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1 Vorhabenstrager

Trager der Malinahme ist der Markt Hohenwart, Marktplatz 1, 86558 Hohenwart
im Landkreis Pfaffenhofen / llm. Der Markt Hohenwart wird vertreten durch den

1. Burgermeister Herrn Jirgen Haindl.

Das Wasserrecht beinhaltet die Uberpriifung der Mischwasserentlastungen
(Schmutzfrachtberechnung) mit dem Nachweisverfahren sowie eine Bewertung

der Mischwassereinleitungen nach dem LfU-Merkblatt 4.4-22.

2 Zweck des Vorhabens

Fir die Klaranlage Weichenried und die Mischwasserentlastungsanlagen in den
Ortsteilen Lindach/Hardt, Eulenried und Weichenried besteht bis zum
31.12.2025 eine wasserrechtliche Erlaubnis. Bei der Erweiterung der Klaran-
lage Weichenried 2011 bis 2012 wurde der vorhandene Drosselabfluss (Hydro-
slide) am Zulauf zur Klaranlage nicht auf die im Wasserrechtsbescheid festge-
setzten maximal 18 I/s eingestellt. Um diesen Wert zu erreichen, wéaren bauliche
Anderungen am Drosselzulauf erforderlich gewesen. Vor dem Hintergrund ei-
ner maglichen Sanierung und Erweiterung der Klaranlage nach 2025 wurde in
Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt festgelegt, eine Anderung der was-
serrechtlichen Erlaubnis zu beantragen und somit einen Umbau zu vermeiden.
Erganzend hierzu befindet sich die Umfahrung der B300 um Weichenried im
Bau und hat zur Folge, dass das bestehende Entlastungsbauwerk (Flursttick-
Nr. 938) riickgebaut und an neuer Stelle (Flurstiick-Nr. 937) wiederhergestellt
werden muss. Die BaumaRnahme ist flir Anfang 2023 vorgesehen (siehe Ab-
schnitt 8). Die geplante Umverlegung wurde nach Aussage des staatlichen Bau-
amts Ingolstadt bereits im Rahmen der Planfeststellung abgehandelt, die erfor-
derlichen Genehmigungen liegen bereits vor. Die Umverlegung einschl. der
Nachweise wurden in vorliegende Antragsunterlagen integriert. Das Wasser-
wirtschaftsamt Ingolstadt wurde im Vorfeld in den Planungsprozess eingebun-

den.

Das Ingenieurbiro WipflerPLAN, Pfaffenhofen / Ilm wurde vom Markt Hohen-
wart mit der Erstellung der wasserrechtlichen Genehmigungsunterlagen fir die
Mischwasserentlastungen in den Ortsteilen Lindach/Hardt, Eulenried und Wei-

chenried beauftragt. Auftraggeber fir die Planung und Ausfihrung der
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3.1

3.2

Verlegung des Stauraumkanals mit Entlastungsbauwerk in Weichenried war

wiederum das staatliche Bauamt Ingolstadt.

Ortliche Gegebenheiten
Geografie

Die betrachteten Ortsteile Eulenried, Lindach / Hardt und Weichenried liegen
ca. 3 km ostlich von Hohenwart im Landkreis Pfaffenhofen a. d. Ilm. Die Kreis-
stadt Pfaffenhofen (Mittelzentrum) liegt ca. 10 km stidéstlich von Weichenried.

Die geografischen Hohen in Lindach / Hardt liegen zwischen 410 und 433
mUNN, in Eulenried zwischen 400 und 412 mUNN, und in Weichenried zwischen
395 und 407 muNN.

Das Planungsgebiet gehort zum ,Unterbayerischen Hiugelland“ und ist Teil des
Donau — Isar — Hiugellandes.

Bevolkerungsverhaltnisse und kiinftige Entwicklung

Die betrachteten Ortsteile weisen durchwegs landlichen Charakter auf. Die Be-
bauung besteht Uberwiegend aus Einzelhauswohnbebauung sowie im Kernbe-
reich mit landwirtschaftlichen Anwesen. Derzeit sind folgende Einwohnerzahlen

bekannt:

Tabelle 3-1 Einwohnerzahlen Bestand

Einzugsbereich Klaranlage Weichenried (Bestandsein-
wohnerzahlen mit Hauptwohnsitz)

Ortsteile Stand 06/2020 Stand 06/2021
Weichenried 417 421
Eulenried 203 194
Lindach 93 93
Hardt 20 21
Gesamt 733 729

In der nachfolgenden Betrachtung werden fiir den Istzustand die Einwohner-
zahlen von 06/2020 verwendet (Abwasseranfall Bestand, Bezug Abwasserer-

mittlung Weichenried nach dem Polygonverfahren etc.). In Lindach befinden
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sich 2 Anwesen (Hausnummern 1 + 2), die keinen Kanalanschluss besitzen.

Diese 9 Einwohner wurden in obiger Aufstellung nicht beriicksichtigt.

Aufgrund von Nachverdichtung und von Baugebietsausweisungen ist mit einem
Einwohnerzuwachs zu rechnen. Baugebietserweiterungen sind lediglich in Wei-
chenried mit ca. 0,45 ha vorgesehen (Stand 10/2021). Die Nachverdichtung
wird in allen betrachteten Ortsteilen fiir einen Prognosezeitraum von ca. 20 Jah-
ren beriicksichtigt. In Weichenried bestehen vereinzelt noch freie Bauparzellen,
in Eulenried existiert ein gréReres unbebautes Areal (Flurstiick 1515) und in
Lindach/Hardt sind wenige bis keine freien Parzellen vorhanden (Neuschaffung
durch Grundsticksteilungen/Abriss etc. ist denkbar).

Die Bevdlkerungsentwicklung in den vergangenen 11 Jahren wies entgegen der
Prognosen von 2009 einen deutlich geringeren Bevdlkerungsanstieg auf. Grund
hierflr ist eine zdgerliche Nachverdichtung sowie Nichtausweisung der geplan-
ten Baugebiete. Mit der Aktualisierung des Flachennutzungsplans im Jahr 2021
werden mit Aushnahme des Baugebiets in Weichenried keine weiteren Gebiete
ausgewiesen. Demnach wurde die im Jahr 2009 prognostizierte Bevolkerungs-
entwicklung nochmals deutlich nach unten auf 850 EGW korrigiert (urspringlich
930 EW bis 2023 angesetzt; Im Jahr 2020 tatséchlich jedoch nur 763 EW).

Abwasserproduzierendes Gewerbe ist in den Ortsbereichen nicht anséssig, ein-
zig das Gasthaus in Lindach Hs.-Nr. 8 (Jakob Kreitmayr) wurde berlcksichtigt.
Fur die Gaststétte wird aufgrund des vorhandenen Festsaales mit 200 Sitzplat-
zen ein Abwasseranfall von 30 Einwohnergleichwerten angesetzt (siehe hierzu

Anlage 2).
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Insgesamt ergeben sich folgende Einwohnerwerte im Einzugsgebiet:

Tabelle 3-2 Einwohnerzahlen Prognosezeitraum

Einzugsbereich Klaranlage Weichenried im Prognosezeitraum (20 Jahre)
. Prog-
Ortsteile Stand 06/2020 nose Zuwachs Bemerkung
Weichenried 417 460 43 N aebiet ooy
Eulenried 203 230 27 Nachverdichtung (27EW)
Lindach 93* Nachverdichtung (17EW),
130* 17
Hardt 20 *zzgl. 30EGW Gastwirtschaft
Gesamt 733* 820* 87 *zzgl. 30EGW Gastwirtschaft
3.3 Gewerbe- und Industriebetriebe

Zu bericksichtigendes Gewerbe ist in den betrachteten Ortsteilen mit Aus-
nahme der Gaststatte in Lindach nicht vorhanden.

34 Niederschlagsverhaltnisse

Niederschlagsmessstellen sind im betrachteten Einzugsbereich nicht vorhan-
den. Daher wurden fiir die Schmutzfrachtberechnung die synthetischen Nieder-
schlagsreihen des Bayrischen Landesamt fur Umwelt (LfU) verwendet.

FuUr den Markt Hohenwart standen hierfir die Daten der Jahre zwischen 1961

und 2012 (52 Datensatze) in hoher zeitlicher Auflésung (5-Minuten) zur Verfu-
gung.

Hier ergibt sich eine mittlere Jahresniederschlagshéhe hNA von 785 mm/a.
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3.5

Vorflutverhéltnisse

Im Einzugsgebiet Lindach / Hardt und Eulenried ist der Lindacher Bach als Einleit-
gewasser vorhanden. Der Lindacher Bach mindet nach einem FlieRweg von etwa
1,3 km nérdlich von Eulenried bei Englmannszell in die Paar, einem Nebenfluss der

Donau.

Fir den Lindacher Bach (Gewasser lll. Ordnung) wurden vom Wasserwirtschafts-
amt folgende Abflussdaten angegeben:

Lindach

Einzugsgebiet ca. 14,4 km?
MNQ = 78 I/s

MQ =127 I/s

Eulenried

Einzugsgebiet ca. 15,6 km?

MNQ = 85 I/s

MQ =138 I/s

Vergleichspegel ist der Pegel Mihlried / Paar.

Fur den Ortsteil Weichenried wird der Schelenlohegraben als Einleitgewasser fir
die Mischwasserentlastung verwendet. Der Graben entsteht im Ortsbereich von
Weichenried und miindet nach einem FlieBweg von ca. 700 m nordlich der Klaran-
lage Weichenried in die Paar ein. Uber die Gewassergiite liegen keine Angaben
vor. Im Bereich der bestehenden B300 (Pdrnbacher Stral3e, Flurstiick 1041) ist der
Graben verrohrt (RE 1100/1100). Auf dem Flurstlick 931 ist der Schelenlohegraben
auf einer Lange von rd. 10 m mit einem Durchmesser von DN 1000 B erneut verrohrt
(Abbildung 3-1). Diese besteht aufgrund des oberhalb verlaufenden Klaranlagenab-

laufs zum Oxidationsteich.

Fur den Schelenlohegraben ergeben sich die Abflusswerte zu:

Einzugsgebiet ca. 2,0 km?
MNQ = 10 I/s
MQ = 18 I/s
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Abbildung 3-1 Bestehende Verrohrung Schelenlohegraben - Weichenried

Die Anforderungsstufe an die Klaranlage, bzw. die Mischwasserbehandlung errech-
net sich aus dem mittleren Niedrigwasserabfluss und dem Jahresmittel der Abwas-
sereinleitung bei Trockenwetter. Das jeweilige Mischungsverhéltnis wird wie folgt

berechnet:
Schelenlohegraben (Weichenried):

MNQ + Qray _ 0,010 +1,90/1000
Qrav  190/1000

Lindacher Bach (Lindach):

MNQ + Qrqu 0,078 +0,33/1000
Qrav  033/1000

37
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3.6

Lindacher Bach (Eulenried):

MNQ + Qram _ 0,085+ (0,33 +0,53)/1000

Qr.am (0,33 +0,53)/1000
Mit:
MNQ mittlerer Niedrigwasserabfluss
Qr.am Jahresmittel Abwassereinleitung bei Trockenwetter, Prognose

Nach Tabelle 1 des LfU-M 4.4/22 ergibt sich bei einem Mischungsverhéaltnis von 6,
unabhangig von der Flie3geschwindigkeit und dem Gewaéssertyp, fur die Mischwas-
serbehandlung die Anforderungsstufe 3. In Folge gelten fir die Regenentlastungs-
anlage weitergehende Anforderungen nach LfU-M 4.4/22. An den beiden Einleit-
stellen des Lindacher Bachs gilt jeweils die Anforderungsstufe 1 und somit Nor-

malanforderung.

Im Zuge der aktuell im Bau befindlichen B300 Umfahrung um Weichenried, wird die
bestehende Entlastungsanlage (RU einschl. Einleitungsstelle in den Schelenlohe-
graben) rickgebaut und an anderer Stelle neu hergestellt. In Abstimmung mit dem
Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt wurde vereinbart, fir die Mischwasserbehandlung
die Anforderungsstufe 2 (Normalanforderungen) anzusetzen, wenn die neue Einlei-
tungsstelle ndher zur Paar und Klaranlage situiert wird (nérdlich der neuen B300
Trasse). Die Nachweise gemaf LfU-M 4.4/22 sind dennoch einzuhalten. Die neue
Einleitstelle wird demnach auf dem Flurstilick 935 hergestellt. Der FlieBweg bis zur

Paar betragt ab der Entlastungsstelle nunmehr rd. 80 m.

Untergrundverhaltnisse

Detaillierte Aussagen aus Bodenuntersuchungen liegen nicht vor. Aus den Be-
richten Ortsansassiger ist jedoch bekannt, dass in Tallagen sandig-lehmige B6-
den, in héheren Hanglagen auch lehmige Boden mit nur maRigen bis schlech-

ten Versickerungseigenschaften vorherrschen.
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3.7 Bestehende Abwasseranlagen
Klaranlage Weichenried

Die Klaranlage Weichenried (mechanisch-biologische Abwasserreinigung)
wurde zwischen 2011 und 2012 auf eine Kapazitat von urspringlich 500 EW
auf 975 EW vergrofert. Die Klaranlage wird wasserrechtlich gesondert behan-
delt. Die Erlaubnis endet am 31.12.2025. Der Mischwasserabfluss zur Klaran-
lage Qu ist bescheidlich auf 68 m3/h (rd. 18,8 I/s) begrenzt. Das gereinigte Ab-

wasser wird in die Paar eingeleitet.

Abbildung 3-2 Klaranlage Weichenried (Auszug Bayernatlas)

An die Klaranlage Weichenried sind neben dem Ortsteil Weichenried auch die
Ortsteile Eulenried und Lindach/Hardt tGber eine gemeinsame Druckleitung an-
geschlossen. Hierzu bestehen in Lindach und Eulenried Mischwasserpumpsta-
tionen zur Forderung des Abwassers. An beiden Pumpstationen befinden sich
jeweils Mischwasserbehandlungsanlagen mit Entlastung in den Vorfluter Linda-
cher Bach. Die Sammelpumpstation Lindach férdert das Abwasser in den Pum-
penschacht Eulenried ein, von dort wird es von den Pumpen in Eulenried auf-
genommen und zusammen mit dem Abwasser aus Lindach nach Weichenried
gefordert.
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Die Abwasseranlage besteht im Einzugsbereich aus einem Kanalnetz mit ins-

gesamt 3 Mischwasserbehandlungsanlagen:
¢ 1 Stauraumkanal mit unten liegender Entlastung in Weichenried
¢ 1 Regentuberlauf-/Regenriickhaltebecken in Eulenried

e 1 Regenuberlaufbecken in Lindach

Kanalnetz Weichenried

Die bestehende Kanalisation in Weichenried wird ausschlieZlich im Mischsys-
tem betrieben. Teile der Bebauung im Bereich der Dorfstral3e entlang des offe-
nen Dorfgrabens entwassern ihre Dachflachen in den Graben. Das Netz wurde

seit der Ersterstellung in den 60er Jahren standig erweitert.

In der Kornstrafl3e, Flurstiick 272/8 befindet sich ein Stauraumkanal DN 1400
SB ohne Entlastung mit anschlieBender Rohrdrossel zur Pufferung von Abfluss-

spitzen.

Die Druckleitungsanbindung aus Eulenried (und Lindach/Hardt) erfolgt am sid-
westlichen Ortsrand von Weichenried in der Dorfstral3e. Aus den drei Ortsteilen
Eulenried, Lindach und Hardt werden 8 I/s in das Mischwassernetz Weichenried
eingeleitet. Die im letzten Wasserrechtsantrag vorgesehenen baulichen Sanie-
rungen an den Regenwassereinleitungsstellen in der DorfstraRe (Aul3enge-
biete) zur Minimierung des Fremdwasseranfalls wurden nur teilweise ausge-
fuhrt. Die Sandfange |, Il, Ill, sowie ein zuséatzliches Becken im Siden wurden
hergestellt. Das sudliche Becken (FI.Nr. 150, Gemarkung Weichenried) ist im
Gegensatz zum 0stlich gelegenen Regenriickhaltebecken an der Lindacher
Stral3e nicht an den Mischwasserkanal angeschlossen. Eine Drossel ist nicht
vorhanden, jedoch ist im Auslaufbauwerk ein Schieber verbaut, der im Notfall

durch die ortliche Feuerwehr gedffnet werden kann.

Der Regenwasserkanal in der Dorfstral3e wurde aus Kostengrinden nicht ver-

legt.

Die Klaranlage Weichenried leitet das gereinigte Abwasser tber den Oxidati-
onsteich direkt in die Paar ein, die Mischwasserentlastung erfolgt Gber den
Schelenlohegraben, der im Ort Weichenried beginnt und ca. 80 m unterhalb der
kinftigen Mischwasserentlastung in die Paar einmindet. In der St.-Anna-

StraRe sudlich der Bundesstralle B300 (Pdrnbacher Straf3e) beginnt ein
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Stauraumkanal (zunachst DN 900, dann DN 1000). Der Stauraumkanal mit un-
tenliegender Entlastung stellt die einzige Mischwasserbehandlung im Kanalnetz
Weichenrieds dar. Der im Entlastungsbauwerk derzeit verbaute Hydroslide
funktioniert nicht korrekt (Qopr > 18 I/s) und ist nach Vorgabe des WWA auszu-
tauschen. Die Entlastung erfolgt Uber eine Verrohrung DN 700 in den Schelen-
lohegraben (Flurstiick 935).

Ab dem Flurstiick 1041 bzw. vor der Querung der Pérnbacher Strafl3e wird ein
neuer Stauraumkanal DN 1000 mit Drachenprofil hergestellt. Unmittelbar nach
Unterquerung der kiinftigen B300 wird ein Mischwasserentlastungsbauwerk
(untenliegende Entlastung) errichtet. Nach Vorgabe des WWAs kann der Misch-
wasserzufluss zur Klaranlage auf 19 I/s erhoht werden, da das urspriinglich ge-
plante Gewerbegebiet in Weichenried nicht realisiert wird. Das bisherige Ent-
lastungsbauwerk wird riickgebaut (Abbildung 3-3). Der Drosselabfluss wird
durch den Neubau zudem kinftig optimiert. Der Stauraum erhéht sich von der-
zeit 65 m3 auf 103,5 m3. Die Fertigstellung ist fiir August 2023 vorgesehen.

Naheres ist den Abschnitten 4.2 und 8 zu entnehmen.

Abbildung 3-3 Rickzubauendes Entlastungsbauwerk
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Abbildung 3-4 Einleitungsstelle Schelenlohegraben - Weichenried

Kanalnetz Eulenried

Die Bebauung weist im Altbereich teils noch landwirtschaftliche Pragung auf,
wobei vor allem die Hofflachen der norddstlichen Bebauung teils durchlassig
gestaltet sind und zum Grof3teil zusammen mit den Nebengeb&auden Uber die

angrenzenden Griunflachen entwéassern.

Der Ortsteil Eulenried ist vollstandig im Mischsystem erschlossen. Die anfallen-
den Regenwasser- und Schmutzwassermengen werden im Nordosten von Eu-

lenried zusammengefihrt und der Pumpstation Eulenried zugeleitet.

Uber den Sammler DN 600 wird das anfallende Abwasser aus Eulenried bis
zum Trennbauwerk am ehemaligen Klaranlagenstandort gefuihrt. Beim Tro-
ckenwetterfall passiert das Abwasser ungehindert das Trennbauwerk und ge-
langt Uber einen Kanal DN 400 in den Pumpensumpf der Pumpstation Eulen-
ried. Das Uber eine Druckleitung DN 80 mit einer Férdermenge von Qp = 4 I/s
aus Lindach/Hardt geforderte Abwasser leitet Uber einen Druckleitungsend-
schacht ebenfalls in den Pumpensumpf ein. Von dort wird das Abwasser mittels
nass aufgestellten Freistromradpumpen tber eine Druckleitung DN 100 mit ei-
ner Fordermenge von Qp = 8 I/s (MID-Messung) nach Weichenried gefordert.

Die Druckleitungsreinigung erfolgt tiber eine Spulstation.

Im Regenwetterfall steigt der Wasserspiegel — zunéachst im Pumpensumpf,
dann im Trennbauwerk an, ehe das Mischwasser Uber einen Durchlass DN 400
in das Regenlberlaufbecken gelangt. Pumpensumpf und Regentberlaufbe-

cken sind kommunizierend ausgebildet und bieten ein Rickhaltevolumen von
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rd. 124 m3. Erst wenn der Mischwasserzufluss die Schwelle im Trennbauwerk
Ubersteigt, findet eine Entlastung Uber einen Kanal DN 600 zum Regenrtickhal-
tebecken (Dauerstau) statt. Das Regenriickhaltebecken besitzt einen Drossel-
abfluss in den Lindacher Bach Gber 2 Rohre DN 300. Ein Notuberlauf ist eben-
falls vorhanden. Grobstoffe und Sedimente verbleiben im Riickhaltebecken und
gelangen nicht ins Gewasser. Nach Abklingen des (Stark-)Regenereignisses
wird das Regeniiberlaufbecken (Abbildung 3-5) aufgrund seines Gefalles zum

Trennbauwerk hin zum Pumpensumpf entleert.

Das von der ehemaligen Klaranlage Eulenried zur Oxidation genutzte Becken
wurde im Jahr 2009 zu einem Regenriickhaltebecken mit Dauerstau umfunkti-
oniert (Abbildung 3-6). Basierend auf mittlerweile Uberholte Nachweisberech-
nungen war, bezogen auf einen maximalen Drosselabfluss von Qpr = 327 /s ins
Gewasser, ein Rickhaltevolumen von 651 m?3 erforderlich. Das Rickhaltevolu-
men im Regenrickhaltebecken betragt rund 390 m3. Fir das verbleibende Vo-
lumen wurden Ausgleichsmalinahmen am Gewasser bertcksichtigt. Diese wur-
den auf den Flurstiicken 1678 und 1291/1 umgesetzt.

Abbildung 3-5 Regenuberlaufbecken mit Pumpstation Eulenried
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Abbildung 3-6 Regenriickhaltebecken im Dauerstau Eulenried

Abbildung 3-7 Einleitungsstelle Lindacher Bach - Eulenried
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Kanalnetz Lindach / Hardt

Lindach umschlie3t mit seiner Bebauung in Ost-West-Richtung einen Hugel-

kuppenbereich, die Bebauung von Hardt schlief3t dstlich an den Hangful? an.

Die Ortsteile sind landlich strukturiert. Die teils landwirtschaftlichen Hofstellen
werden durch Einzelhausbebauung in Form von freistehenden Einfamilienh&u-
sern erganzt. Die Uberwiegende Bebauung besteht derzeit aus Wohnh&usern.
In Lindach ist eine Dorfwirtschaft (Lindach Hs.-Nr. 8) ansassig.

Der Ortsteil Hardt, sowie das nérdliche Teilgebiet von Lindach werden im Trenn-
system entwassert, wahrend der sudliche Bereich von Lindach im Mischsystem
entwassert. Aus topografischen Griinden fliel3t das im nordlichen Bereich anfal-
lende Oberflachenwasser tber einen Regenwasserkanal in nordliche Richtung
ab, wo es einem Entwasserungsgraben zugeleitet wird. Das im Siden anfal-

lende Wasser fliel3t Uber den Mischwasserkanal nach Stiden ab.

Der Schmutzwasserkanal in Lindach / Hardt ist am Tiefpunkt (nordéstlicher
Ortsausgang von Hardt) an eine Sammelpumpstation angeschlossen. Diese
fordert das anfallende Schmutzwasser bis zum Hochpunkt des Ortes Lindach
und mindet dort in den Mischwasserkanal ein. Gemeinsam mit den anfallenden
Schmutz- und Regenwassermengen aus dem sidlichen Lindach wird das Ab-
wasser der Sammelpumpstation Lindach (Abbildung 3-8) am westlichen Orts-
ausgang zugefihrt. Beide Pumpstationen sind mit nass aufgestellten Tauchmo-
torpumpen mit Freistromradern ausgeriistet. Die Pumpensteuerung in Lindach
(Ein/Aus) erfolgt Uber eine Druckmesssonde im Pumpensumpf (Wasserspiegel-
messung) und férdert maximal Qp = 4 |I/s. Die Druckleitung ausgehend von der
Pumpstation Lindach fuhrt parallel zum Lindacher Bach bis zur ehemaligen
Klaranlage Eulenried und mindet dort in die Pumpstation Eulenried ein. Die
Druckleitungsdimension betrdgt DN 80. Zur Reinigung der Druckleitungen ist
eine Molchreinigung sowie eine standige Lufteinperlung in Verbindung mit einer

taglich durchzufuhrenden Druckluftspilung im Einsatz.

Der Durchmesser der Sammelpumpstation Lindach betragt 2,50 m. Durch die
mogliche Einstauh6he im Pumpensumpf steht ein Mischwasserbehandlungsvo-
lumen von rd. 10,8 m3 zur Verfiigung. Die Entlastung bei (Stark-) Regenereig-
nissen erfolgt tber einen Schacht mit Schwelle und Tauchwand mit anschlie-
Render Verrohrung bis in den sud-westlich gelegenen Lindacher Bach (Abbil-
dung 3-9).
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Abbildung 3-8 Pumpstation Lindach

Abbildung 3-9 Einleitungsstelle Lindacher Bach — Entlastung Lindach

Da eine Rickhaltung an der Einleitungsstelle (Ver. = 172 m3 bei Qpr = 87 I/s) bei
Entlastung u.a. aus platztechnischen Griinden nicht darstellbar war, hat sich der
Markt Hohenwart im Jahr 2009 mit dem Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt auf die
Herstellung einer Ausgleichs- und KompensationsmalRnahme geeinigt. Festgelegt
wurde die Renaturierung des Lindacher Baches auf einer Lange von rd. 120 m. Der
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Bachabschnitt in Eulenried innerhalb des Grundstticks FI.Nr. 1678 wurde naturnah
verlegt und im Lauf verlangert. Die Ufer des gewundenen bis leicht maandrierenden
Gewasserlaufes wurden initial mit Schwarz-Erlen bepflanzt. Darliber hinaus ist auf
dem Grundstlck (Flache rd. 0,82 ha) ein welliger Oberbodenabtrag zur Schaffung
auetypischer Feuchtbiotope und zur Verbesserung des nattrlichen Wasserrickhal-

tevermogens hergestellt worden.

4 Art und Umfang der MaRnahmen
4.1 Allgemein

In den Ortsteilen Lindach/Hardt und Eulenried sind den Berechnungsergebnis-
sen nach keine MaRhahmen erforderlich und geplant. Lediglich die Prognose-
werte (Einwohner, Wasserverbrauch, Einzugsgebiet, Versiegelung) wurden
entsprechend der bisherigen Entwicklungen angepasst, wie auch die Pumpsta-
tionen in Lindach und Eulenried vermessungstechnisch aufgenommen. Ggf.
von der urspriinglichen Beantragung abweichende Werte wurden in den Be-

rechnungsgéngen und Erlauterungen korrigiert.

Die Prognosewerte in Weichenried wurden analog zu den anderen Ortsteilen
angepasst. Wie in den vorangegangenen Kapiteln bereits erwahnt, sind im
Zuge der B300 Umfahrung bauliche Anderungen am Kanalnetz erforderlich.

Diese werden im nachfolgenden Abschnitt 4.2 naher beschrieben.

4.2 Neubau Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung in Weichenried

Sudlich der Pornbacher StraRe soll ab dem Ubergabeschacht PO120M der
neue Stauraumkanal beginnen. Der Schacht ist hierfiir neu herzustellen. Die
seitlich angeschlossene Haltung PO130M wird im Zuge der Arbeiten auf einen
Durchmesser DN 600 vergrof3ert. Der Stauraumkanal DN 1000 STB mit Dra-
chenprofil verlauft auf einer Strecke von rd. 106 m und einem Gefalle von 0,5
% bis zum Entlastungsbauwerk (Flurstiick 937). Das Drachenprofil wurde auf-
grund des geringen Trockenwetterabflusses gewahlt. Das Entlastungsbauwerk
wird ndrdlich der neuen B300 Umfahrung situiert. Die Entlastung in den Sche-
lenlohegraben erfolgt Gber ein Rohr DN 1000. Aufgrund des grof3en Hohenun-
terschieds zur Grabensohle ist nach rd. 20 m ein Absturzbauwerk herzustellen.

Der Einlaufbereich im Schelenlohegraben (Flurstick 935) ist mit
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Wasserbausteinen zu sichern. Damit betragt der FlieBweg zwischen Entlas-
tungsstelle und der Paar nunmehr rd. 80 m (bisher 160 m). Die Weiterleitung
des gedrosselten Mischwassers zur Klaranlage erfolgt Gber ein DN 250 Stein-

zeugrohr.

Der derzeit bestehende Kanal zwischen dem Schacht PO120M (Pdérnbacher
Stral3e) und dem Zulauf zur Klaranlage — einschl. Bauwerk und Entlastungska-
nal — werden nach Fertigstellung und Inbetriebnahme der neuen Mischwasser-
behandlung komplett riickgebaut. Die Mischwasserbehandlung wird wéhrend
der gesamten Bauzeit aufrechterhalten.

Entlastungsbauwerk

Das offene Bauwerk aus Stahlbeton soll als Fertigteil auf die Baustelle geliefert wer-
den. Eine Absturzsicherung ist vorzusehen. Die Lage des Bauwerks liegt hinsicht-
lich Wartung und Betrieb gunstig aufgrund der Nahe zur Klaranlage. Als Wartungs-
zufahrt dient der angrenzende asphaltierte Wirtschaftsweg (Erstellung im Zuge der

Stral3enbauarbeiten B300). Dieser wird auf das Niveau des Bauwerks angehoben.

Grobstoffriickhalt:

In Abstimmung mit dem WWA wird das Bauwerk entsprechend vorbereitet, da-
mit problemlos eine Rechenanlage zum Grobstoffriickhalt nachgeriistet werden

kann.

Drosselabfluss:

Fur die kiunftige Abflussregelung wird eine E-Schieber-Drossel mit Qpr = 19 I/s
zur Klaranlage installiert. Aus Grinden der Unfallverhitung und des Gesund-
heitsschutzes wird das neue Drosselorgan (Schieber) in halbtrockener Aufstel-
lung im Bauwerk realisiert. Die Messsonde befindet sich im Zulaufbereich (ober-

Wassergesteuert) .
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Entlastungsaufzeichnung:

Im Entlastungsbauwerk ist eine Messeinrichtung zur Aufzeichnung des Entlastungs-
verhaltens vorgesehen. Die aufgezeichneten Daten werden mittels Fernubertra-
gung an das Prozessleitsystem auf der Klaranlage (Schraml) weitergeleitet. Die vor-
gesehene Messsonde kann sowohl fir die Entlastungsaufzeichnung als auch fur

die Drosselsteuerung eingesetzt werden.

Derzeit ist am Bauwerk kein Stromanschluss vorhanden. Eine Stromanbindung wird

hergestellt.

4.3 Nachweis der Mischwasserentlastungen

Der vorgesehene erweiterte Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung in
Weichenried und die bestehenden Mischwasserbehandlungsvolumen in Eulen-
ried und Lindach wurden mit Hilfe eines Schmutzfrachtsimulationsprogrammes
(Fa. ITWH, Programm KOSIM 7.8.2) bemessen und Uberprft.

Das vereinfachte Aufteilungsverfahren lasst sich in diesem Falle nicht ansetzen,
da die Anwendungsgrenzen gemal DWA-A128, Bild 13 nicht eingehalten wer-

den konnen.

In der Schmutzfrachtberechnung werden die befestigten Flachen entsprechend
dem zugehorigen Entwasserungssystem (Misch-/Trenngebiete) und dem zuge-

horigen Stauraumkanal oder Regentberlaufbecken mit Entlastung zugeordnet.

Der Abwasseranfall wurde zunachst fir Weichenried nach den Betriebstage-
buchauswertungen ermittelt. Bei der Auswertung fir Weichenried wurde ent-
sprechend das nach DWA-A198 beschriebene Polygonverfahren zur Ermittlung
des Fremdwasseranfalls verwendet. Der Schmutzwasseranfall wurde fir alle
Ortsteile aus den Wasserverbrauchswerten der Jahre 2018 bis 2020 ermittelt.

Néaheres ist der Anlage 2 zu entnehmen.

WipflerPLAN; P-NR. 2011.134 Seite 18 von 26



TEKTUR WASSERRECHT MISCHWASSERENTLAST. IN WEICHENRIED, EULENRIED ANLAGE 1
UND LINDACH/HARDT
MARKT HOHENWART, LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM ERLAUTERUNG

5 Uberprifung der Mischwassereinleitungen

Fur die betrachteten Ortsteile Weichenried, Eulenried und Lindach/Hardt erge-
ben sich jeweils Mischwassereinleitungsstellen in ein Gewasser, die hinsichtlich
der Vorgaben nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 betrachtet werden mussen.
Hierbei ist sowohl die quantitative als auch die qualitative Bewertung vorzuneh-

men.

5.1 Ermittlung der maximalen Entlastungsmengen

Tabelle 5-1 listet den Durchfluss durch die jeweils letzte Haltung bei jeweiliger Voll-
flllung des Kanals (Quvor) und Qmax Vor Entlastung in den Vorfluter auf. Die Ermitt-
lung der Mengen ist der Anlage 2, Abschnitt 4 zu entnehmen.

Tabelle 5-1 Maximale Entlastungsmengen

Entlastungskanal Entlastungskanal Entlastungskanal
Lindach Eulenried Weichenried
DN 400 2 x DN 300 DN 1.000
I =11,6 %o | =32 %, (i.M.) I =10 %o
Quoil =243 /s Quoll = 376 /s Quoi = 2.700 I/s
Qmax = 223 I/s Qmax = 474 /s (Notuberl.) Qmax = 1.451 /s

5.2 Quantitative Bewertung nach LfU Merkblatt Nr. 4.4/22

Gemal LfU-Merkblatt Nr. 4.4/22 muss sichergestellt sein, dass der Entlastungsab-
fluss hydraulisch schadlos im Gewésser abgeleitet werden kann (z.B. durch Sohl-
befestigungen, ausreichenden Querschnitt etc.). Demnach ist der Nachweis der
schadlosen Ableitung anhand der Uberprifung der Wasserspiegellagen und der kri-
tischen Sohlschubspannungen (Kapitel 5.2.1 und 5.2.2) zu fuhren.

Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt konnen auf zusatzliche
Regenruckhaltebecken am Schelenlohegraben verzichtet werden, wenn der Entlas-
tungsabfluss im Graben ab der Einleitstelle bis zur Paar problemlos und ohne aus-
zuufern bzw. ohne Erosionen herbeizufihren abgeleitet werden kann. Hierfur ist der
Graben hydraulisch zu berechnen. Die Nachweise werden fur alle Einleitstellen/Ge-

wasser durchgefiihrt.
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521

Bewertung anhand der sich einstellenden Wasserspiegellagen
Die Gewasser wurden im Bereich der Einleitstellen mit Querprofilen vermessungs-

technisch aufgenommen.

Die Berechnung der Wasserspiegellagen mit Einzelprofilen erfolgte mit dem Pro-
gramm REHM-FLUSS 15.1. Anhand der Berechnung kann eine Uberpriifung der
schadlosen Ableitung in den Vorfluter (keine Ausuferungen) erfolgen.

Als Bemessungslastfall wurde die Abflussmenge Qmax (Tabelle 5-1) der jeweiligen
Endhaltung des Mischwasserkanals bei gleichzeitig vorhandener Wasserfiihrung
MQ angesetzt.

Folgende Bereiche werden nachgewiesen:

. Grabenabschnitt Lindach (Profil 1)
MQ = 127 I/S; Qmax = 223 I/s

. Grabenabschnitt Eulenried (Profil 2)
MQ = 138 I/S; Qmax = 474 I/s

. Grabenabschnitt Weichenried (Profil 3)

MQ = 18 I/S; Qmax = 1.451 I/s

Fur die aufgenommenen Profile ergeben sich folgende Durchflussmengen und

Wasserspiegellagen:

Tabelle 5-2 Wasserspiegel der Einzelprofile

B ] Niedrigste
Profil BetraChE;tjs']AUSIane Wass[en:suplz?\ﬁllage Grabenoberkante
: [m . NN]
Profil 1 Qmax + MQ 407,134 409,450
Lindach =0,350 m3/s
Prof||_2 Qmax + MQ 396,908 397,330
Eulenried =0,612 m3/s
Profil 3 Qmax + MQ 386,831 390,660
W eichenried =1,469 m3/s

Die sich einstellenden Wasserspiegellagen befinden sich unterhalb der niedrigsten
Grabenoberkante (vgl. Tabelle 5-2), sodass nachgewiesen werden kann, dass im
angesetzten Belastungsfall keine Ausuferungen zu erwarten sind. Die beiden Ge-
wasser sind als Vorfluter ausreichend leistungsfahig, um den anfallenden Volumen-

strom abzuleiten.
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5.2.2

Im Schelenlohegraben befindet sich rd. 30 m nach der neuen Einleitstelle eine Ver-
rohrung DN 1000 B mit einer Lange von etwa 10 m und einem Gefélle von rd. 2 %
(vgl. Abbildung 3-1). Die Verrohrung ist in der Lage, den Abfluss gem. Tabelle 5-2,

Profil 3 abzuleiten.

Samtliche Wasserspiegelberechnungen sind in Anlage 2 und 2.5 enthalten.

Bewertung anhand der kritischen Schubspannung

Anhand der in Kapitel 5.2.1 errechneten Werte kann die tatsachliche Schubspan-
nung am jeweiligen Profil ermittelt werden. Die errechnete Schubspannung wird an-
schlieRend mit der - in Abhangigkeit der vor Ort vorgefundenen Sohlenbeschaffen-
heit - charakteristischen kritischen Schubspannung verglichen. Bei einer Uber-
schreitung der kritischen Schleppspannung 7eic kommt es rechnerisch zur Erosion
der Gewassersohle bzw. der Boschungen.

Die drei Grabenabschnitte werden in Abhangigkeit der Sohlenbeschaffenheit wie

folgt eingeordnet (vgl. Anlage 2.5):
. Grabenabschnitt Profil 1: naturliche Flussbetten, Ufer verkrautet
(Terit = 35,0 N/m2)
. Grabenabschnitt Profil 2: naturliche Flussbetten, Ufer verkrautet
(Terit = 35,0 N/m2)
. Grabenabschnitt Profil 3: naturliche Flussbetten, Ufer verkrautet

(Tcrit = 35,0 N/mz)
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Die Werte werden in nachfolgender Tabelle 5-3 gegenibergestellt.

Tabelle 5-3 Gegenliberstellung der Schubspannungen

Sohlgefalle [ hydraulischer Radius Schubspannung [krit. Schubspannung
Profil I My To Terit
[%] [m] [N/m?] [N/m?]
Profil 1
Lindach 2,30 0,088 19,9 35
profil 2 0,79 0,195 15,1 35
Eulenried
Profil 3
Weichenried 2,36 0,193 Sl 35

Der Lindacher Bach kann den Entlastungsabfluss von Lindach und Eulenried ohne

Erosionserscheinungen aufnehmen. Gewasserbetteintiefungen, tiefe Kolke oder

Uferabbriiche sind an den Einleitungsstellen augenscheinlich nicht vorhanden.

Beim Profil 3 (Schelenlohegraben) wird die kritische Schubspannung nur geringfii-

gig Uberschritten, sodass eine Geschiebefiihrung moglich ist (bereits im Bestand

s0). Aufgrund der Tatsache, dass das Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt den Gra-

benabschnitt vor und nach der bestehenden Verrohrung (DN 1000 B, L = 10 m) als

aulerst erhaltenswert betrachtet, sollten die baulichen Eingriffe auf ein Minimum

begrenzt werden. Demnach ist lediglich im unmittelbaren geplanten Einleitungsbe-

reich eine Sohlbefestigung mittels Wasserbausteinen zur Energieumwandlung vor-

zusehen.
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5.3 Nachweis Regenriickhaltebecken Eulenried

In Eulenried besteht ein Regenriickhaltebecken im Dauerstau mit einem Rckhal-
tevolumen von 392,4 m3 (Abbildung 3-6).

Da sich das bestehende Becken auf3erhalb bebauter Bereiche befindet und bei
Uberflutung (nach Uberschreiten der Notentlastung) das tibertretende Wasser zum
Vorfluter hin entlastet, besteht lediglich ein geringes Gefahrdungspotenzial. AulRer-
dem wird der Zufluss zum RRB durch die vorgelagerte Mischwasserbehandlung li-
mitiert (Entlastungskanal DN 600). Fur die Volumenermittlung wird daher ein 2-jah-
riges Regenereignis (n = 0,5) angesetzt. Aus dem Becken ist eine gedrosselte Ab-
leitung von 376 |/s Gber 2 Rohre DN 300 in den Lindacher Bach vorhanden. Ange-
setzt wird hier die Vollfillleistung, ein Druckabfluss wird nicht berticksichtigt. Die
Ermittlung des erforderlichen Rickhaltevolumens erfolgt anhand des DWA Arbeits-
blatts A117. Daraus ergibt sich ein Volumen von 515 m3.

Abzlglich der bereits vorhandenen 392,4 m? besteht ein Defizit von ca. 123 m3. Wie
eingangs im Abschnitt 3.7 (Seiten 12, 15 und 16) bereits beschrieben, kénnen die
durchgefuhrten StrukturmafBnhahmen auf den Flurstiicken zur vollstandigen Kom-

pensation der 123 m3 angesetzt werden.

Die Berechnungsausdrucke sind in nachfolgenden Tabellen ersichtlich.

Tabelle 5-4 Flachenermittlung nach DWA A 117
RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
WipflerPLAN: Pfaffenhofen Manchen Donauries Allgéu

Station: MW-Entlastung Eulenried Datum : 13.10.2022
Becken : RRB Eulenried

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung AE k in ha ¥m Ay in ha
Stralle Asphalt 2,18 0,9 1,962
Dach Schragdach, Ziegel 2,83 09 2,547
Hof Pflasterflachen 0,73 0,75 0,548
Hofflachen Landwirtschaftl. Hofstellen 0,25 0,9 0,225
Griinflachen Kulturland 7,82 0 0
Aullengebiet Kulturland 17,90 0,05 0,895
31,71 6,176
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Tabelle 5-5 Volumenermittlung nach DWA A 117

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

WipflerPLAM: Pfaffenhofen Minchen Donauries Allgau
Projekt : Datum : 13.10.2022
Becken :

MW-Entlastung Eulenried
RRB Eulenried

Bemessungsgrundlagen

undurchldssige Flache Ay:. . ... .. 6,17 ha Trockenwetterabflul Qr g gpy:- 0,53 Us
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qpy - ....... 376 ls
FlieRzeitty:.................. 6,7 min Zuschlagsfaktor fz -....... .. 1,2 -
Uberschreitungshaufigkeitn: _ ... 05 1tia

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Qp , - Ifs

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QprrOB ©---- - - - -- I's Volumen VR . ... ... .. m®
Starkregen

Starkregennach: ... ... .. aus Datei Datei - ... ... Regen_Eulenried str
Gault-Kriger Koord. Rechtswert : . .. m Hochwert:. .. _....... .. m
Geogr. Koord. dstliche Lange : . . ° ' " nordliche Breite - . ¢ ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal vertikal Raumlich interpoliert ? . .. ...
Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Berechnungsergebnisse

maligebende Dauerstufe D : . . . .. 15 min Entleerungsdauertg :. ... ... 04 h

Regenspenderp ».......... 1439 lf(s-ha) Spezifisches Volumen Vg - ... 83,5 m*ha
Drosselabflussspende 9dOrRu - -- 60,85 li{s-ha) erf. Gesamtvolumen Vgesg - .. 515 m?
Abminderungsfaktor fa - .. .. . 0,93 - erf. Riickhaltevolumen Vppp : 515 m*
Warnungen
Drosselabflussspende q_Dr,R,u > 40 I/(s-ha).
Dauerstufe Miederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D hahe spende volumen volumen
[mm] [l(s-ha]] [m*ha] [m?]
5 6.9 2285 56,1 346
10° 10,5 1751 76,5 472
15' 13,0 1439 835 515
20 14,7 122,86 8§29 512
30 17,2 95,7 69,9 431
45’ 19,6 726 353 218
&0 212 58,9 0.0 0
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6 Zusammenstellung der Entlastungen

Nach REWas Anlage 11 ergibt sich kiinftig folgende Zusammenstellung der
Mischwasserentlastungen:

Zusammenstellung der Einleitungen aus der Kanalisation in die Gewasser

Entwésserungsbereich Konstruktions- und Bemessungsmerkmale Gewasser
Ortsteil, Lage Zulauf Weiterfiihrender En
Lfd. Nr. DN (mm) Schwellen- Schmutzwasserka- Einleitungskanal Name Einleitungs-
der Einlei- Bezeich- Flache des Ein- Gefalle héhe (m) nal (Drossel) Trockenwetter- Qkrit (Is) | DN (mm) Ggefélle Is stelle BT
tungs- nung zugsgebietes (ha) Js Quoll Schwellen- DN (mm) abfluss (I/s) QRU (I/s) Niederschlagsge- 9
stelle zum Abfluss beitra- (is) lange (m) Gefalle Js Quoll (Ifs) biet FN (km2)
gende Flache AE,b Drossellange (m)
Pumpwerk
Entlastung Lindach DN400 0.45 m Lindach IilN glgo Iﬁsj:‘éﬂel‘rlg(;%ﬁ Kon:i%ennsa»
1 Lindach 4,32 ha 36,8 %o ! QP =4l/s 0,33/s 29,6 /s g - ! "
1,50 m 223 1/s Flursttick 1683 Flurstiick
LIOOOR 1,95 ha 433 /s DA 90 PE
~ 2431/s 14,4 km2 1678
L=1.473m
Rohrdrossel v —Rggz 4
Pumpwerk 2 x DN 300, 32 %o Auslauf RRB Lin- m_3 und
Entlastung Eulenried DN600 1.05m Eulenried QDr = Qvaoll dacher Bach: Kompensa-
2 Eulenried 31,71 ha 5,3 %o 3‘00 m QP =28I/s 0,53 /s 90,4 I/s 376 /s Flurstiick 128’7 tirt))n
Ablauf RRB 5,99 ha 478 /s ! DA 110 PE Notiberlauf .
L=1492m 474 1/s 15,6 km2 Flurstiick
: 1678 +
1291/1
Elektr. Schieber- -
Entlastung . . Drossel DN 1000 Auslauf PO120E
N Weichenried DRA1000 _ o Schelenlohegra-
Weichen- 1,26 m QM =191/s 10 %o X Neubau
3 " 146,71 ha 5 %o 1,04 /s 134,3 /s ben;
ried 13.60 ha 1.468 Is 7,00m DN 250 STZ 1.4511lis Flurstiick 935 2023
PO120E ’ : 2,8 %o 2.700 /s
L=50m 2,0 km2

Tabelle 6-1 Mischwasseranlagen nach REWas (reduziert)
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7 Rechtliches

Der Markt Hohenwart beantragt mit den vorliegenden Unterlagen eine Verlan-
gerung der gehobenen Erlaubnis nach § 15 WHG zur Benutzung des Lindacher
Baches durch Einleiten gesammelter Abwésser aus dem Regeniberlaufbecken
Lindach und aus dem Regenulberlauf-/Regenrickhaltebecken Eulenried sowie
zur Benutzung des Schelenlohegrabens in Weichenried durch Einleiten gesam-
melter Abwasser aus dem Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung zu er-

teilen.

Mit vorliegenden Berechnungen und Untersuchungen wird nachgewiesen, dass
die Ortsteile Lindach/Hardt, Eulenried und Weichenried einer ordnungsgema-
Ren Abwasserbeseitigung zugefihrt werden und dem Schutzbedtirfnis der Vor-
fluter Rechnung getragen wird.

8 Durchfiihrung des Vorhabens

Die Kanalbaumafnahme in Weichenried (Stauraumkanal und Entlastungsbauwerk)
soll im Marz 2023 begonnen werden. Die Arbeiten sollen bis August 2023 abge-

schlossen sein. Die Baufrist betragt demnach rd. 5 Monate.

Der Entwurfsverfasser. Der Auftraggeber:
Pfaffenhofen, 14.10.2022 Markt Hohenwart,
WipflerPLAN Jurgen Haindl, 1. Blrgermeister

Planungsgesellschaft mbH

Dipl.-Ing. (Univ.) Klaus Parth
Nick Bachmann B.Eng.
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