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Erganzender Geotechnischer Bericht
zur orientierenden Baugrunderkundung

BV ,,Abwasserdruckleitung
von Uttenhofen nach Pfaffenhofen*

in 85276 Pfaffenhofen a.d. lIm
April - Oktober 2021

FAZIT:

Baugrund:

Im Bereich des Baufeldes wurden in den fiir den Bau der Abwasserdruckleitung rele-
vanten Tiefenbereichen liberwiegend locker gelagerte Sedimente (Sand, Kies, Schluff)
und Torf erkundet. Diese Bodenschichten sind fiir das geplanten Verlegeverfahren
(Spiilbohrung) gut geeignet.

Im Bereich des geplanten Klarbeckens stehen ab ca. 5,4 m uGOK mitteldicht gelagerte
Sand-Kies-Gemische an, die zur Lastabtragung mittels Bodenplatte/Flachgriindung ge-
eignet wiren. Wegen des hohen Grundwasserstands sind aber zur Baugrubenerstel-
lung umfangreiche MaRnahmen zur Wasserhaltung und BaugrubenumschlieBung er-
forderlich (s. Kap. 5 und 8).

Grundwasser:

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde quartdares Grund-/Schichtwasser mit einem
Gefille von West nach Ost in unterschiedlichen Tiefenbereichen (ca. 0,9 bis ca. 2,8 m
u. GOK, entspricht ca. 411 m ii.NN im SW bis 410 m ii.NN im NE) festgestelit. Das tertia-
re Grundwasserstockwerk liegt gemiaR Literaturangaben knapp unter ca. 420 m ii.NN.
Dieses Grundwasser ist in einer ca. 800 m breiten Zone entlang der llm artesisch ge-
spannt. Bei den verrohrten Bohrungen KUT-B1 und KUT-B2 wurde allerdings bis 15,5
m uGOK kein artesisch gespanntes Grundwasser angetroffen.

Altlasten:

Mit den Kleinrammbohrungen wurden entlang der BahnstraRe auffillige Auffiillungen
aufgeschlossen, die in der Laboranalytik erhohte Schadstoffwerte liber dem Hilfswert-
1 und -2 [8] an PAK und MKW enthielten. Fiir die (ibrigen erbohrten Bodenschichten er-
gaben sich aus den Feldbefunden keine Verdachtsmomente auf relevante Schadstoff-
belastungen. Auf Bodenuntersuchungen dieser Schichten wurde daher verzichtet. Ei-
ne Gefdhrdung von Schutzgiitern im Sinne des BBodSchG ist aus den geringméchti-
gen Auffiilllungen an der BahnstraRe nach derzeitigem Erkenntnisstand nicht zu besor-
gen.Abfallrechtlich sind die untersuchten Auffiillungen wegen ihrer Schadstoffgehalte
an PAK und MKW zu Z1.2 bis >Z2 einzustufen (siehe Punkt 10).
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1. Sachstand, Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Pfaffenhofen planen eine Abwasserdruckleitung vom Ortsteil Uttenhofen bis
zur Klaranlage in Pfaffenhofen zu ver[égen. Dazu wurde bereits im Jahr 2019 eine orientieren-
de Baugrunduntersuchung durchgefiihrt. Fur die Entscheidung weiterer Planungen fiir einen
Stauraumkanal oder ein neues Regenliberlaufbecken auf der Klaranlage waren ergénzende
Untersuchungen notwendig. Im Projektverlauf wurde die Erkundung fiir eine Abwasserdruck-

leitung vom Klarwerk bis zum Ortsrand von Uttenhofen erweitert.

Mit der vorliegenden Untersuchung sollte also der Baugrund fiir die Leitungstrasse und das
neue Becken orientierend erkundet und in einer gutachterlichen Stellungnahme interpretiert
werden, insbesondere hinsichtlich der hydrogeologischen Situation und der Bestimmung von
Durchlassigkeitsbeiwerten fiir die Dimensionierung eventuell notwendiger Malknahmen zur

Bauwasserhaltung.

Fir die Béden waren alle nétigen Eckdaten zu erarbeiten und anzugeben (Bodenklassifika-
tion, Bodenarten, Bodenklassen). Die Angabe der Bodenklassen erfolgt gem. DIN 18300
(2012-09). Die Angabe von Homogenbereichen ist im Rahmen einer orientierenden Baugrund-
untersuchung nicht valide oder verbindlich méglich, da sie gewerksspezifisch und
entsprechend der einzusetzenden Baugerite einzuschatzen sind. Dies ist bei Bedarf Thema
weiterer Untersuchungen sowie im Fortschritt der Planung fortzuschreiben. Die Angabe von

Homogenbereichen erfolgt demnach nur orientierend und unverbindlich.

Im Falle des Antreffens auffélliger Béden waren dies in Absprache mit dem AG einer orientie-
renden Altlastenbewertung auf Grundlage chemischer Untersuchungen zu unterziehen und

entsprechende entsorgungstechnische Hinweise zu erarbeiten.

Am 15.03.2021 wurde die EFUTEC GmbH auf Grundlage des Angebotes vom 25.02.2021 mit
der Durchfiihrung der entsprechenden Untersuchung beauftragt.

Das vorliegende orientierende Gutachten enthalt die zusammenfassende Darstellung der Un-
tersuchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise flir die Planung und Durchfiihrung
der Baumalnahme, soweit dies aus den bereitgestellten Informationen und den durchgefiihr-

ten Mallnahmen mdglich war.
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In den Anlagen finden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Aufschlussdokumen-

tationen sowie die Laborberichte zu den chemischen Untersuchungen.

2,

Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des Gutachtens standen uns neben den einschlégigen Normungen und Re-

gelwerken insbesondere folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1]

(2]
[3]
[4]
[5]
(6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[19]
[16]
[17]

[18]
[19]

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau - ZTV E-SiB 17, Fassung von 2017

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - RStO 12
Bundes - Bodenschutzgesetz (BBodSchG Méarz 1998)

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Juli 1999)
Verwaltungsvorschrift zum Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchVwY Juli 2000)
LfU-Merkblatt Altlasten 1 (Sept. 2002)

LfU-Merkblatt Altlasten 2 (Sept. 2009)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 (Okt. 2001)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/4 (Nov. 2017)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/5 (April 2017)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (Feb. 2010)

Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, Nov. 2003)
Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden
zu den Eckpunkten (Dez. 2005) - ,Eckpunktepapier*

LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 (Mai 2017)

digitale Hydrogeologische Karte im Mafistab 1:100.000, Umweltatlas .Bayern

digitale Geologische Karte im Malistab 1:25.000, Umweltatlas Bayern
Hochwasserkarten, Historische Karte des Bayernatlas; Internetangebot des LfU Bayern
(https://geoportal.bayern.de) ‘

Karte Untersuchungsgebiet mit Druckleitung Uttenhofen, WipflerPLAN; 31.03.2021
Geotechnischer Bericht BV Abwasserdruckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen/lim; EFU-
TEC GmbH vom 16.09.2019

Papier aus heimischer Waldplege - chlorirei gebleicht



EFUTEC cmbH

Experten flir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme
Ergénzender Geotechnischer Bericht: BV Abwasserdruckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofenfilm; 04-10/2021  Seite 6 von 26 Seiten

3. Umfeld, Hydrogeologie und Geologie

Das Untersuchungsareal liegt zwischen dem Ortsteil Uttenhofen der Stadt Pfaffenhofen an der
IIm und der nérdlich davon gelegenen Klaranlage. Die geplante Druckleitung verlauft vom
Ortsrand Uttenhofens (iber landwirtschaftlich genutzte Flachen zum bestehenden Klarwerk.
Das Gelande steigt von einer weitgehend ebenen Ackerflache im Tal der llm an einer Stufe

zum Geldnde der Klaranlage und zum StraRendamm der Bahnstralte an.

Geomorphologisch gesehen liegt das Untersuchungsareal im Bereich des Donau-Isar-Higel-
landes und folgt dem Tal der llm, das ca. 20 km weiter nord6stlich das Donautal erreicht. Ge-
maf historischen Karten aus dem Bayernatlas [17] maandrierte die llm im Untersuchungsge-
biet noch im 19. Jahrhundert sehr stark und es sind in dieser Zeit hier Altarme eingezeichnet.
Diese heute verfiiliten Altarme und ehemaligen Flussbette bilden im Untergrund haufig beson-

ders ergiebige Wegsamkeiten fiir das Grundwasser.

Nach [16] war im Untersuchungsgebiet mit postglazialen Flussablagerungen (sandige Kiese,
Schwemmsande, z.T. mit Torflagen), quartdren Deckschichten (schluffige Sande, Decklehme),
und tertidaren Sedimenten (sandige Kiese, Fein- bis Mittelsande) der Oberen Slwassermolas-
se (kiesiger, alterer Teil) zu rechnen. Entsprechend der digitalen geologischen Karte [16] und
den Bohrergebnissen liegt der Verlauf der geplanten Druckleitung in den postglazialen Fluss-
ablagerungen. Die Sohle des geplanten Beckens wird aufgrund seiner Tiefe bereits bis in die
Sedimente der OSM einbinden.

Gemal Hydrogeologischer Karte [15] liegen die grundwasserfiihrenden Schichten in den ter-
tidren Sedimenten der OSM bei einer Héhe von ca. 420 m (G.NN bei Uttenhofen. Bereiche ar-
tesisch gespannten Grundwassers waren daher bei Gelandeh6hen von 411 bis 413 m (.NN
zu erwarten. Wahrend der max. 15,5 m tiefen Bohrarbeiten wurde aber kein artesisch ge-
spannteé Grundwasser angetroffen. Angaben zum Grundwasser konnten aus den direkten
Aufschllssen nur bedingt abgeleitet werden. Daher wurde zur Beobachtung der Grundwasser-

stdande auch ein Rammpegel errichtet. Ndheres hierzu unter Pkt. 5.
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4. Durchgefiihrte MaBnahmen

Im Anhang befinden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Probenahmedokumen-
tation, Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen und verrohrten
Rammbohrungen DN178, die Rammdiagramme/-listen der schweren Rammsondierungen so-

wie die Ergebnisse der chemischen und bodenphysikalischen Untersuchungen.

4.1 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten zu den Kleinrammbohrungen fanden am 12.04.2021 durch die Geologen Karl
Schleich und Georg Friedrich statt. Bei den Vor-Ort-Arbeiten war es regnerisch und kihl. Die
schweren Rammsondierungen (DPH) wurden am 13.04.2021 durch Herrn Schleich durchge-
flhrt. Die verrohrten Rammbohrungen wurden am 20./21.09.2021 durch die Fa. Terrasond
GmbH unter fachtechnischer Aufsicht der EFUTEC GmbH (Herr Friedrich) abgeteulft.

Die bei Angebotsabgabe geplante Lage der Aufschlusspunkte wurde in Absprache mit dem
Planungsbiro WipflerPLAN im Projektverlauf an den sich &ndernden Planungsstand ange-
passt. Die Auswahl! der tatsachlichen Ansatzpunkte wurde im Gelénde unter Berilcksichtigung

der vorhandenen erdverlegten Leitungen vorgenommen.

Alle Aufschlusspunkte wurden vom Bohrteam nach Lage und Hohe eingemessen. Die Hohen-
einmessung bezieht sich auf den Kanaldeckel UTT001M100 in der Bahnstralke (413,30 m
U.NN Deckelhéhe). Es ist zu beachten, dass lediglich die Kanalsohlenhdhe als absolut zuver-
lassig  eingestuft werden kann. Ein amtlicher Hohenfestpunkt stand zum

Untersuchungszeitpunkt nicht zur Verfiigung.

Zur Erkundung des Baugrunds (Schichtaufbau, Grund-/Schichtwasserwasserstand) wurden
unter Berlicksichtigung vorgenannter Bedingungen 6 Kleinrammbohrungen (KRB DN 60 mm)
bis maximal 6,0 m unter Geléndeoberkante (u.GOK) abgeteuft. Zur Efmittlung der Lagerungs-
dichte wurden 4 schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN EN 1SO 22476-2) bis in Tiefen
von ebenfalls maximal 6,0 m u.GOK durchgefihrt. Weiterhin wurde ein Rammpegel zur Be-
obachtung der Grundwasserstande im Jahresverlauf errichtet sowie 2 verrohrte Rammbohrun-

gen bis max. 15,5 m uGOK abgeteuft.
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Zur Veranschaulichung sind auch die Ergebnisse der angrenzenden Bohransatzpunkte aus
der Voruntersuchung [19] zusétzlich kursiv in die Tabelle aufgenommen (siehe auch Anlage
1). Diese KRBs aus dem Jahr 2019 tragen das Kiirzel DLU- gegeniiber den aktuellen KRBs

mit dem Kirzel KUT- vor der Aufschlussnummer. Siehe dazu nachfolgende Tabelle 1.

Aufschlussnummer/ |AnsatzhohelEndteufe Aufschluss- (UK tragfahige Kote *
(Erkundungsartund  [m] iLtNN  |[m] &i.NN strecke Auffillung  |[m] G.NN

dahr) [m] u.GOK _|[m] ii.NN

DLU-B1 (KRB 2019) 412,80 408,80 4,0 411,40 KA.
DLU-B2 (KRB 2019) 412,40 408,40 4,0 411,40 KA.
DLU-B3 (KRB 2019) 412,84 407,84 5,0 411,94 KA.
DLU-B17 (KRB 2019) 413,30 409,30 4,0 411,20 kA.
KUT-1 (KRB 2021) 413,46 407,46 6,0 412,06 k.A.
KUT-2 (KRB 2021) 413,32 407,82 55 412,02 k.A.
KUT-3 (KRB 2021) 412,82 406,82 6,0 410,72 k.A.
KUT-4 (KRB 2021) 411,69 406,19 5,5 - k.A.
KUT-5 (KRB 2021) 411,15 406,15 5,0 410,55 k.A.
KUT-6 (KRB 2021) 411,38 406,38 5,0 - k.A.
KUT-B1 (RB DN178) 412,79 400,79 12,0 410,59 407,59
KUT-B2 (RB DN178) 413,07 397,57 15,5 408,67 408,07
DPH-1 (2021) 413,46 407,46 6,0 k.A. 409,46
DPH-2 (2021) 413,32 407,32 6,0 k.A. 408,62
DPH-3 (2021) 412,82 406,82 6,0 k.A. 407,42
DPH-4 (2021) 411,15 406,15 5,0 KA. locker bis ET

k.A. = keine Angabe méglich / *: OK mind. mitteldichte Lagerung/steife Konsistenz

Tabelle 1: Ansatzhoéhen / Endteufen / Aufschlussstrecke / Unterkante Auffiillung /
tragfahige Koten

Aus den direkten Aufschliissen (KRB und RB) der vorliegenden Untersuchung wurden insge-
samt 42 Bodeneinzelproben entnommen. Die organoleptische Ansprache der Bodenproben
sowie eine geologische Einstufung zur Darstellung des Schichtenaufbaues erfolgten vor Ort.
Die Ansprache der Proben erfolgte zum Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschrei-
bung nach DIN EN ISO 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 18300 (2012) und DIN 18301
(2012). Aus anwendungspraktischen Griinden fanden die DIN 18300 (2012) und 18301 (2012)

noch Anwendung.
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Homogenbereiche im Sinne der DIN 18300 von 2015 werden im Rahmen dieser Stellungnah-
me nur unverbindlich dargestellt (s. Anlage 7), da diese gewerksspezifisch zu definieren sind,
was den Untersuchungsaufwand einer orientierenden Baugrunderkundung deutlich Gberstei-
gen wirde, zumal dezidierte Plangrundlagen der einzelnen Gewerke vorliegen missten. Die
in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen verzeichneten Einstufungen beruhen auf den
Feldversuchen, woraus Abweichungen zu bodenphysikalischen Laborversuchen resultieren

kdnnen.

Die Aussagen zur Konsistenz und Plastizitdat der Béden beruhen auf den Feldversuchen gem.
DIN EN ISO 14688-1. Die in den Bohrprofilen / Schichtenverzeichnissen der direkten Aufschlls-
se angegebenen Lagerungsdichten sind subjektive Angaben, z.B. anhand des Bohrwiderstan-
des, woraus sich Abweichungen zu den aussagerelevanten Ergebnissen der Rammsondierun-

gen ergeben kénnen.

4.2. Laborarbeiten

Baugrund:
Um die Eigenschaften der Bdden hinsichtlich der bodenphysikalischen Eigenschaften, der

Wasserhaltung (Durchlassigkeiten) und der Griindung des Beckens naher zu bestimmen, wur-
den 4 Proben dem geotechnischen Labor Crystal Geotechnik in Utting am Ammersee zur

bodenphysikalischen Untersuchung libergeben:

Sieb-/Schldmmanalyse mit kf-Wert-Bestimmung

KUT-MP/K1: schwach schluffiger, sandiger Flusskies aus ungeséttigter Zone
KUT-B1/2: kiesiger Sand (OSM)

KUT-B1/3: sandiger Kies (OSM)

KUT-B2/4: stark schiuffiger Sand (OSM)
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Altlasten:

Die in den Aufschlissen angetroffenen Auffiillungen im Bereich der Druckleitung waren bis auf
wenige Ziegelreste (meist < 1 Vol.-%) meist nur gering auffallig. Da bei der Verlegung mittels
Spllbohrverfahren (Strecke zwischen KUT-4 und KUT-6) kein Bodenaustausch stattfindet,
wurde flr diese Bereiche auf eine chemische Untersuchung der entnommenen Proben ver-
zichtet, zumal die organoleptischen Auffalligkeiten vernachlassigbar sind. Die im Bereich der
bestehenden Klaranlage angetroffenen Auffiillungen waren ebenso unauffillig, so dass auch

hier auf eine labortechnische Uberpriifung in diesem Erkundungsschritt verzichtet wurde.

Entlang der Fahrbahn der BahnstrafRe wurden bis ca. 1,4 m Tiefe eine Aufflillung angetroffen,
die in den obersten 40 cm Ziegelbruch, Schwarzdeckenreste und Betonbruch bis zu 35 Vol.%

enthielt.

Zur Bestimmung der Eigenschaften dieser Aufflillungen hinsichtlich der Wiederverwendbarkeit
wurden 3 Einzelproben labortechnisch auf die Altlastenstandardparameter Mineralélkohlen-
wasserstoffe (MKW), polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Schwermetalle
nach KVO inkl. Arsen (SM+As) untersucht, um potentielle Aushubmassen bzw. Uberschuss-

materialien hinsichilich ihrer Umwelt- und Abfallrelevanz zu priifen und zu bewerten.

o KUT-1/1: Einzelprobe auffallige Aufflllung (Tiefenbereich je 0,0 - 0,4 m uGOK)
o KUT-1/2: Einzelprobe gering auffallige Auffillung (Tiefenbereich je 0,4 - 1,4 m uGOK)
o KUT-1/1: Einzelprobe auffallige Auffillung (Tiefenbereich je 0,0 - 0,4 m uGOK)

Zusatzlich wurde eine Schwarzdeckenproben auf ihren PAK-Gehalt untersucht, um eine Be-

wertung hinsichtlich der Verwertung beim Riickbau treffen zu kénnen:
o KUT-SWD2: Schwarzdeckenprobe nahe KRB KUT-2

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden unter Pkt. 10 dargestellt und bewer-

tet.
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fur Baden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Die nicht untersuchten entnommenen Bodenproben werden als Riickstellproben fir 6 Monate
nach Probenahme bei der EFUTEC GmbH eingelagert. Auf schriftlichen Antrag des Auftragge-
bers spatestens einen Monat vor Ablauf dieser Frist kann dieser Zeitraum auf max. 1 Jahr
verlangert werden. Fir ergdnzende Bewertungen kann ggf. auf diese Proben zuriickgegriffen

werden.

5. Grundwasserverhiltnisse
Wasserstdnde

Nach [16] liegt das obere Hauptgrundwasserstockwerk im Tertir der Oberen SlRwassermo-
lasse. Entlang der lim (ca. 500 m breiter Streifen nérdlich und stdlich) ist nach [16] das tertia-
re Grundwasser artesisch gespannt. Bei Uttenhofen ist die Isohypsenlinie fiir das artesisch ge-
spannte Grundwasser bei 420 m (.NN in die Karte eingezeichnet (Talgrund der lim bei ca. 412
m U.NN).

Uber dem tertidren Grundwasserstockwerk existiert gemé&R Literaturangaben im Untersu-
chungsgebiet kein zusammenhangendes quartares Grundwasserstockwerk. Offizielle Anga-
ben zu MGW und HGW fiir das erbohrte guartére Grundwasser lagen zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieser Stellungnahme daher nicht vor. In allen Bohrungen wurde allerdings Grund-

wasser in den quartdren Flusssanden und -kiesen aufgeschlossen.

Bei den durchgefiihrten AufschlussmaRnahmen konnten aufgrund mangelnder Standfestigkeit
der meisten Bohrldcher Aussagen zur Wasserfiihrung der Bodenschichten nur indirekt tber
die entnommenen Bohrkerne und deren Feuchtigkeit gemacht werden. In den verrohrten
Rammbohrungen und dem neu erstellten Rammpegel konnte das Grundwasser direkt gemes-

sen werden:

° KUT-B1: 2,15 mu.GOK=410,6 m 4. NN
° KUT-B2: 2,85 mu.GOK=410,2 m . NN
° KUT-RP1: 1,75 m u.GOK=409,9 m . NN
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Bei den Ubrigen Aufschlissen waren die Sedimente ab Tiefen von 0,6 (KUT-5) bis 2,4 m
(KUT-1) unter GOK nass, so dass hier Grundwasserstiande zwischen ca. 410,0 m .NN (KUT-
6) und ca. 411,1 m i.NN (KUT-2) abgeleitet werden kdnnen.

In den Untersuchungen aus dem Jahr 2019 [19] wurden sidlich der hier betrachteten Berei-
che Grundwasserstinde von 411,17 m (.NN (DLU-B1) bis 411,5 m (.NN (DLU-B17) dokumen-
tiert.

Als hochste Grundwasserstande sind fiir die siidlichen und tiefer gelegenen Bereiche (KUT-4
bis KUT-6) in etwa die Geldndeaberkante bei 411,5 m (i.NN sowie fliir den Bereich des Be-
ckens (KUT-1) ca. 411,1 m (.NN anzusetzen. Fir die Abschatzung der Wasserstéande vor und
wahrend der Bauphase ist eine Beobachtung der Wasserstdnde im neu erstellien Rammpegel
KUT-RP1 zu empfehlen.

Die Grundwasserfliefrichtung des quartdren Grundwassers ist nach den Ergebnissen der Auf-
schliisse nach Nordost gerichtet. Die gleiche Grundwasserflielfrichtung ist nach [16] auch fur

das tertidre Grundwasserstockwerk angegeben.
Das gesamte Untersuchungsgebiet ist nach [16] festgesetztes Uberschwemmungsgebiet. Al-
lerdings ist die gesamte Flache gemaf den vorhandenen Hochwassergefahrenkarten des LfU

Bayern selbst bei extremem Hochwasser nicht von Uberschwemmungen betroffen.

Durchléssigkeitsbeiwerte flir Wasserhaliung

Um die Durchléssigkeit der anstehenden Bodenschichten zu ermitteln, wurde an 4 Bodenpro-
ben die KorngroRenverteilung bestimmt, um den Durchldssigkeitsbeiwert mittels

Naherungsverfahren aus KorngréRRenverteilungen rechnerisch zu ermitteln:

o schwach schluffiger, sandiger Flusskies KUT-MP/K1: ki-Wert 9,4 x 10 m/s (nach Beyer)

¢ kiesiger Sand (OSM) KUT-B1/2: kf-Wert 6,3 x 10 m/s (nach Beyer)
o schwach schiuffiger, sandiger Kies (OSM) KUT-B1/3: kf-Wert 6,1 x 10 m/s (nach Beyer)
o stark schluffiger Sand (OSM) KUT-B2/4: kf-Wert 3,4 x 10 m/s (nach Seiler)
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Die Kornverteilungen in den bei den Feldarbeiten erbohrten Béden variierten horizontal auf en-
gem Raum. Selbst bei nahe liegenden Aufschliissen (z.B. KUT-B1 und KUT-B2) war keine
einheitliche horizontale Schichtung ersichtlich, die sich Uber eine gréfiere Entfernung gleich-

manig erstreckte.

Bei einer geplanten Beckentiefe von max. 5,5 m uGOK (Sohle tiefstes Bauteil bei 407,95 m
.NN} werden Wasserhaltungsmafinahmen in der Bauphase notwendig werden. Grundwasser
stauende Bodenschichten wurden im Bereich des geplanten Beckens bis zu einer Tiefe von
15,5 m uGOK nicht erbohrt. Flir die Abwasserdruckleitung (Spullbohrungen) sind ebenso
WasserhaltungsmafRnahmen fir die Start- und Zielgruben vorzusehen, da im stidwestlichen
Untersuchungsbereich (KUT-6) das Grundwasser bei ca. 1,4 m uGOK ansteht und im
weiteren Verlauf (KUT-5 und -4) zum Klarbecken die Bodenschichten ab ca. 1,1 bis 1,3 m

uGOK nass waren.

6.- Baugrundverhéltnisse
6.1 Allgemeines

Die durchgefiihrten Felderkundungen haben den lokal zu erwartenden natlrlichen Bodenauf-
bau bestatigt. Im Bereich der landwirtschaftlich genutzten Fldchen steht zuoberst humoser
Oberboden an (z.T. umgelagert oder aufgefullt). Darunter folgen Decklehme und Torfe bis in
Tiefen von ca. 1,1 m, die Uber den Flusskiesen der lim lagern. Die Decklehme und/oder Torfe
fehlen allerdings in einigen Aufschliissen, was auf die kleinrdumig unterschiedlichen Ablage-

rungsbedingungen eines ehemaligen Flusstals (Iimverlauf heute begradigt) zurtickzufiihren ist

Im Bereich des Klarwerks und des StraRendamms sind diese Schichten zudem noch durch
Auffillungen (Strafenunterbau, Hinterflillungen Becken) Uberdeckt. Die Basis der erbohrten
Sedimente bildeten die Ablagerungen der Oberen Sijrswassermolasse.(OSM). Diese bestehen
hauptsédchlich aus Kies-Sand-Gemischen mit geringen Schluffanteilen. Untergeordnet wurden
auch tonig-sandige Schiuffe der OSM in geringméchtigen Schichtpaketen als Zwischenlage-

rungen erkundet.
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6.2 Schichtenfolge und Eigenschaften der Schichten
¢ Oberboden (Homogenbereich O)

In den KRBs KUT-4, -5 und -6 wurde dunkelbrauner bis schwarzer, ca. 0,5 m méchtiger, teil-
weise umgelagerter humoser Oberboden aufgeschlossen, der stellenweise geringe anthropo-
gene Fremdbestandteile (Ziegel- und Bauschutireste ca. 1 - 3 Vol.%) enthielt. Der humose
Oberboden ist zur Lastabtragung und auch zur Hinterfiillung in nicht lastabtragenden Berei-
chen nicht geeignet, kann jedoch zur Andeckung Verwendung finden oder andernorts als Mut-
terboden wiederverwendet werden (Mutterbodenschutz gem. §202 BauGB), sofern die Fremd-

beimengungen unter 1 Vol.% liegen. Siehe hierzu auch Kapitel 10.

¢ Aufflillungen (Homogenbereich A)

In den Aufschliissen KUT-1, -2 und 3 sowie KUT-B1 und -B2 wurden als oberste Schicht Auf-
flllungen aufgeschlossen, die z.T. mit wenig Vegetation (unvollstdndige Grasnarbe) bedeckt
waren. Die Auffillungen der KRBs KUT-1 und -2 liegen im Einwirkungsbereich der befestigen
Fahrbahnen der Bahnstralle. In den zur Erstellung der Fahrbahn aufgebrachten Schichten
(Stralenunterbau) waren organoleptische Auffalligkeiten (Ziegelbruch bis 35 Vol.-%, Beton-
bruch und Schwarzdeckenreste bis 10 Vol.-%) erkennbar. Die Auffiillungen bestehen tUberwie-
gend aus schluffigen und sandigen Kiesen. In der KRB KUT-3 und den verrohrten Bohrungen
KUT-B1 und KUT-B2 wurden unaufféllige Auffillungen aus Sand-Kies-Gemischen von ca. 2

bis 4 m Tiefe aufgeschlossen.

Eine sorgfaltige Nachverdichtung bei optimalem Wassergehalt vorausgesetzt, sind die Auffiil-
lungen mit kiesiger Auspragung zur Lastabtragung gut geeignet, sofern sie keine relevanten

Schadstoffanteile enthalten (siehe Kap. 10).
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¢ Quartare Talsedimente (Homogenbereiche B1, B2, B3)

Decklehm (Homogenbereich B1)

In den KRBs KUT-1, -2, -4 und -6-wurde Decklehm als sandiger Schluff mit vereinzelt Torfan-
teilen und wenigen Kieseln erbohrt. Bei mindestens steifer Konsistenz und Schichtdicken
deutlich Giber 1 m sind derartige Béden zur Lastabtragung geeignet, dies ist hier aber nicht der
Fall. Zusétzlich verschlechtern stellenweise die organischen Anteile (Torf) die Eignung zur
Lastabtragung. Der angetroffene Decklehm (auch ohne Torf) ist somit im natirlichen Zustand

nicht zur Lastabtragung geeignet, fir die Spulbohrungen aber ein geeigneter Horizont.

Homogenbereich B2, Torf
In den KRBs KUT-1, -2, 4, und -3 wurde zersetzter Torf mit Machtigkeiten zwischen 0,4 m bis
0,6 m erbohrt. Derartige Boden sind zur Lastabtragung ungeeignet und anfallendes Uber-

schussmaterial muss von der Baustelle abgefahren werden. Fir die Spiilbohrungen stellen sie

allerdings kein Hindernis dar.

Homogenbereich B3, Flusskiese und -sande:

Im ehemaligen Flussbett der lim lagern unter den vorgehend beschriebenen Schichten Fluss-
kiese und -sande bis in Tiefen von ca. 5 m uGOK. Sie lagen als Uberwiegend grauer Kies mit
variierendem Sandanteil in lockerer Lagerung vor. Die Flusskiese und -sande sind in ihrem na-
tarlichen Zustand wegen ihrer lockeren Lagerung als kompressibel einzuschétzen. Die Kies-
Sand-Gemische sind ab ca. 2 m uGOK aufgrund anstehenden quartaren Grundwassers nass.

Eine mechanische Verdichtung der Kiese in der gesattigten Zone ist nicht moglich.

¢ Fluviatile Sedimente der Oberen SiiBwassermolasse (Homogenbereiche C1, C2)

Homogenbereich C1, Kies-Sand-Gemische

Unterhalb der Sedimente des Homogenbereichs B lagern die z.T. stark glimmerhaltigen Schot-
ter der OSM als Wechselfolge aus sandigen Kiesen und kiesigen Sanden mit variierenden
Schluffanteilen. Aufgrund der zumeist mitteldichten bis dichten Lagerung sind sie im natdrli-
chen Zustand zur Lastabtragung geeignet. Die Schotter mit kiesiger Auspragung kénnen bei

optimalem Wassergehalt auch fiir lastabtragende Bereiche verwendet werden.
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Homogenbereich C2, Schiuff/Ton :
Die Feinsedimente der OSM aus sandigem und tonigem Schiuff wurden in KUT-6 und KUT-B1

aufgeschlossen. Die maximale erbohrte Machtigkeit war mit 0,4 m gering. Bis zu den durch
die Bohrungen erreichten Endtiefen wurden keine zusammenhangenden Schichten aus fein-
kérnigen Sedimenten der OSM nachgewiesen. Vielmehr handelt es sich hier um eingeschalte-
te Schlufflinsen innerhalb der Kies-Sand-Gemische. Die Schluffe sind in natirlicher Lagerung
bei Vorliegen mindestens steifer Konsistenz und Machtigkeiten tber einem Meter zur Lastab-

tragung bedingt geeignet.

6.3 Rammsondierungen

Schwere Rammsondierungen

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten und zur Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens
wurden 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 ab-
geteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe iber die gesamte Sondierstrecke
ein interpretierbares Maf} der Lagerungsdichte dar. Ebenso kénnen Riickschlisse auf mogli-
che Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und die Bemessungswerte des Sohlwiderstands

gezogen werden.

Im Tiefenbereich des humosen Oberbodens (humoser schluffiger Sand), der Auffillung, des
Decklehms und des Torfs liegen die Ni-Schlagzahlen liberwiegend bei 1 bis 5, was einer

lockeren Lagerung bzw. weichen Konsistenz entspricht.

Die Flusskiese und -sande sind bis in ca. 5,0 m Tiefe locker gelagert (N+o-Schlagzahlen < 10
in der geséattigten Zone). Ab ca. 5,0 m Tiefe nehmen die N.-Schlagzahlen auf Werte von 10

bis 35 zu, was einer mindestens mitteldichte Lagerung entspricht.
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Standard-Penetration-Tests (SPT)

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten fir die tieferen Bodenschichten im Bereich des geplan-
ten Beckens wurden 4 SPT durchgefiihrt. In der Bohrung KUT-B1 erreichten die Nao-Schlag-
zahlen im kiesigen Sand einen Wert von 13 bei 5 m uGOK, was einer beginnend mitteldichten
Lagerung entspricht. Bei 8 m uGOK wurden im sandigen Kies Na-Schlagzahlen von 24 ge-

messen.

Fir die Bohrung KUT-B2 wurden Ni-Schlagzahlen von 84 in 7,2 m uGOK (kiesige Sande der
OSM) und bei 10 m uGOK Naj-Schlagzahlen >97 in den sandigen Kiesen gemessen. Diese
hohen Werte weisen eine dichte Lagerung der tiefer liegenden OSM-Sedimente in KUT-B2

nach.

7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte zu den einzelnen Schichten/fHomogenbereichen werden im Anhang 7 in
Tabellenform dargestellt. Hier werden die fiir die aufgeschlossenen Béden charakterisierenden
Beschreibungen, die anzunehmenden Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen und
die Bodenklassifizierungen nach DIN 4023, DIN 18196 und DIN 18300 (2012), die (orientie-
renden) Homogenbereiche, die Frostempfindlichkeitsklassen und die groRten Schichtdicken
angegeben. Die angegebenen Bodenparameter und Kennwerte in diesen Tabellen beruhen
auf den Feldversuchen gem. DIN EN ISO 14688-1 und den bodenphysikalischen Laborversu-
chen sowie auf Literatur- und Erfahrungswerten mit vergleichbaren Bbéden. Sie beziehen sich
auf die aufgeschlossenen Bodenschichten im ungestorten Zustand. Durch Stérungen, wie z.B.
Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren. In kritischen
Lastféllen oder Einzelabschnitten des Bauvorhabens sollten, soweit in der Tabelle fir die ein-
zelnen Kennwerte Spannen angegeben worden sind, immer die jeweils ungunstigsten
Angaben herangezogen werden. Fir aufgefiillte bzw. anthropogen stark beeinflussie Béden

kénnen teilweise keine belastbaren Werte angegeben werden, sie stehen daher in Klammern.
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8. Folgerungen
8.1. fiir das Spiilbohrverfahren/Horizontalbohrungen

Die Verlegung der Abwasserdruckleitung im Sptilbohrverfahren (auch HDD, Horizontal Direc-
tional Drilling) ist im Talgrund der llm zwischen den Sondierpunkten KUT-3 bis KUT-6 geplant.
Prinzipiell sind die dort erkundeten Bodenarten (Sand, Kies, Schluff, Torf in unterschiedlichen
Zusammensetzungen) fiir das Spllbohrverfahren geeignet. Bei der Wahl der Bohrlochdurch-
messer ist zu beachten, dass das Bohrloch allein mit der verpumpten Bohrspiilung gestiitzt

wird. Interimsrohre bzw. Zwischenrohrtouren werden in der Regel nicht eingebaut.

Bei den hier vorliegenden instabilen Bodenformationen (locker gelagerte Flusskiese) und den
hohen Grundwasserstanden besteht die Gefahr, dass die erforderliche Stabilitat allein mit der
Bohrfliissigkeit nicht erreicht wird. Ein Einstlirzen des zunéchst erstellten Bohrlochs wegen
Nachfalls und Sedimenten im Bohrloch ist in Teilbereichen nicht auszuschliefen. Die daraus
resultierenden Schwierigkeiten flr den Einzug der Abwasserdruckleitung sind bei der Wahl der
Verlegungsart und Verlegungstiefe einzukalkulieren. Zusatzlich kénnten sich in den Zonen mit
Flusskiesen Schwierigkeiten durch Steine ergeben, die sich beim Rohreinzug zwischen Bohr-

lochwand und Rohrstrang verklemmen oder diesen beschadigen.

Unter Umstanden unerwiinschtes oberflachiges Austreten der Bohrsuspension insbesondere
bei lockeren, nicht bindigen Bdden ist durch geeignete Tiefenlagen (> 1 m unter GOK) der ver-

legten Leitung zu unterbinden

Weiterhin ist der Grundwasserstand wahrend der Bauphase zu berlcksichtigen. Die Start- und
Endgruben bendtigen Malnahmen zur Wasserhaltung oder temporére Grundwasserabsen-
kungen. Dabei ist eine Absenkung des Grundwassers bis mind. 0,5 m unter Verlegesohle an-
zustreben. Je nach jahreszeitlichem Grundwasserstand, in der Grube anstehendem Material
(Sand oder Kies) und nach Verlegetiefe ist die Entscheidung zu treffeﬁ, ob ,normale” Pumpen
(eher in den Kiesen) ausreichend sind oder Vakuumlanzen zur Wasserhaltung (eher in den
Sanden) eingesetzt werden miissen. Nach den Aufschlussergebnissen werden die Startgru-

ben Uberwiegend in kiesige Zonen einbinden.
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Fir die Flusskiese wurde anhand der KorngroRenverteilung einer Mischprobe der Durchléssig-
keitsbeiwert mit 9,4 x 104 m/s (nach Seiler} naherungsweise bestimmt. Aufgrund der kleinr&u-
mig wechselnden Schichtenfolge kdnnen aber auch sandigere Zonen lokal nicht ausgeschlos-

sen werden. Dies ist bei der Ausschreibung zu berticksichtigen.

Bei der Verlegung sind das ATV-DVWK-Arbeitsblatt M 160 (Marz 2016) und die Technische
Regel DVGW Arbeitsblatt GW 324 (2007) zu beachten.

8.2 fiir die Bauwasserhaltung und den Verbau Bereich neues Becken

Entsprechend den den Beobachtungen wahrend der Baugrunderkundung ist hier das Grund-
wasser in einer Tiefe von ca. 2,2 bis 2,8 m unter Gelédndeoberkante zu erwarten. Die Griin-
dungsarbeiten fiir die Becken in ca. 4,5 m bis max. 5,5 m uGOK werden daher in der geséattig-
ten Bodenzone erfolgen. Um eine trockene Baugrube mit ausreichender Sicherheit gegen ei-
nen hydraulischen Grundbruch herzustellen, ist eine Bauwasserhaltung erforderlich, die den
Grundwasserspiegel auf mindestens 1,0 m bis 1,5 m unter die geplanten Grubensohlen abzu-
senken vermag. Nach der vorliegenden kf-Wertberechnung anhand der bodenmechanischen
Untersuchungen ist mit einem starken Wasserdargebot zu rechnen (vgl. Pkt. 5). So fallen auf-
grund der guten Durchlassigkeiten der dort anstehenden Kiese (kf-Werte aus Komverteilun-
gen geschétzt ca. 6 x 10* m/s bis 3,4 x 105 m/s) bei offener Wasserhaltung voraussichtlich
sehr hohe Mengen an. Eventuell notwendige Wasserhaltungsmaflnahmen sind daher hydrau-
lisch zu dimensionieren, erfordern eine wasserrechtliche Genehmigung und ggf. die Erlaubnis
zur Einleitung in den Kanal. Fir die Herstellung des Verbaus als trockener Trog konnten bis in
15,5 m Tiefe keine stauenden Schichten nachgewiesen werden. Bei einer herkdmmliche Was-
serhaltung mit Absenkbrunnen um den Verbau mussten flr einen ca. 26 x 15 m umfassenden
Trog grob (iberschlagig fiir eine Absenkung auf 6 m uGOK bis zu 100 m¥h (=28 I/s) bei einem
angenommenen kf-Wert von 6 x 10 m/s abgepumpt werden. Da im Bereich der wasserge-
fullten Becken nur eingeschrankte Untersuchungsmaéglichkeiten bestanden, sind exakte Aus-
sagen zu den Durchldssigkeiten der moglichen Baugrubensohle und damit eine genaue Be-
rechnung zum jetzigen Stand nicht durchfiihrbar. Bei geringeren Durchlassigkeitsbeiwerten
kann sich die abzupumpende Menge und auch die Reichweite des Absenktrichters deutlich re-

duzieren.
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Fiir die Ausflihrung der Wasserhaltung ist zusétzlich eine Abklarung zu Setzungen fir den
Bahndamm in Abhéangigkeit der Reichweite des Absenktrichters und die Auftriebssicherung

des Beckens abzuklaren.

Als Alternative wére die Erstellung einer trockenen Baugrube durch Abdichtung der Sohle (Be-

ton oder Injektion) unter Wasser zu erreichen.

9. Erganzende geotechnische Hinweise

Baugrube
Zumindest zu Beginn und Ende der Spiilbohrungen (Bereich KUT-3 bis KUT-6) werden Gru-

ben notwendig werden. Gegebenenfalls sind bautechnisch weitere Start- und Zielschéchte fur
den ca. 300 m langen Trassenabschnitt erforderlich. Grundsétzlich kann hier, sofern ausrei-
chend Platz vorhanden ist, von erdbautechnischen B&schungen ausgegangen werden, hier je-
doch nicht steiler als 45°. Wegen des hoch anstehenden Grundwassers sind Wasserhaltungs-
malinahmen einzuplanen (siehe Kap. 8.1). Weiterhin sind hinsichtlich der Standsicherheit von

Boschungen Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen.

Stapellasten
Fir die Abtragung von Stapellasten sind die oberen Bodenschichten nicht geeignet. Sie sind

als kompressibler Baugrund zu betrachten. Daher ist ein geeigneter Unterbau (z.B. Kieskoffer

oder Beton) vorzusehen.

Rammen:
In den aufgeschlossenen Bdden kann von leichter bis mittlerer Rammung ausgegangen wer-

den. Mit Steinen im Kies muss gerechnet werden.

Abbauhinweise:

Die erkundeten Boden sind relativ problemlos erdbautechnisch abbaubar und entsprechen
den Bodenklassen 1, 3 und 4 gemaf DIN 18300 (2012). Die Homogenbereiche und Boden-
klassen gem. DIN 18301 finden sich zusétzlich in Anlage 7.
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Wiederverwendbarkeit

Die Auffiillung, der Oberboden, die Feinsedimente der OSM und die tertidren Sande sind flr

Hinterflllungen in lastabtragenden Bereichen ungeeignet.

Die anstehenden Kiese sowie nachweislich schadstofffreie, kiesige Aufflllungen sind zur Hint-
erfullung auch in lastabtragenden Bereichen (Strafle, Feldwege) geeignet, eine sorgfaltige

Nachverdichtung vorausgesetzt.

Humoser Oberboden ist, sofern er nachweislich schadstofffrei ist, als Mutterboden zu bezeich-
nen und unterliegt dadurch dem Mutterbodenschutz. Dies bedeutet, dass er in seiner Funktion
als Mutterboden erhalten bleiben muss. Dies ist durch funktionsgerechten Wiedereinbau im
Baufeld oder anderswo sicherzustellen. Fir den Ort der Wiederverwendung ist allerdings der
sichtbare Anteil an Bauschuttresten zu beachten. Eine Verfiillung oder Deponierung ist nicht

zulassig!

Dokumentation

Insbesondere bei Abweichungen von klassischen Verlegetiefen ist eine genaue Dokumen-
tation wichtig zur Verminderung eines Risikos méglicher Beschadigungen bereits verlegter
Leitungen (Erdgas, Strom, Wasser, Bestandskanal) sowie zur Berlcksichtigung hinsicht-

lich evtl. nachfolgender Mafinahmen.

10. Altlasten- und Entsorgungsaspekte
10.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in den Bodenproben festgestellten Konzentrationen bzw. Schadstoffgehal-
te erfolgte durch Gegeniberstellungen der Analysedaten mit den fir die Bewertung

heranzuziehenden Regelwerken.

Die Bewertung der Bodenanalysen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewésser erfolgt
anhand der im LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 [8], Tab.1 (Hilfswerte zur Emissionsabschatzung bei Bo-
den- und Bodenluftbelastungen) genannten Hilfs- und Stufenwerte im Sinne der BBodSchV [4].
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Dieses LfW-Merkblatt stellt fiir die Untersuchung und Bewertung von Altla.sten, schadlichen
Bodenveranderungen und von Gewasserverunreinigungen in fachlicher Hinsicht die Konkreti-
sierung der Vorgaben des BBodSchG, der BBodSchV, des BayBodSchG und der
BayBodSchVwV flir den Wirkungspfad Boden-Gewasser in Bayern dar.

Eine unverbindliche abfallrechtliche Einschétzung orientiert sich an den Grenzwerten flr
Zuordnungsklassen gem. ,Tab.1: Zuordnungswerte Eluat fir Boden" und ,Tab. 2: Zuordnungs-
werte Feststoff fur Boden" im ,Leitfaden zur Verfilllung von Gruben und Briichen sowie

Tagebauen® [13] Anhang 2 und 3 (Zuordnungswerte fir Nass- und Trockenverfillungen).

10.2 Untersuchungsergebnisse

Die Aufschlussergebnisse der natirlichen Béden (quartdre Schotter, Tertidrsande und -kiese)
und der umgelagerten humosen Oberbdden waren hinsichtlich eventuell vorhandener schad-
stoffhaltiger Beimengungen unauffllig. Da bei dem geplanten Spulbohrverfahren kein Aushub
anfallt, der entsorgt werden misste, wurde auf eine abfallrechtliche Untersuchung der Auffiil-
lungen fir diesen Bereich verzichtet. Auffillungen mit relevanten Fremdbeimengungen
wurden nur oberfladchennah entlang der Bahnstrafte dokumentiert. Diese entstammen vermut-
lich aus den Bautatigkeiten zur Erstellung der Bahnstrale. Daher konzentrierten sich die
chemischen Laboruntersuchungen auf die Auffijlll.ingen, die voraussichtlich nicht zur Génze

auf dem Baugebiet wiederverwertet werden kdnnen.

Um beurteilen zu kdonnen, ob die Auffiillungen, welche Beimengung an Ziegelbruchstiicken,
Beton- und Schwarzdeckenresten enthielten, schadstoffhaltig sind, wurden 3 Proben der be-
treffenden Bodenschicht auf die Parameter polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK), Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) und Schwermetalle inkl. Arsen (SM+As) unter-
sucht.

KUT-1/1: Auffiillung KUT-1 mit Ziegelbruch < 35 Vol.-%
KUT-1/2: Auffiillung KUT-1 mit Ziegelbruch 10 - 20 Vol.-%
KUT-2/1: Auffillung KUT-2 mit Betonresten < 10 Vol.-%, Schwarzdeckenreste < 10 Vol.-%
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Auftragsgeman wurde zuséatzlich eine Schwarzdeckenprobe auf ihren PAK-Gehalt untersucht,

. um eine Bewertung hinsichtlich der Verwertung beim Ruickbau treffen zu kénnen.

KUT-SWD2: Schwarzdecke bei KRB KUT-2

Bereits im Jahr 2019 wurde am siidlichen Rand der hier untersuchten Flache die Schwarzde-
cke der Bahnstrale an der KRB DLU-17 untersucht. Dieses Ergebnis ist in folgender Tabelle

zur Vollstandigkeit kursiv mit angegeben.

Proben- Tiefen- Einstufung nach Einstufung nach Einstufung nach LfW-
bezeichnung / bereich [m] LfW-Merkblatt Verfiill-Leitfaden Merkhblatt Nr. 3.4/1
Bereich 3.8/1 (Boden-GW) (Entsorgung)
KUT-SWD2 / 0,0-0,1 - - pechfreier Ausbauasphalt
Bahnstrafte (0,10 mag/kg PAK)
Di U-Asphait-B17/ 0,0-0,1 - - pechfreier Ausbauasphalt
Bahnstrafie (0,10 mg/kg PAK)
KUT-1/1 / Rand- 0,0-0,4 > Hilfswert-1 Z21.2 -
lich Bahnstrafie (PAK 7,7 mg/kg) (Benzo-a-Pyren 0,65
mg/kg)

KUT-1/2 / Rand- 0,4-1,4 < Hilfswert-1 Z0 -
lich Bahnstralie
KUT-2/1 [ Rand- 0,0-0,4 > Hilfswert-2 >Z2 -

| lich Bahnstralie (MKW 2900 ma/kg) (MKW 2900 mgrkg)

Tabelle 2: Ubersicht der Untersuchungsergebnisse der Proben

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewasser gemafk LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 [8] wurde in
einer untersuchten Probe KUT-1/1 der Hilfswert-1 (5 mg/kg) im Feststoff mit 7,7 mg/kg PAK
geringflgig Uberschritten. In KUT-2/1 wurde der Hilfswert-2 (1000 mg/kg) far MKW mit 2900
mga/kg deutlich Gberschritten. Hier handelt es sich um eine rédumlich begrenzte stark aufféllige
Auffiillung mit Beton- und Schwarzdeckenresten. Die unterlagernde Auffillung dagegen war
wieder frei von anthropogenen Schadstoffen. Alle anderen untersuchten Schadstoffe lagen
deutlich unterhalb der Hilfswerte. Eine Gefidhrdung des Grundwassers im Sinne des
BBodSchG ist aus diesen rdumlich begrenzten, oberflichennahen und singulédren
Uberschreitungen nicht zu besorgen. Da die punkiuellen chemischen Untersuchungen
auftragsgemal zudem vordringlich fiir die Erkundung abfallrechtlicher Eigenschaften der
Auffillungen vorgenommen wurden, wurde auf eine Vertiefung der umweltrechtlichen

Auswirkungen verzichtet.
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10.3 Abfallrechtliche Aspekte

Die Feldbefunde ergaben entlang der Bahnstralte Verdachtsmomente hinsichtlich anthropo-
gen verursachter Schadstoffeintrége, die sich in den Proben KUT-1/1 mit 0,65 mg/kg Benzo-a-
Pyren und in KUT-2/1 mit 2900 mg/kg MKW bestatigten. Diese Schadstoffgehalte bewirken
nach [13] eine Einstufung als Z1.2-Material (KUT-1/1) und >Z2-Material (KUT-2/1).

Nach erster Einschétzung ist der Rest der Auffiillungen im Bereich der Leitungstrasse und des
Klarwerks aber als unbelastet einzustufen. Diese Einschatzung entbindet nicht von einer ord-
nungsgemalen Deklarationsuntersuchung nach Aushub. Allerdings muss im Sinne des
Verfill-Leitfaden [13] natlrlicher anstehender Boden aus Bereichen ohne Alilastenverdacht
nicht zwingend einer Deklarationsuntersuchung unterzogen werden. Der Nachweis der Unbe-
denklichkeit des Aushubmaterials kann aufgrund seiner Herkunft bzw. friheren Nutzung des
Entnahmegelandes vom Abfallerzeuger bereits im Vorfeld gefiuhrt werden (Herkunftsnach-
weis). Die Erfordernis einer Deklarationsuntersuchung ist daher vor Aushub mit dem
Erdbauunternehmer abzuklaren oder in der Ausschreibung entsprechend zu beriicksichtigen,
da letztlich der Grubenbetreiber Uiber die Annahme des bei ihm angedienten Materials ent-

scheidet.

Beim Spi]lbohrverfahreﬁ fir die Verlegung der Druckleitung wird kein Uberschussmaterial zur
Entsorgung anfallen. Sollte dennoch humoser Oberboden von der Baustelle entfernt werden
missen, ist folgendes anzumerken: Der aufgefiillte bzw. umgelagerte humose Oberboden war
gemalt den Feldbefunden als unbelastet einzustufen, wobei der Anteil an Fremdstoffen zu be-
ricksichtigen ist. Eine Verkippung von humosen Oberboden in Gruben ist nach Verfill-
Leitftaden unzuldssig, aber als Rekultivierungsschich zulassigt. Er unterliegt - wenn keine

Schadstoffe oder Fremdanteile enthalten sind - dem Mutterbodenschutz.

Er ist daher als solcher vor Ort oder andernorts einer Wiederverwendung unter Berlicksichti-
gung der Fremdanteile zuzufiihren. Bei einer Verwertung des aufgefiiliten bzw. umgelagerten
humosen Oberbodens aullerhalb des geplanten Baugebiets ist dieser labortechnisch zu iber-

prifen. Dies gilt aber nur fUr (iberschiissiges Material.
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Die Ergebnisse der untersuchten Schwarzdecken entlang der Bahnstralle (siehe Anhang)
belegen mit PAK-Gehalten von 0,27 mg/kg (KUT-SWD2) und 0,18 mg/kg (DLU-Asphalt-B17)
Konzentrationen unter 10 mg/kg. Gemanr LfU-Merkblatt 3.4/1, Tabelle 1 ist die untersuchte
Schwarzdecke als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen zu bewerten. Demnach ist eine
Aufbereitung mit Bindemittel im HeiRmischverfahren méglich. Hinsichtlich der Lagerung der

riickgebauten Schwarzdecken wird auf die Vorgaben des BImSchG: Pkt. Nr. 4.3.1 verwiesen.

11. Schlussbemerkung

Fur das projektierte Bauvorhaben ,Abwasserdruckleitung Uttenhofen — Pfaffenhofen a.d. [Im*
wurde ein ergénzender geotechnischer Bericht zur orientierenden Baugrunderkundung fiir die
Verlegung der Abwasserdruckleitung und dem geplanten Becken erstellt. Darin sind die durch
die Bodenaufschliisse und Felduntersuchungen festgestellten Baugrundverhélinisse auf dem

Geldnde in geologischer und bodenmechanischer Hinsicht beschrieben.

Verdachtsmomente hinsichtlich schéadlicher Bodenverunreinigungen bzw. geogen erhohter
Schadstoffgehalte wurden durch Laboruntersuchungen und umweltrechtliche Bewertungen

Uberprift.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des

Gutachtens bekannten Planungsstand.

Bei den durchgefihrten Gelandeuntersuchungen kann es sich naturgemaf nur um punktformi-
ge Aufschliisse handeln, wobei Abweichungen im flichenhaften Anschnitt nicht auszuschlie-

Ren sind.

Falls bei den Bauarbeiten von der Baugrunderkundung abweichende: Bodenverhélinisse fest-
gestellt werden, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen. Weiterhin ist der Baugrundgutach-
ter zu benachrichtigen bzw. hinzuzuziehen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gut-
achten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Nicht errterte bzw. von der Planung ab-
weichende Fragestellungen kénnen ggf. in einer ergénzenden Stellungnahme nachgereicht

werden.
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Das Gutachten mit Priifbericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Eine auszugsweise Weiter-

gabe ist nicht zulassig.

EFUTEC GmbH - Deutldorf, den 21.10.2021

R "/\
Entwurf gezeichnet

Gerhard Feik (Dipl.-Geol.) Gegrg Friedrich (Dipl.-Geol.)
Sachverstdndiger gem. §18 BBadSchG - SG2
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EFUTEC GmbH Experten fir Umwelttechnik Kapellenstr. 8 85411 Hohenkammer
Geotechnik - Altlastenerkundung - Deponieiiberwachung - Abwassermessung - Gutachten

Projekt: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
inkl. Erkundung Becken

Darstellung: Lage Kleinrammbohrungen, verrohrten
Bohrungen DN178, Rammpegel und DPH

Bearbeiter: Georg Friedrich
MaRstab: ca.1:1.000 Datum: 21.10.2021

Kartengrundlage:

Karte Untersuchungsgebiet mit Druckleitung Uttenhofen

WipflerPLAN
vom 31.03.2021

M =1:1.000

| I N E T R
30 40 50m

Dieser Plan stellt keinen amtlichen Katasterplan dar.
Darstellung der Flurkarte als Eigentumsnachweis oder
zur Maflentnahme nicht geeignet.

Auftraggeber:
Kommunalunternehmen
Stadtwerke Pfaffenhofen
Michael-Weingartner-Str. 11
85276 Pfaffenhofen an der lIm

Legende

Rammpegel
KRB 2021
KRB 2020
DPH 2021

@ Bohrung DN178

410,6 Grundwasserstand in m UNN

Q Umgriff geplantes Becken
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Deckblatt Probenahme

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen a.d. Ilm inkl. Neuerstellung
Becken / Baugrunderkundung

Ort: Klaranlage Pfaffenhofen a.d. lim

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 21.09.21; 8:40 - 17:30 Uhr und 21.09.21; 7:30 - 16:30 Uhr

verantwortl. Probenehmer: Georg Friedrich (Geologe)

weitere Probenehmer: -

aulerdem Anwesende: Bohrteam Fa. Terrasond, Mitarbeiter Klarwerk fiir Schliissel

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Klarwerksgeldande

Witterung gem. LfW-Schliissel am Tag der PN:  trocken, kiihl Vortag:  gelegtl. Nd., mild

Relief- weitgehend ebenmit Becken
form:

aktuelle Flachennutzung: umzaunte Klaranlage

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel: KUT Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: Rammpegel KUT-RP1
Verrohrte Bohrungen Fa. Terrasond: KUT-B1, KUT-B2
(Lage siehe Karte Anlage 1)

Anzahl Bodeneinzelproben: 17 Anzahl Bodenmischproben: - Anzahl Bausubstanzproben: -

Anzahl Bodenluftproben: - Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -iibergabe

Konservierung gem. Beiblatt x [Kihlung X  |Lichtausschluss

x |Labor: Bodenphysik: Crystal Geotechnik, Utting

Datum/Uhrzeit: 21.09.2021; 19:45 Uhr

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

Gitter Uber Schacht durch Fa. Terrasond beschadigt. Aufnahme des Schadens durch Mitarbeiter Klarwerk ist noch am
21.09.21 erfolgt.

Unterschrift;

erstellt 04/2015: Locherer geprft 05/2015: Schleich Freigabe 05/2015: Feik

EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 HR Minchen Raiffeisenbank Erding Geschaftsfiihrer:
Experten fur Umwelttechnik  Fax 08166/99 7980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 /927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115/125/30151 AQS B1/057/05
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Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 1 von 2 zu Deckblatt)

Projektbezeichnung: AW-Druckleitung Uttenhofen —Pfaffenhofen a.d. lim

PN-Datum: 12.04.21

Probenahme

Aufschlussbezeichnung

KUT-1

KUT-2

KUT-3

KUT-4

Aufschlussart/@ (mm)

KRBI/60

KRB/60

KRB/60

KRB/60

Endtiefe (m u.GOK)

6,0

5,5

6,0

55

Anzahl Bodenproben

5

7

4

4

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverfillung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Bohrgut
ET bis GOK

Bohrgut
ET bis GOK

Bohrgut
ET bis GOK

Bohrgut
ET bis UK GOK

Wiederverfillung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Oberflache

Versiegelung (Art & Méchtigkeit)

Aufbruchart (EM, KB) **

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel (Gesamtlange)

Filterstrecke von - bis (m u.GOK)

Vermessung

ﬂnach Lage

GPS
Mafband

ﬂnach Hohe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

*=2z.B. Bohrgut, Quellton 0.4.;

** EM = Elektromeissel, KB = Kernbohrungen

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC crmor

Experten flir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 2 von 2 zu Deckblatt)

{4l 2

Projektbezeichnung: AW-Druckleitung Uttenhofen —Pfaffenhofen a.d. Ilm

PN-Datum: 12.04.21

Probenahme

Aufschlussbezeichnung

KUT-5

KUT-6

Aufschlussart/@ (mm)

KRBI60

KRB/60

Endtiefe (m u.GOK)

5,0

5,0

Anzahl Bodenproben

4

5

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverfillung mit *

on ... bis [m u.GOK]

Bohrgut
ET bis GOK

Bohrgut
ET bis GOK

Wiederverfillung mit *

n ... bis [m u.GOK]

Oberflache

Versiegelung (Art & Machtigkeit)

Aufbruchart (EM, KB) **

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel (Gesamtlange)

Filterstrecke von - bis (m u.GOK)

Vermessung

x_‘nach Lage

GPS
X [MaRband

ﬂnach Hoéhe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

* =z.B. Bohrgut, Quellton 0.4.; ** EM = Elektromeissel, KB = Kernbohrungen

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmoH

Experten fur Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘E '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG flir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenahme

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass:

BV Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen a.d. Ilm inkl. Neuerstellung
Becken / Baugrunderkundung

Ort:

geplante Trasse zwischen Uttenhofen und Kliranlage Pfaffenhofen a.d. Ilm

Datum, Uhrzeit PN-Aktion:

12.04.2021; 9:15 - 16:30 Uhr

verantwortl. Probenehmer:

Georg Friedrich (Geologe)

weitere Probenehmer:

Karl Schleich (Geologe)

aulerdem Anwesende:

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Acker, Wiesen und Felder, Klarwerksgeldnde

Witterung gem. LfW-Schliissel am Tag der PN:  anhalt. Nd., kiihl Vortag:  trocken,kiihl-mild
Relief- weitgehend eben im Talgrund der llm, Stufe ansteigend zur Bahnstrae
form:

aktuelle Flachennutzung: Acker StraBe, Kldranlage

Probenahmeart und Umfang

Probenkirzel: KUT

Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: Kleinrammbohrungen: KUT-1, -2, -3, -4, -5 und -6
(Lage siehe Karte Anlage 1)

Anzahl Bodeneinzelproben:

29 Anzahl Bodenmischproben: - Anzah| Bausubstanzproben: 1

Anzahl Bodenluftproben:

- Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -iibergabe

Konservierung gem. Beiblatt x |Kihlung x |Lichtausschluss

x |Labor: Chemie: Dr. Graner & Partner, Miinchen; Bodenphysik: Crystal Geotechnik, Utting

Datum/Uhrzeit: 13.04.2021; 18:45 Uhr

Einlagerung der Ruickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

erstellt 04/2015: Locherer

Unterschrift:

EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
Kapellenstr. 8

85411 Hohenkammer

geprift 05/2015: Schleich Freiga \?5 P15: Feik
Tel. 08166/997979 HR Munchen Raiffeisenbank Erding Geschaftsfihrer:
Fax 08166/997980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik

Mobil 01 72 /927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30
info@efutec.de St.Nr. 115/125/30151 AQS B1/057/05

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmoH

Experten flr Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘( '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 1 von 1 zu Deckblatt)

Projektbezeichnung: AW-Druckleitung Uttenhofen —Pfaffenhofen a.d. llm [PN-Datum: 20.09.21

Probenahme

Aufschlussbezeichnung

KUT-RP1 KUT-B1 KUT-B2

Aufschlussart/@ (mm)

KRB/80 RB/178 RB/178

Endtiefe (m u.GOK)

4,0 12 15,5

Anzahl Bodenproben

4 6 7

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverfiillung mit *
von ... bis [m u.GOK]

- Kies Kies

B GOK bis 0,4 m GOK bis 0,4 m

Wiederverfiillung mit *
von ... bis [m u.GOK]

Compactonit Compactonit

0,4-12 0,4-155

Oberfliache

Versiegelung (Art & Machtigkeit)

Aufbruchart (EM, KB) **

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel (Gesamtlange)

4m - .

Filterstrecke von - bis (m u.GOK)

0,88 - 2,88 - -

Vermessung

X—lnach Lage

al

GPS
Malband

ﬂnach Héhe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

* =2z B. Bohrgut, Quellton 0.4.; **EM=E

lektromeissel, KB = Kernbohrungen

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



Anlage 3



EFUTEC GmbH Projekt ‘AW-Druckleitung
1@ ED Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage 12 04 21
85411 Hohenkammer MaBstab 1:50
Ansatzpunkt: 413 46m
0.00 413 .46
l‘ A ©o A, G,s,u
o Auffiullung, Kies,sandi
/ A"l \Ziegelbruch < 35%
e itteldicht, braungrau
A O A, S,u,g
JOA Auffiiliung, Sand,schluffig
ve kiesig
v 412.00m KUT-01__1.40n 1.40 412,08 A 7| Ziegelbruch 10-20%
' 1/2 * .=’ \locker, dunkelgrau
L i S,u-U,s
.. Sand,stark schluffig bis
EI{U;- 2.00m 2.00  411.96.0s » Schluff,stark sandig @
/ _ ué \elnze]ne Kiesel
4 1 — locker/weich, gringrau-grau
T 411.00m UT-[L__2.50 2.40 411 06y om HSU/ gringrau-g
1/4 ooy Torf,sandig,schluffig @
©g*. welch, schwarz
oYleloy G.s
OU:. 3 Kies.sandlg @
v 410.00n 3 50 409_962 0?0 locker-mitteldicht, grau-braun
[SPRENS
— Ooo.l_l.
- 0570
Og’* .
0p° 22
v 409.00n 00 _
Oouc- G,S_G,S,U
0.0 ae Kies,stark sandig bis Kies U
OOQO o stark sandig,schwach schluffi
o mitteldicht-dicht, grau
0"
000.-_1.
v 408 00m g 0]
Po’*. .
=]
Coo 0
KUT-C1_6 00m 6.00 407 46C0 “0
1/5 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt AW-Druckleitung
—‘E[F !EE’— Experten fUr Umwelttechnik Projektnr ‘Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage 12,04 .21
85417 Hohenkammer MaBstab 1:50
Ansatzpunkt: 413 32m
0.00 41332
’]; A ®o A G,s,u
Y 413 00m 3 LT Auffudllung, Kies,sandig
gUI 0.40n 040 “2'92000 schluffig, Betonreste < 10% @
/ A o Schwarzdeckenreste < 10%
og . locker, dunkelgrau
A A.G,s,u
KUT- 1.10m 1.10 412 22 A — Auffillung,Kies sandig
412 00n 2/2 & " 1.30 412,02 A *=[{ | \schluffig
KUT- 1. P 1nhomogen
2/3 P locker, dkl braun-dkl grau
s aa A, Us.g
2e Auffallung, Schluff, sandig
22 v kiesig _
411 00m KUT- _ 530 411 0o|es 2 eich-steif, dunkelgrau
¥oall 2/4 T— U,t,s-U,s.g
A‘I _ .. Schluff,tomg,sandig bis
KUT- 2.70m 2.70 410.62-_3-__ Schluff sandig, kiesig
2/5 000' N eich, braun
20"?0 ?.Sl.cu,g' .
. .
410 00m bceo k?gsi;andlg,schlufflg,schwach @
IS eich, schwarz
00°0"
©0’*
05707 G,s
oa° " Kies, sandig @
7409 .00m oO:oOO locker, graubraun
@] -
KUT-C1__4.60n 4 60 408.72603v' 5
2/6 _ _O . G,s,u"-S,g,u’
o 5 . Kies,stark sandig,schwach
o ** schluffig bis Sand,stark
T 408.00m (; B?Q kiesig, schwach schluffig
KUT-[1 5. 50m 550 407.82°9 - - mitteldicht-dicht, graubraun
2/7 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt "AW-Druckleitung

—‘E E’—Experten fur Umwelttechnik Projektnr. . Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage :12.04 21
85411 Hohenkammer MaBstab 1:50

7412 .00m

¥ _411.00m

7 410.00m

W 409 00m

¥ 407.00m

KUT-3

Ansatzpunkt: 412 82m

000 412.82
005 412 77 A 857 A, S.u.h
T o Auffillung, Sand,schluffig
Co .. humos
A locker, braun
O’ o A, G,s,u’
%0 Auffullung, Kies,stark sandig
KR schwach schluffig
KUT- 1.30m 1,30 411.52P0" 2= locker, rotbraun
N Og’ A, G,s-s,u-u’
o0 Auffillung, Kies,sandig bis
O a stark sandi?,schluffig bis
A A schwach sch ufflg
KUT- 2 10m 2 10 410.720.-° locker, braun-graubraun
3/2 ’-L' 05:' . G,s,u’
FES
KUT-C1__2.50n 2.50 410,39 Qg K1es.stark sandig, schuach
3/3 =%, aiirlg
. evtl umgela?ert
A itteldicht-locker, oliv
3,10 409.72—s T.S%u " .
o orf,sandig,schluffig
3.30 409 52. ooo einzelne K?esel
0,20 0 eich, schwarz
T -Q .O 5.g
.S Sand, kiesig
'OD.OC“ locker-mitteldicht, grau
020
S
* .90 S,9-G,5,u’
05704 Sand,kiesig bis Kies,stark
.- sandig, schwach schluffig
07 Wechsellagerung
. 0 mitteldicht, graubraun
SRINC
._ -
o o "
KUT-[]__ 6.00m 6 00 406 8270 - -
3/4 Endtiefe

OBNOIONONORONS




EFUTEC CmbH Projekt (AW-Druckleitung

—‘EF E,-Experten fur Umwelttechnik Projektnr.  :Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage 12.04 21
89411 Hohenkammer MaBstab 150

KUT-4

Ansatzpunkt 411 69m

000 411 .69
.=l S.ug.h
* .0g% Sand schluffig,kiesig,humos

KUT-J% 0.50m 050 411 19" .* .| locker, dunkelbraun-schwarz

7 411 00m 4/1 Oc* .
OODA.A

410 .00m 0o,

KUT-C1__ 2.50m Po?a
4/2 Po % =
7409 00m / 08‘-".-4 G,5-G,s,u’

o op o Kiles,stark sandig bis Kies
%<°| sandig,schwach schluffig (:)
organ. Anteile bei 2,0-2,1 m
locker-mitteldicht, graubraun

408 00m " .

¥ 407.00m b,z
KUT*DJ_._‘B_QD]_ o) °O o
4/3 o

KUTFL 5.50m 5.50  406.1990°9¢]
4/4 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt "AW-Druckleitung

-4 E EE' Experten fur Umwelttechnik Frojektnr ‘Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage 12,0421
85411 Hohenkammer MaBstab :1:50

KUT-5

Ansatzpunkt: 411 15m

0 00 41115
411.00 ; A= A Sun
KUT-C1_ 0 40m 040 410750 | fuffillung, Sand,schluffig
Eﬂ}ﬁ & 060 4105547 ** \Zlegelreste < 3%
: AR locker, schwarz
5/2 . »
s A, Us,g
Z_410.00m 110 41005 Auffillung, Schluff, sandig
Cg * . kiesig
g+ 7iegelreste < 10%
Ca"0s" ocker, grau
Oa*. . Hou,s
Og” 2+ Torf,schluffig,sandig (::::)
_ 0. 20,9 :
409 00m og}-o elch, schuwarz
0° as
Oczé“;
0.0
OCL- \
E RN
DODO (=]
¥ 408.00m .2
O . N
Og” == G,s,u-G,s
KUT- . ckfecf Kies,stark sandig,schwach
5/3 oL schluffig bis Kies,sandig
OCF'L; locker-mitteldicht, braungrau
ooy
¥ 407.00m 0.0
Co " .
05" ==
opleloy
oG
0° ae
KUT-[L_500m _ 500  406.15%¢ o

5/4 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt :AW-Druckleitung

—‘ﬁf EE’ Experten fur Umwelttechnik Projektnr  ‘Uttenhofen-Pfaffenhafen
KapellenstraBe B Anlage 12 .04 21
85411 Hohenkammer MaBstab 1:50

KUT-6

Ansatzpunkt 411 38m
000 411 38

S,u,h

. am
7 411.00m LT Sand,schluffig, humos
S KUT-L 0.50m 0.50 410.88* .* . einzelne Kiesel

6/1 070 410 68° - \1oEker_ dunkelbraun

Rg " . S,u

O 2= Sand,stark schluffig

0, °0.° organische Anteile
e locker, dunkelbraun

410.00m

¥ 409.00m X

O _
KUT-C__2.90m ODo‘J' G,s,u'-G,s
6/2 ° Kies,stark sandig,schwach
schluffig bi1s Kies,sandig
KUT- 3 50n oo - locker-mitteldicht, braungrau

6/3 05’05

408 00m

407 00m
OO

KUT-[1__ 4.90m 490 406 48°0° -

6/4 5.00 406 38—l LIl 7y
U8 s oo/ Engtizfe \Ton,schluffl

6/5 halbfeﬁt-fesg. gringrau




Ort: AW-Druckleitung Uttenhofen

1

Bohrung Nr.: KUT-1 Zeit:12.04.21-12.04.,21 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unter|b) Sonderpr.
An- Ergdnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e} Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut (n. Bohrvorg. {Farbe Sonstiges in m
" (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung, Kies,sandig,schluffig trocken- KUT- 1/1 0.01
erdfeucht -0.40
0.40|b) Ziegelbruch < 35 Vol.%
<) dim.z.b. e) braungrau
mitteldicht
f)Strafen- g)Aufftiliung|h) (GU) i)
unterbau
a) Auffillung, Sand,schluffig,kiesig erdieucht |KUT- 1/2 0.40
~1.40
1.40|b) Ziegelbruch 10-20 Vel.%
c¢) locker d)l.z.b. e}dunkelgrau
f) g)Auffillung|h) (SU*} |1i)
a) Sand,stark schluffig bis Schluff, erdfeucht |[KUT- 1/3 1.50
stark sandig,einzelne Kiesel -2.00
2.00tDb)
c) locker, d)l.z.b. e}lgringrau-
weich grau
f) g)Decklehm h)SU*-UL|1)
a) Torf,sandig,schluffig feucht
2.40|Db)
c)weich dyl.z.b. e} gchwarz
f) g) Toxf h)HZ i)




Ort: AW-Druckleitung Uttenhcfen

Bohrung Nr.: XUT-1 Zeit:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unter {b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfluhr
gatz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut (n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
s (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,sandig feucht - KU - 1/4 3.80
nass -2.50
3.50(b)
c) locker- dim.z.b. e)grau-braun
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GW i)
a) Kies,stark sandig bis Kies,stark nass KUT- 1/5 3.90
sandig, schwach schluffig -6.00
6£.00|b) sandigere Zwischenbereiche
E.T.|c)dicht, dim.z.b. e)grau
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GU i)




Ort: AW-DDruckleitung Uttenhofen

1

Bohrung Nr.: KUT-2 Zelt:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
... m
unter |b) Sonderpr.
An- Ergé&nzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Besgchaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Scnstiges in m
N (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffullung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht |KUT- 2/1 0.01
-0.40
0.40|b} Betonreste < 10 %, Schwarzdecken-
reste < 10%
c}locker dll.z.b. e)dunkelgrau
f)8traRen- gyauffillung|h) (GU- i)
unterbau GU*)
a) Auffullung,Kies,sandig, schluffig erdfeucht {KUT- 2/2 0.40
-1.10
1.10|b) inhomogen, ohne Fremdbestandteile
c) locker dll.z.b. e} braun-grau
£) g)Auffillung|h) (GU*) (i)
a) Aufflllung, Schluff,sandig,kiesig erdeucht KUT- 2/3 1.10
-1.320
1.30|b) inhomogen, ohne Fremdbestandteile
¢)weich- d)l.z.b. e)dunkelgrau
steif
) g)Auffillung|h) (UL- i)
SU*)
a) Schluff,tonig,sandig bis Schluff, erdfeucht - | KUT- 2/4 1.30
sandig,kiesig feucht -2.30
2.30(h)
c)weich d)l.z.b. e)braun
£) g)Decklehm h)UM-TL |i)




Ort: AW-DDruckleitung Uttenhofen

Bohrung Nr.: KUT-2 Zelt:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Besgchreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..om
unterib) Sonderpr.
An- Ergadnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkez.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art |[Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Torf,sandig, schluffig, schwach kiesiglinass KUT- 2/5 2.30
-2.70
2.70|b)
c)weich dll.z.b. e) schwarz
£) g) Torf h)HZ i)
a) Kies,sandig nass KUT- 2/6 2.70
-4.60
4.60|b)
c) locker d)l.z.b. e) graubraun
f) g) Flusskies |h)}GW i)
a) Kies,stark sandig, schwach schluffig |[nass KUT- 2/7 4.80
bis Sand, stark kiesig,schwach schluffig -5.50
E.501b)
E.T.|c)dicht, dim.z.b. e)graubraun
mitteldicht
f) g)Flusskies |h)GU-SU |1i)




Ort: AW-Druckleitung Uttenhofen

1

Bohrung Nr.: KUT-3 Zeit:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr.
a) Entnommene
Ris Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
unter b) Sonderpr.
An- Ergdnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e} Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut (n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung, Sand, schluffig, humos erdfeucht
0.05|b)
c¢) locker d)l.z.b. e)braun
f)CGrasnarbe |g)Auffillung|h) (CH) i)
a) Auffillung, Kies,stark sandig, erdfeucht |KUT- 3/1 0.10
gchwach schluffig -1.30
1.30ib) einzelne Steine
c) locker d)l.z.b. e) rotbraun
£ glauffillung|h} (GU) i)
a) Auffiillung, Kies,sandig bis stark erdfeucht- |KUT- 3/2 1.30
sandig, schluffig bis schwach schluffig |feucht -2.10
2.10|b)
c) locker d)l.z.b. e)braun-
graubraun
£) gyAufftllung|h) (GU) i)
a) Kies,stark sandig, schwach schluffig |feucht- KUT- 3/3 2.190
nass -2.50
2.50|b) evtl. umgelagert
) locker, dA)l.-m.z.b. |ejoliv
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GU i)




Ort: AW-Druckleitung Uttenhofen

Bohrung Nyx.: KUT-3 Zeit:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..om
unter|b) Sonderpr.
Bn- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt {c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk

a) Torf,sandig,schluffig,einzeline feucht
Kiesgel

3.10|b) Torf mit Deccklehm vermischt
hoher organischer Anteil
clweich d)l.z.b. e) schwarz
f) g) Torf /Deck-|{h)HZ/UL |i)

lehm

a) Sand, kiesig nass

3.320| k)
c)locker- dlm.z.b. e)grau
mitteldicht
f) g)Flussgand |h}SW i)
a) Sand,kiesig bis Kies,stark sandig, nass KUT- 3/4 3.50
gchwach schluffig -6.00

6.00|b) Wechsellagerung Sand/Kies

E.T.|c) dim.z.b. @) graukraun
mitteldicht
f) g) Flusskies/|h)GU-SE |i}

-sand




Ort: AW-Druckleitung Uttenhcfen

1

Bohrung Nr.: KUT-4 Zeit:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
c..om
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|{c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. jTiefe
nach Bohrgutin. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung|Gruppe Kalk
a) Sand, schluffig,kiegsig, humos erdfeucht |KUT- 4/1 0.01
-0.50
0.50{b) durchwurzelt
¢) locker dil.z.b. e} schwarz,
dunkelbraun-
£} g) humoser h)OH i)
Oberboden
a) Kies,stark sandig bis Kiesg, sandig, erdeucht- |KUT- 4/2 0.50
gchwach schluffig nass -2.50
KUT - 4/3 2.50
5.50|b) organ. Anteile bei 2,0-2,1 m uGOK ~-4.90
KUT- 4/4 4.90
-5.50
E.T.|c) locker- d)l.-m.z.b. |e}graubraun
mitteldicht
£ g) Flusskies |[h)GU i)




Ort: AW-Druckleitung Uttenhofen

Bohrung Nr.: KUT-5 Zeit:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr. 1
al Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
P 1
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Behrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d} Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut (n. Bohrvorg. |Farbe Scnstiges in m
N (UK)
f) Ubliche g} Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Aufftllung, Sand,schluffig, humos erdeucht KUT- 5/1 0.01
-0.40
0.40|b) Ziegelreste < 3%, einzelne Kiesel
c) locker d)l.z.b. e)gchwarz
f)humoser g)auffillung|h) (OH} i)
Oberboden
a) Auffillung, Schluff,sandig,kiesig exrdfeucht |KUT- 5/2 0.40
-0.60
0.60|b) Ziegelreste < 10%
c¢) locker dyl.z.b. e)grau
f) g)Auffillung |h)UL-SU* i)
a) Torf,schluffig,sandig feucht -
nass
1.103ib)
c)weich d)l.z.b. e) schwarz
£) g) Tort h) HZ i)
a) Kies,stark sandig, schwach schluffig |nass KT - 5/3 2.00
big Kies, sandig -3.50
KUT- 5/4 3.50
5.00(b) in obersten cm wenig organ. Reste -5.00
E.T. |c)locker- d)l.-m.z.b. |e)braungrau
mitteldicht
f) g) Flusskies |[h)GU-GW [i)




Ort: AW-Druckleitung Uttenhofen

Bohrung Nr.: KUT-6 Zelt:12.04.21-12.04.21 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
.. m
unter |b) Sonderpr.
An- Ergadnzende Bemerkung Wagserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punktic) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut [n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
- {UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, schluffig, humos,einzelne Kiegel |erdfeucht |[KUT- 6/1 0.01
-0.50
0.501b) evtl. umgelagert
c) locker dil.z.b. e)dunkelbraun
f) g) humoser h)OH i)
Oberboden
a) Sand, stark schluffig erdfeucht
0.70|b) organische Anteile
c) locker d)l.z.b. e)dunkelbraun
) g) Decklehm h) sU* i)
a2) Kies,stark sandig, schwach schluffig |erdfeucht-|KUT- 6/2 1.00
bis Kies, sandig nass ab -2.90
1,4m uGOK |KUT- 6/3 2.90
4.90|b) -3.50
KUT- 6/4 3.50
-4 .90
c)locker- d)l.-m.z.b. |e)braungrau-
mitteldicht griungrau
£) g)Flusskies |[h)GU-GW |1i)
a) Ton,schluffig erdfeucht- |KUT- 6/5 4,390
trocken -5.00
5.00|k)
E.T.|c)halbfest- |d)s.z.b. e) gringrau-
fest blaugrau
£) g} O8M-Ton h) TA i)




Terrasond GmbH & Co. KG

Projekt:

AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen

St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

Projektnr.: 2021-0480

89312 Giinzburg-Deffingen

Koordinaten: Gaul-Kriger 4466061.00 / 5380673.00

Tel.:

08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Malstab: 1:75

KUT-B1
Ansatzpunkt: 412.79 m
412.79m 0.00m
412.69m _ 0.10m e - [ese Auffiillung (Sand, schiuffig, humos), Grasnarbe, einzelne Kiesel,
A ° | ee* | Auffilllung, locker, dunkelbraun, (OH)
o ©O 28 | oo
Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach schluffig), Auffullung, locker
bis mitteldicht, hellbraun, (GU)
411.29m 1.50m i
A °o : Aufflllung (Sand, stark kiesig, schluffig), wenig organische Anteile,
410.89m _ 1.90m Auffiillung, locker, griingrau bis olivgriin, (SU)
GW 2.15m 410.59m 2.20m | Schluff, tonig, Decklehm, steif, grau, TM
(21.09.£0?)13:00h B |
< 2.40m . e . Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig, Flusssand, locker,
(21.09.2021)12:45h « e | grau, SU
KUT-B1/1 3.00m : : ’
409.59m 3.20m
Kies, sandig bis stark sandig, Flusskies, locker, braungrau, GW
408.99m 3.80m
Sand, stark kiesig, glimmerhaltig, OSM-Sand, locker bis mitteldicht,
KUT-B1/2 []_5.00m braungrau, SW
407.19m 5.60m
Kies, stark sandig, OSM-Schotter, mitteldicht, braungrau, GW
KUT-B1/3 8.00m
404 29m 8.50m
KUT-B1/4 8 80m Schluff, tonig, OSM-Schluff, steif bis halbfest, olivgriin, TM
Kies, sandig bis stark sandig, an Basis verockert, OSM-Schotter,
mitteldicht, braun bis rétlich braun, GW
KUT-B1/5 | | 10.20m
402.39m  10.40m
% Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, einzelne Kiesel, OSM-
KUT-B1/6 [ | 11.00m Sand, dicht, mitteldicht, griingrau bis grau, SE-SU
401.49m  11.30m
401.29m  11.50m |® Kies, stark sandig, OSM-Schotter, dicht, mitteldicht, grau, GW
=. Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, OSM-Sand, dicht,
400.79m «e mitteldicht, griingrau, SE-SU

Endtiefe

Schlage je 15 cm N15

Tiefe [m]

BDP
KUT-B1

0 10 20
0




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Kopfblatt nach DIN 4022 zum  Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: 2021-0480 Anlage:
fiir Bohrungen Aktenzeichen:  2021-0480 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. KUT-B1 Zweck:  Baugrunderkundung

Ort:  Uttenhofen-Pfaffenhofen a.d. Ilm, BahnstraBBe / ndhe Sportplatz / bei der Kldranlage

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts:  4466061.00 Hoch: 5380673.00 Neigung: 90.00 Grad Richtung:

Héhe des a) zu NN 41279 m

Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageplan siehe Anlage
Neues Hohensystem
OK.MeRpunkt
OK.Stauer
GW angebohrt am bei m
GW im Pegel gemessen am bei m

Trockenpunkt Gber NN

4 Auftraggeber: Kommunalunternehmen, Stadtwerke Pfaffenhofen a.d. llm, Michael-Weingartner-StraBBe 11, 85276 Pfaffenhofen
Fachaufsicht: EFUTEC GmbH, KapellenstraBe 8, 85411 Hohenkammer

5 Bohrunternehmen: Terrasond GmbH & Co. KG, St.-Ulrich-Stral3e 12-16, 89312 Giinzburg-Deffingen
gebohrt  von: 21.09.2021 bis: 21.09.2021 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2021-0480
Gerateflihrer: Claudio Riccardi Qualifikation: Bohrgerétefiihrer nach DIN/ISO
Geréateflihrer: Qualifikation:
Geréateflihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: TT53, Bohrgeriét auf Daimler Zweiachs-LKW Baujahr: 2020
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 2x BDP
8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben KUT-Proben 6 St
Bohrproben Kernkisten 12m
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhdillung
BK = Bohrung  mit  durchgehender unvolistandiger Proben BKF = BK mit fester Kemumhiilung
Gewinnung gekemnter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lésen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seikernrohr Schap Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \ = Vibro
9.1.2.3 Splilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Vermrohrung
Bohrlange in m Art Lésen Art & mm Antrieb Spul— AuRen Innen Tiefe
von bis hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,00 12,00 BK ram Schap 140 DR - 178 156 12,00
9.3 Bohrkronen 9.4  Geratefiihrer-Wechsel
1 Nr: [ Aufien/Innen: / Datum ) ) Nam_g
Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 Nr: 2] Aufien/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 Nr: [ Aufien/Innen: / 1
4 Nr: [ Aufien/Innen: / 2
5 Nr: [ Aufien/Innen: / 3
6 Nr: [ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals  angetroffen  bei 2.40 m, Anstieg bis 2.15 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 2.15 m unter Ansatzpunkt bei 3,00 m Bohrtiefe
Verfillung: 0,00 m bis 12,00 m Art: Compactonit 10/80 von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr von m bis m @ Art von m bis m Komung von m bis m Art m ber/unter
mm mm Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum:  28.09.2021




Terrasond GmbH & Co. KG Anlage
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 .
. . Bericht:
89312 Ginzburg-Deffingen
Az.: 2021-0480
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
Datum:
BohrungNr. KUT-B1 Blatt 3 21.09.2021-
21.09.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach  Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1o Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Sand, schluffig, humos) erdfeucht
Schappe @ 140mm
; . Verrohrung @ 178mm
b) Grasnarbe, einzelne Kiesel bis 12,00m
0.10

c) locker d) leicht zu bohren e) dunkelbraun

f) humoser Oberboden g) Aduffiillung h) (OH) i)

a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig) trocken-erdfeucht

b)

1.50

c) locker bis mitteldicht d) mittel zu bohren e) hellbraun

f) g) Aduffiillung h) (GU) i)

a) Auffiillung (Sand, stark kiesig, schluffig) erdfeucht

b) wenig organische Anteile

1.90

c) locker d) mittel zu bohren e) griingrau bis

olivgriin

f) g) Aduffiillung h) (SU) i)

a) Schiuff, tonig Wasser eingespiegelt
2.15m u. AP
21.09.2021, 13:00

b)

220 erdfeucht

c) steif d) mittel zu bohren e) grau

f) g) Decklehm h) ™M i)

a) Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig Grundwasser KUT- B1/1 2.30
angebohrt -3.00
2.40m u. AP

b) 21.09.2021, 12:45

3.20
c) locker d) mittel zu bohren e) grau
f) g) Flusssand h) SU i)




Terrasond GmbH & Co. KG Anlage
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 .
. . Bericht:
89312 Ginzburg-Deffingen
Az.: 2021-0480
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
Datum:
BohrungNr. KUT-B1 Blatt 4 21.09.2021-
21.09.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach  Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1o Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig bis stark sandig nass
b)
3.80
c) locker d) mittel zu bohren e) braungrau
f) g) Flusskies h) GW i)
a) Sand, stark kiesig nass-stark feucht KUT- B1/2 4.00
-5.00
. . BDP 1: 5,00-5,45m
b) glimmerhaltig 3911
5.60
c) locker bis mitteldicht d) mittel zu bohren e) braungrau
f) g) OSM-Sand h) Sw i)
a) Kies, stark sandig stark feucht KUT- B1/3 6.00
-8.00
b) BDP 2: 8,00-8,45m
7/10/14
8.50
c) mitteldicht d) mittel zu bohren e) braungrau
f) g) OSM-Schotter h) GW i)
a) Schluff, tonig erdfeucht KUT- B1/4 8.50
-8.80
b)
8.90
c) steif bis halbfest d) mittel zu bohren e) olivgriin
schwer zu bohren
f) g) OSM-Schiuff h)y ™ i)
a) Kies, sandig bis stark sandig nass KUT- B1/5 9.00
-10.20
b) an Basis verockert
10.40
c) mitteldicht d) mittel zu bohren e) braun bis rétlich
braun
f) g) OSM-Schotter h) GW i)




Terrasond GmbH & Co. KG Anlage
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 .
. . Bericht:
89312 Ginzburg-Deffingen
Az.: 2021-0480
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
Datum:
BohrungNr. KUT-B1 Blatt 5 21.09.2021-
21.09.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach  Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1o Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig stark feucht KUT- B1/6 10.50
-11.00
b) einzelne Kiesel
11.30
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) griingrau bis grau
f) g) OSM-Sand h) SE-SU | i)
a) Kies, stark sandig stark feucht
b)
11.50
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) grau
f) g) OSM-Schotter h) GW i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig stark feucht
b)
12.00
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) griingrau
Endtiefe
f) g) OSM-Sand h) SE-SU | i)




Glnzburg Tel.: 0 82 21/ 9 06-0 Fax: 0 82 21/9 06 40
T E R RAS o N D e X-0- M-8 Freiburg Tel.07643/93621-0 Fax:0 76 43/9 36 21-20
W NI Stuttgart-Magstadt ~ Tel.:07159/1809072 Fax:07159/1 8090 74
. Rhein-Main Tel06152/9617983 Fax:06152/9616342
GeseIISChaff fur Sachsen-Anhalt Tel.: 03 44 65/ 2 14 05 Fax: 03 44 65/ 2 00 02
Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG
Beiblatt zum Schichtenverzeichnis
Grundwasserstandsmessungen Bohrung Nr.: KUT-B1
AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen a.d. lim Blatt: lvonl
Auftr. Nr.: 2021-0480
Bohrmeister: Claudio Riccardi
Grundwasser- Tiefe (m) UK-
stande Datum Uhrzeit U GOK Verrohrung | Bohrtiefe (m) Bemerkung
(m)
angebohrt 21.09.2021 12:45 2,40 3,00 3,00
eingespiegelt 21.09.2021 13:00 2,15 3,00 3,00
gemessen 21.09.2021 17:00 2,75 12,00 12,00

Seite 1




Terrasond GmbH & Co. KG

Projekt: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen

St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

Projektnr.: 2021-0480

89312 Giinzburg-Deffingen

Koordinaten: Gaul-Kriger 4466086.00 / 5380726.00

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Malstab: 1:75

KUT-B2
Ansatzpunkt: 413.07 m

413.07m 0.00m

_412.97m _ 0.10m 5 9+ | Auffiillung (Sand, schluffig, humos), Auffiillung, locker, dunkelbraun,
Al \oh)
. |ae.
: A : Aufflllung (Sand, stark kiesig, schwach schluffig), Auffullung, locker,
KUT-B2/1 1.00m TREnS. 5 A K hellbraun, (SU)
.87m .20m |, N
411.62m 145m| A " .|° Aufflllung (Kies, sandig, schluffig), Auffillung, locker, dunkelbraun
A 0,°[ * bis braungrau, (GU*)
. |aal.
AR
. * |- Aufflllung (Sand, kiesig, schwach schluffig), Ziegelreste < 1%,
285 + 0.0 * Aufflllung, locker, griingrau, (SU)
GW .85m .
(20,09.2021) A faa .
KUT-B2/2 3.40m 409.67m 3.40m |~ ° Al
A . : Aufflllung (Kies, sandig, schluffig), Einzelfund Ziegelrest, Auffillung,
KUT-B2/3 E 4.00m 409.07m 4.00m |©6° ey o locker, dunkelgrau bis griingrau, (GU*)
- - : . © Ofee
R L ) . I N
408.67m s40m et ol | Sand, kiesig, schwach schluffig, Flusssand, mitteldicht, olivgriin, SU
Feinsand, schluffig bis schwach schluffig, glimmerhaltig, einzelne
Kiesel, OSM-Sand, mitteldicht, braungrau bis beige, SU-SU*
KUT-B2/4 5.90m 407.17m 5.90m )
407.07m 6.00m/ =8 S Teos Sand, kiesig bis stark kiesig, schluffig, glimmerhaltig, OSM-Sand,
_406.87m  6.20m 0,0 <2 Twe|\mitteldicht, braungrau bis oliv, SU
o o u :' \ Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, OSM-Sand, dicht,
406.27m 6.80m o o Lol |ees | mitteldicht, olivgriin, SU
.. . Kies, stark sandig bis Kies, stark sandig, schwach schluffig, OSM-
% » . 9.8 |, \Schotter, dicht, mitteldicht, olivgrin, GU
-~ . . . Sand, schwach schluffig bis Sand, schwach kiesig, schwach
KUT-82/5 || 7.50m 40557m  7.50m L2. 2| Chiffig, OSM-Sand, dicht, olivgrin, SU
* © L1}
. 88 ||w.
e 0 of|ms
. © wo
o "‘ ~% Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schiuffig, OSM-Sand, dicht,
s |« ||we mitteldicht, braungrau, SU
o OOO e
*. ae ::
KUT-B2/6 [ | 10.00m 403.07m  10.00m | S = C0°||"*
OOO . . ::
Ooo 08 | |ee
© 00| 0|
o] o) e
o 0 e e
o] - -o
©.,° al@||we
ooo oOO e
050 ofi||me Kies, stark sandig bis Kies, stark sandig, schwach schluffig,
© 0 ag =+ verockert 12,40-13,50m, OSM-Schotter, dicht, mitteldicht, braun bis
©s 1ol lme  rétlich braun, GW-GU
OO OO
o o ofl|22
o] . .o
05° 08 ||
© O Q| 0| ee
KUT-B2/7 [ ] 13.00m 0 2|
o .|| ™°
o e
399.57m  13.50m | © *&||=e
. O _Of[eee
* S} .o
0.° e ||we
o) o oo.o :: Sand, stark kiesig, schwach schluffig bis Kies, stark sandig,
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Kopfblatt nach DIN 4022 zum  Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: 2021-0480 Anlage:
fiir Bohrungen Aktenzeichen:  2021-0480 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. KUT-B2 Zweck:  Baugrunderkundung

Ort:  Uttenhofen-Pfaffenhofen a.d. Ilm, BahnstraBBe / ndhe Sportplatz / bei der Kldranlage

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts:  4466086.00 Hoch: 5380726.00 Neigung: 90.00 Grad Richtung:

Héhe des a) zu NN 413.07 m

Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageplan siehe Anlage
Neues Hohensystem
OK.MeRpunkt
OK.Stauer
GW angebohrt am bei m
GW im Pegel gemessen am bei m

Trockenpunkt Gber NN

4 Auftraggeber: Kommunalunternehmen, Stadtwerke Pfaffenhofen a.d. llm, Michael-Weingartner-StraBBe 11, 85276 Pfaffenhofen
Fachaufsicht: EFUTEC GmbH, KapellenstraBe 8, 85411 Hohenkammer

5 Bohrunternehmen: Terrasond GmbH & Co. KG, St.-Ulrich-Stral3e 12-16, 89312 Giinzburg-Deffingen
gebohrt  von: 20.09.2021 bis: 21.09.2021 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2021-0480
Gerateflihrer: Claudio Riccardi Qualifikation: Bohrgerétefiihrer nach DIN/ISO
Geréateflihrer: Qualifikation:
Geréateflihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: TT53, Bohrgeriét auf Daimler Zweiachs-LKW Baujahr: 2020
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 2x BDP
8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben KUT-Proben 7 St
Bohrproben Kernkisten 16 m
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhdillung
BK = Bohrung  mit  durchgehender unvolistandiger Proben BKF = BK mit fester Kemumhiilung
Gewinnung gekemnter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lésen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seikernrohr Schap Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sei \ = Vibro
9.1.2.3 Splilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Vermrohrung
Bohrlange in m Art Lésen Art & mm Antrieb Spul— AuRen Innen Tiefe
von bis hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,00 15,50 BK ram Schap 140 DR - 178 156 15,50
9.3 Bohrkronen 9.4  Geratefiihrer-Wechsel
1 Nr: [2] Aufien/Innen: / Datum ) ) Nam_g
Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 Nr: ] Aufien/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 Nr: [2] Aufien/Innen: / 1
4 Nr: [ Aufien/Innen: / 2
5 Nr: [2] Aufien/Innen: / 3
6 Nr: [ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals  angetroffen  bei 2.85m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand m Bohrtiefe
Verfillung: 0,00 bis 0,40 m Art: Sand/Kies von: 0,40 m bis: 15,50 m Art: Compactonit 10/80
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr von m bis m @ Art von m bis m Komung von m bis m Art m ber/unter
mm mm Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum:  28.09.2021




Terrasond GmbH & Co. KG Anlage
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 .
. . Bericht:
89312 Ginzburg-Deffingen
Az.: 2021-0480
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
Datum:
BohrungNr. KUT-B2 Blatt 3 20.09.2021-
21.09.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach  Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1o Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Auffiillung (Sand, schluffig, humos) erdfeucht
Schappe @ 140mm

b) Verrohrung @ 178mm
bis 15,50m

0.10

c) locker d) leicht zu bohren e) dunkelbraun

f) Grasnarbe g) Aduffiillung h) (OH) i)

a) Auffiillung (Sand, stark kiesig, schwach schluffig) trocken-erdfeucht KUT- B2/1 0.20

-1.00

b)

1.20

c) locker d) mittel zu bohren e) hellbraun

f) g) Auffiillung h) (SU) i)

a) Aduffiillung (Kies, sandig, schluffig) erdfeucht

b)

1.45

c) locker d) mittel zu bohren e) dunkelbraun bis

braungrau

f) g) Aduffiillung h) (GU*» i)

a) Auffiillung (Sand, kiesig, schwach schluffig) Grundwasser KUT- B2/2 1.80
angebohrt -3.40
2.85m u. AP

b) Ziegelreste <1% 20.09.2021

3.40

c) locker d) mittel zu bohren e) griingrau

f) g) Aduffiillung h) (SU) i)

a) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig) modriger Geruch, KUT- B2/3 3.60
feucht-nass -4.00

b) Einzelfund Ziegelrest

4.00

c) locker d) mittel zu bohren e) dunkelgrau bis

griingrau

f) g) Auffiillung h)y (GU”) | i)




Terrasond GmbH & Co. KG Anlage
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 .
. . Bericht:
89312 Ginzburg-Deffingen
Az.: 2021-0480
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
Datum:
BohrungNr. KUT-B2 Blatt 4 20.09.2021-
21.09.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach  Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1o Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, kiesig, schwach schluffig feucht-nass
b)
4.40
c) mitteldicht d) mittel zu bohren e) olivgriin
f) g) Flusssand h) SU i)
a) Feinsand, schluffig bis schwach schluffig feucht-nass KUT- B2/4 4.40
-5.90
b) glimmerhaltig, einzelne Kiesel
5.90
c) mitteldicht d) mittel zu bohren e) braungrau bis beige
f) g) OSM-Sand h) SU- i)
SU*
a) Sand, kiesig bis stark kiesig, schluffig schwach feucht
b) glimmerhaltig
6.00
c) mitteldicht d) mittel zu bohren e) braungrau bis oliv
f) g) OSM-Sand h) SU i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig feucht
b)
6.20
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) olivgriin
f) g) OSM-Sand h) SU i)
a) Kies, stark sandig bis Kies, stark sandig, schwach schluffig feucht-nass
b)
6.80
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) olivgriin
f) g) OSM-Schotter h) GU i)




Terrasond GmbH & Co. KG Anlage
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 .
. . Bericht:
89312 Ginzburg-Deffingen
Az.: 2021-0480
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen
Datum:
BohrungNr. KUT-B2 Blatt 5 20.09.2021-
21.09.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach  Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1o Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig bis Sand, schwach kiesig, schwach schluffig feucht KUT- B2/5 7.00
-7.50
b)
7.50
c) dicht d) mittel zu bohren e) olivgriin
f) g) OSM-Sand h) SU i)
a) Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig stark feucht KUT- B2/6 7.60
-10.00
b)
BDP 1: 7,20-7,65m
10.00 13/36/48
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) braungrau
f) g) OSM-Sand h) SU i)
a) Kies, stark sandig bis Kies, stark sandig, schwach schluffig nass KUT- B2/7 10.00
-13.00
b) verockert 12,40-13,50m
BDP 2: 10,00-10,36m
13.50 30/47/50
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) braun bis rétlich auf 6cm
braun
f) g) OSM-Schotter h) GW- i)
GU
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig bis Kies, stark sandig nass
b) Sandlinse 14,20-14,40m
15.50
c) dicht, mitteldicht d) mittel zu bohren e) graubraun
Endtiefe
f) g) OSM-Sand h) SU- i)

GW




h h A Glnzburg Tel.: 0 82 21/ 9 06-0 Fax: 0 82 21/9 06 40
I E R RAS o N D Freiburg Tel.: 076 43/ 9 36 21-0 Fax: 0 76 43/ 9 36 21-20
v v v Stuttgart-Magstadt ~ Tel.:07159/1809072 Fax:07159/1809074
oo Rhein-Main Tel.:06152/9617983 Fax:06152/9616342
GeseIISChaff fur Sachsen-Anhalt Tel.: 03 44 65/ 2 14 05 Fax: 03 44 65/ 2 00 02
Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG

Beiblatt zum Schichtenverzeichnis

Grundwasserstandsmessungen Bohrung Nr.: KUT-B2
AW-Druckleitung Uttenhofen-Pfaffenhofen a.d. lim Blatt: lvonl
Auftr. Nr.: 2021-0480

Bohrmeister: Claudio Riccardi

Grundwasser- Tiefe (m) UK-
R Datum Uhrzeit Verrohrung | Bohrtiefe (m) Bemerkung
stande u.GOK
(m)
angebohrt 20.09.2021 14:30 5,40 5,00 6,00
eingespiegelt 20.09.2021 14:45 3,85 5,00 6,00
gemessen 20.09.2021 18:30 4,15 13,00 13,00
gemessen 21.09.2021 7:30 4,00 13,00 13,00

Seite 1




EFUTEC GmbH Projekt BV Klarbecken
—‘EE IE[E’- Experten fir Umwelttechnik Projektnr. :Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage :20.09.21
85411 Hohenkammer MaBstab 11:25 /10
Ansatzpunkt: 411 61m
RP1
+1.12m
0.00 411.61 i 0.00m
_ A OOO fo -]
" :| A G,s,u.h N
A S Auffillung, Kies,sandig AR~
A schluffig, humos o b
Oo°o o Kohlereste < 3% A
A .o locker, braun-dkl.braun o 1o
KUT- [1_0.60m 0.60 411.0l0L° se ol
RP1/1 K % oL
’ "ooo A, Slu,g i "
Ay Auffiliang, Sand, Aufsatzrohrel W 0.88m
. schluffig schwach Wk
A" . kiesig Ziegelreste < 1% ol 11 Lo
A locker, braun bl 1 1l
K -OOo . e
KUT- [1__1.30m 1.30 410311A A _ b 1 1k
RP1/2 *..% S,9-g,u-u’ e
e, an Sand,kiesig bis stark ol e
1.30 4]O‘”: T kiesig schluffig bis O ': :.
57 e schwach schluffig o
- - 1.70  409.91|, * o locker braungrau o | e
VY___1.75m ° * .90 S,u * i
20.09.21 K Sand,stark schluffig ‘ﬁ‘
. organ. Anteile i
* .05 locker-mitteldicht, Filtersand p|! Ip
. kl.grau :' ':
C_-.. g,gaui; ) h h .: l.
* 0L and, kiesig,schwac o A
KUT- 2.3 230 40931 %01 CAYELES @ i
RR1/3 "o \locker-mitteldicht, N
. . : rau AN
2.60  409.01|.se 1 S,u-Us of 1
07 Sand,stark schluffig ol | IE
020 bis Schluff,h sandig o | 1o
e aa organ. Anteile o 11
Ooa. locker/steif, dkl.grau el 1kl 2. 88m
_ * .0 Filterrohr
©5°0° -
e
?O.éa S,g.u'-G,s,u’
5 Boo° Sand, kiesig,schwach —
.Q O schluffig bis Kies, su
P stark sandig,schwach
Co * schluffig
* 00 locker, graubraun
0O
Oo°'v .
KUT- [1__4.00m 4.00 407.61* o
RP1/4 Endtiefe




Anlage 4



EFUTEC GmbH Projekt AW-Druckleitung
,{FMEB' Experten fur Umwelttechnik Projektnr.: Uttenhofen-Pfaffenhofen

KapellenstraBe 8 Anlage '

85411 Hohenkammer Datum 13.04 .21

v._414.00m

DPH-T

Ansatzpunkt: 413.46m

Schldge je 10 cm

0 10 20 30

40 S0

L

___1____1

Z_413.00m —

L

$Z_412.00m

Z_411.00m

¥ 410.00m

Eindringtiefe in m

r'—"Lr—""ﬁr'—JJwJ_‘_LL

¥__409.00m ?

2408 .00m




EFUTEC GmbH Projekt AW-Druckleitung

-‘ﬁ E Experten fir Umwelttechnik Projektnr.: Uttenhofen-Pfaffenhofen
KapellenstraBe B Anlage ;
85411 Hohenkammer Datum 13.04. 21

< _414.00m

1

JPH-2

Ansatzpunkt: 413.32m

0

Schlage je 10 cm
20 30 40 50

413.00m

B

v 412,0Cm

Z__411.00m

410.00m

Eindringtiefe in m

Y 409.00m

L i VY g B

408, C0m




EFUTEC GmbH Projekt AW-Druckleitung

-‘ﬁ[F -lExperten fur Umwelttechnik Projektnr.: Uttenhofen-Ffaffenhofen
KapellenstraBe 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum 13.04. 21

v 413 .00m 0

DPH-3

Ansatzpunkt: 412.82m

20

Schlage je 10 cm
30 40 50

412.00m

¥ _411.00m

¥ 410.00m

Eindringtiefe in m

Z__409.00m

¥ __408.00m

T
I
#
5
%H_

T _407.00m —L|_‘
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EFUTEC GmbH

Projekt

AW-Druckleitung

Uttenhofen-Pfaffenhofen

-‘E Experfen fur Umwelttechnik Projektinr ..
KapellenstraBe 8 Anlage :

85411 Hohenkammer

Datum

13.04 .21

Z_412.00m

10

DPH-4

Ansatzpunkt: 411.15m

20

Schldge je 10 cm
30 40 50

% 41%.00m

¥ _410.00m

7 409 . 00m

dringtiefe in m

sl

1n

¥ 408 .00m

E

407 .00m




EFUTEC GmbH Projekt : AW-Druckleitung

Experten flr Umwelttechnik Projektnzr. : Uttenhofen-Pfaffenh.
Kapellenstrafie 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 13.04.21

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-1

Tiefe Schlige| Tiefe Schlage| Tiefe Schldge| Tiefe 8Schlige
0.10 18 2.10 3 4.10 12
0.20 26 2.20 4 4.20 10
0.30 34 2.30 5 4.30 11
0.40 18 2.490 5 4.40 12
0.50 7 2.50 7 4.50 11
0.60 4 2.60 10 4.60 10
0.70 4 2.70 13 4.70 10
0.80 3 2.80 13 4.80 11
0.90 3 2.90 8 4.50 14
1.00 5 3.00 8 5.00 20
1.10 5 3.10 7 5.10 27
1.20 3 3.20 5 5.20 25
1.30 2 3.30 7 5.30 26
1.40 2 3.40 7 5.40 28
1.50C 1 3.50 9 5.50 26
1.60 1 3.60 6 5.60 22
1.70 1 3.70 7 5.70 22
1.80 1 3.80 7 5.80 20
1.90 2 3.90 8 5.90 i8
2.00 2 4.00 11 6£.00 12




EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

afse 8
kammexr

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

AW-Druckleitung
Uttenhofen-Pfaffenh.

12.04.21

RAMMSONDTIERIUNG®G
DPH-2

Tiefe 8chlage| Tiefe Schldge| Tiefe Schlage| Tiefe Schlage
0.10 15 2.10 3 4.10 5
0.20 16 2.20 5 4.20 4
0.30 13 2.30 10 4.30 4
0.40 6 2.40 10 4.40 7
0.50C 5 2.50 8 4.50 8
0.60 4 2.60 g 4.60 9
0.70 1 2.70 8 4.70 13
0.80 1 2.80 3 4.80 14
0.90 2 2.90 5 4.90 14
1.00 2 3.00 6 5.00 i9
1.10 1 3.10 8 5.10 22
1.20 2 3.20 7 5.20 18
1.30 1 3.30 8 5.30 18
1.40 1 3.40 8 5.40 20
1.50 1 3.50 8 5.50 26
1.60 2 3.60 9 5.60 28
1.70 2 3.70 6 5.70 32
1.80 2 3.80 5 5.80 34
1.90 2 3.90 5 5.80 34
2.090 2 4.00 5 6.00 35




EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik
Kapellenstrafe 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

AW-Druckleitung
Uttenhofen-Pfaffenh.

13.04 .21

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-3

Schlage| Tiefe

Schlage| Tiefe Schléage

Tiefe Schlige| Tiefe
0.10 3 2.10
0.20 5 2.20
0.30 8 2.30
0.40 6 2.40
0.50 6 2.50
0.60 6 2.60
0.70 6 2.70
0.80 5 2.80
0.20 4 2.8%0
1.00 5 3.00
1.10 5 3.10
1.20 & 3.20
1.30 8 3.30
1.40 8 3.40
1.50 & 3.50
1.60 9 3.60
1.70 10 3.70
1.80 5 3.80
1.90 3 3.90
2.00 2 4.00
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EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik

Kapellenstr

alte 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

AW-Druckleitung
Uttenhofen-Pfaffenh.

13.04.21

RAMMSONDTIERUNG
DPE-4

Tiefe Schldgej Tiefe Schlige| Tiefe Schlé&ge| Tiefe Schléage
0.10 1 2.10 3 4.10 &
0.20 2 2.20 4 4.20 5
0.30 2 2.30 & 4.30 5
0.40 2 2.40 11 4.40 8
0.50 2 2.50 9 4.50 8
0.60 2 2.60 8 4.60 5
0.70 1 2.70 7 4.70 5
0.80 1 2.80 5 4.80 7
0.90 1 2.90 5 4.90 8
1.00 1 3.00 6 5.00 8
1.10 2 3.10 6
1.20 2 3.20 4
1.30 1 3.30 3
1.40 1 3.40 3
1.50 2 3.50 2
1.60 3 3.60 2
1.70 3 3.70 3
1.80 2 3.80 3
1.90 3 3.90 3
2.00 3 4.00 4
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v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 16.04.2021
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Prifbericht 2120465

Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 021236
Auftraggeberprojekt: AW-Druckleitung Uttenhofen
Probenahmedatum: 12.04.2021
Probenahmeort: Uttenhofen
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 14.04.2021

Zeitraum der Prifung: 14.04.2021 - 16.04.2021
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemafRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 2120465 16.04.2021
Probenbezeichnung: KUT-SWD 2
Probenahmedatum: 12.04.2021
Labornummer: 2120465-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,012 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,013 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,023 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,011 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,027 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,027 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,024 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,010 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,083 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,27 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,27 mg/kg TS
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L
Dr. Graner LS 4 Parther GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 2120465 16.04.2021
Probenbezeichnung: KUT-1/1
Probenahmedatum: 12.04.2021
Labornummer: 2120465-002
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 71,0 %
Anteil <2mm 29,0 %
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
Arsen 71 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 6,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 8,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 7.6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 5,0 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 39 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,030 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,030 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,023 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,44 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,16 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,2 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,1 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,83 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,59 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,83 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,29 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,65 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,44 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,15 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,41 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 7,17 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 717 mg/kg TS
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L
Dr. Graner LS 4 Parther GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbitiro
Priifbericht: 2120465 16.04.2021
Probenbezeichnung: KUT-1/2
Probenahmedatum: 12.04.2021
Labornummer: 2120465-003
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 27,8 %
Anteil <2mm 72,2 %
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346
Arsen 10 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 22 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 17 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 47 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,013 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,040 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,037 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,023 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,024 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,034 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,022 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,017 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,017 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,23 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,23 mg/kg TS
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Dr. Graner LS 4 Parther GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbitiro
Priifbericht: 2120465 16.04.2021
Probenbezeichnung: KUT-2/1
Probenahmedatum: 12.04.2021
Labornummer: 2120465-004
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 61,2 %
Anteil <2mm 38,8 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
Arsen 6,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 9,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 6,8 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 42 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe 2900 mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,11 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,023 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,19 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,16 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,11 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,093 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,039 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,080 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,061 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,099 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,12 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 1,12 mg/kg TS
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Dr. Graner l\_..._l Partner GmbH
Labor far analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 2120465 16.04.2021

Erganzung zu Prifbericht 2120465

Der Trockenruickstand der Probe -001 wurde nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich deshalb
auf einen angenommenen Trockensubstanzanteil von 100 %.

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten *Fremdvergabe
n.n.: nicht nachweisbar **Untervergabe
ﬂ/ J &rg u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 6 von 6
Markus Neurohr, Geologe n.b: nicht bestimmt e
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BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

CRYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054

LABORPRUFBERICHT

KUT-MP/K1

AUFTRAGGEBER: EFUTEC GmbH
KapellenstraBBe 8
85411 Hohenkammer
PRUFLABOR: Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstral3e 28
86919 Utting am Ammersee
DATUM: 16.04.2021
PROJEKT-NR.: L 211216

ANLAGEN (enthélt insgesamt 2 Anlagen)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die in Auftrag
gegebene Untersuchung oder den in Auftrag gegebenen Unter-
suchungsgegenstand.

Der Laborbericht darf nur in seinem vollen Wortlaut und nur mit
schriftlicher Erlaubnis der Crystal Geotechnik GmbH und des
Auftraggebers vervielfaltigt werden.

Y g ol U4

T

Dr.-Ing. Gerhard Gold Katharina Grunwald
(Technischer Leiter) (Laborant)
DATEI-NR.:

GEOTECHNIK

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-199098-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten Priifverfahren.

TATIGKEITSFELDER
Geotechnik

Hydrogeologie
Grundbaustatik

Altlasten

Qualitatssicherung

Deponie- und Erdbauplanung

Prifsachverstandige
fur Erd- und Grundbau

Sachverstandige

§ 18 BBodSchG, SG 2
Private Sachverstandige
in der Wasserwirtschaft

POSTANSCHRIFT

Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstralle 28

86919 Utting am Ammersee

TELEFON / FAX
08806-95894-0 / -44

INTERNET / E-MAIL
www.crystal-geotechnik.de
utting@crystal-geotechnik.de

BANKVERBINDUNG

VR-Bank Landsberg-Ammersee eG
IBAN: DE56 7009 1600 0000 2098 48
BIC: GENODEF1DSS

AG AUGSBURG HRB 9698

GESCHAFTSFUHRUNG
Dr.-Ing. Gerhard Gold
Dipl.-Ing. Raphael Schneider

NIEDERLASSUNG WASSERBURG
Crystal Geotechnik GmbH
Schustergasse 14

83512 Wasserburg am Inn

Telefon / Fax: 08071-92278-0 / -22
E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



EX-KP-Projektzusammenstellung
Revision A - Stand 2019-07
Seite 1 von 1 | Anlage 1

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung

Projekt: BV AW-Druckleitung - Uttenhofen Auftraggeber: EFUTEC GmbH

Projekt-Nr.: L211216 Probenehmer: Friedrich Probenahme: 12.04.2021 Probeneingang: 14.04.2021 Bearbeiter: GG/KA
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- Komp.-Versuch
Kurzzeichen IS versuch E
g nach DIN 4023 £ E ~ el 5| 3
=} 1S < o o s & IS S 8
2 ) £ Q £ o - 2 a e a 2 2 o S
] < S = 1S 8 £ v 2 @ pn 3 9 1] g g
1.3 | @ Sodengruppe | 2 | £\ S| S| E | gfls |z |5 = . |E]5[25 g ARAME
E & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ h n € b S ) S o 5 2 T 8 - = e S |8l
555 S [} < =] © © m a % 3 N a = o S = 5] g 3] 2 |1'g o
g8 S nach DIN EN ISO 8 e = = 4 © g | @ 2 2 @ S § g 7 = £ Laststufen S Pl RS
S& 5 & 14688-1/-2:2013-12 Bemerkungen | 2 | & | e |w |s || 2| E | 2 | & N Ll E |l &8 € G | steifemodul | & | 2 |E S
%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [t/m’] [t/m’)/1%]|  [m/s] [%] [kPa] [kPa] | [kPa] | [%]
KUT-MP/K1 Kies, Gs
1211216-|sandig ’
KUT- GW 06 | 2,2 249|724 0,0
MP/K1

dunkles grau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV AW-Druckleitung / Uttenhofen
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: L 211216
HofstattstralBe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 12.04.2021
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterungstl DINENISO 17892-4 [ Anjage: 2
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 —T

80 /

70 //
< e
N 60 b
9 A
% 50
@ 40 -~
©
= 30

20 ——

10 T

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN,Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L211216-KUT-MP/K1

Entnahmestelle KUT-MP/K1
Entnahmetiefe

Bodenart Gs

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.6/2.2/24.9/72.4 %
Ungleichformigkeitsgrad 23.5
Krimmungszahl 2.2

Anteil < 0.063 mm 28 %

d10/d60 0.320/7.520 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 9.4E-04 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.6E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

CRYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054

LABORPRUFBERICHT

GEOTECHNIK

BV AW — Klarbecken, Uttenhofen

AUFTRAGGEBER: EFUTEC GmbH
KapellenstralRe 8
85411 Hohenkammer
PRUFLABOR: Crystal Geotechnik GmbH
HofstattstralRe 28
86919 Utting am Ammersee
DATUM: 28.09.2021
PROJEKT-NR.: L 211539

ANLAGEN (enthélt insgesamt 4 Anlagen)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die in Auftrag
gegebene Untersuchung oder den in Auftrag gegebenen Unter-

suchungsgegenstand.

Der Laborbericht darf nur in seinem vollen Wortlaut und nur mit
schriftlicher Erlaubnis der Crystal Geotechnik GmbH und des
Auftraggebers vervielfaltigt werden.

G- Bord

.

Dr.-Ing. Gerhard Gold Gisela Bosch
(Technischer Leiter) (Laborant)
DATEI-NR.:

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

TATIGKEITSFELDER
Geotechnik

Hydrogeologie
Grundbaustatik

Altlasten

Qualitatssicherung

Deponie- und Erdbauplanung

Prifsachverstandige
far Erd- und Grundbau

Sachverstéandige

§ 18 BBodSchG, SG 2
Private Sachverstandige
in der Wasserwirtschaft

POSTANSCHRIFT

Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstralle 28

86919 Utting am Ammersee

TELEFON / FAX
08806-95894-0 / -44

INTERNET / E-MAIL
www.crystal-geotechnik.de
utting@crystal-geotechnik.de

BANKVERBINDUNG

VR-Bank Landsberg-Ammersee eG
IBAN: DE56 7009 1600 0000 2098 48
BIC: GENODEF1DSS

AG AUGSBURG HRB 9698

GESCHAFTSFUHRUNG
Dr.-Ing. Gerhard Gold
Dipl.-Ing. Raphael Schneider

NIEDERLASSUNG WASSERBURG
Crystal Geotechnik GmbH
Schustergasse 14

83512 Wasserburg am Inn

Telefon / Fax: 08071-92278-0 / -22
E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



EX-KP-Projektzusammenstellung
Revision A - Stand 2019-07
Seite 1 von 1 | Anlage 1

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung

Auftraggeber: EFUTEC GmbH

Projekt: BV AW - Klarbecken, Uttenhofen

Projekt-Nr.: L211539 Probenehmer: EFUTEC GmbH Probenahme: 20.-21.09.2021 Probeneingang: 22.09.2021 Bearbeiter: GG/GB
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- Komp.-Versuch
Kurzzeichen IS - versuch 9]
® 1S € 4 © el
< nach DIN 4023 £ £ . z N B e | g
o < on S . 2 g Q a 3 o 7]
3 % S = ] 8| E v E | g sl ol 2] 2w | g
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E & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ o n € b S ) © o 2 o 3 2 T 4 - = e S
£ g < S ] Q o 1) © o) ] % = N @ E E e v S = ] g g =
a2 8 nach DIN EN ISO a1l S| 2|29 ! ol g 2|z 2 225 |3 | 83 = 2 Laststufen S| %
£ 0o o © \ o o ~ A © K] g k4 g < < 2 <] < ; = . 2 S
S &S5 a 14688-1/-2:2013-12 Bemerkungen = Y 1Y 1SY 1Y 1Y = o < o ~ ] = & o k] © Steifemodul i T
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [t/m’] [t/m’)/[%]| [m/s] [%] [kPa] [kPa] | [kPa]
KUT Sand, S
B1/2 L211539-|kiesig &
KUT SE 0,2 3,3 71,8246 | 0,0
B1/2
olivbraun
KUT Kies, Gsu'
B1/3 L211539-sandig, "
KUT  |schwach schluffig GU 05| 51 (293|651 0,0
B1/3
gelbliches braun
KUT Sand, Su*
B2/4 L211539-[stark schluffig ’
KUT SU* 1,9 1199|783 | 0,0 | 0,0
B2/4
olivbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0



Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV AW - Klarbecken, Uttenhofen
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: L 211539
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 22.09.2021
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 2
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
199 HEREs
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@ 40
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20 //

18 /

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L211539-KUT-B1/2

Entnahmestelle KUT-B1/2
Entnahmetiefe

Bodenart S.9
Bodengruppe SE
KornfraktionenT/U/S/G 0.2/3.3/71.8/24.6 %
Ungleichférmigkeitsgrad 23
Kriimmungszahl 0.9

Anteil < 0.063 mm 3.6 %

d10/d60 0.220/0.497 mm
kf nach Hazen 5.6E-04 m/s

kf nach Beyer 6.3E-04 m/s

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 0.292 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glem®

Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV AW - Klarbecken, Uttenhofen
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: L 211539
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 22.09.2021
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 3
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88 —
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N 60 » P
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L211539-KUT-B1/3

Entnahmestelle KUT-B1/3
Entnahmetiefe

Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.5/5.1/29.3/65.1 %
Ungleichférmigkeitsgrad 25.0
Kriimmungszahl 0.3

Anteil < 0.063 mm 56 %

d10/d60 0.259/6.492 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 6.1E-04 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.6E-04 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 0.511 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV AW - Klarbecken, Uttenhofen
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: L 211539
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 22.09.2021
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 4
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L211539-KUT-B2/4

Entnahmestelle KUT-B2/4
Entnahmetiefe

Bodenart S.u

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 1.9/19.9/78.3/0.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 253
Kriimmungszahl 10.4

Anteil < 0.063 mm 21.7 %

d10/d60 0.013/0.338 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 1.6E-06 m/s

kf nach Kaubisch 1.1E-06 m/s

kf nach Seiler 3.4E-05 m/s

kf nach USBR 2.5E-06 m/s

d25 0.183 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3
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EFUTEC GmbH

yerten fur Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
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Schichtbezeichnung

humoser

Oberboden
(aufgeschiittet)

Auffiillung

Auelehm /
Decklehm

Torf

Anstehend ab
[m uGOK]

0,0

0,0

0,5

0,6

grofiite Machtigkeit
[m]

05

3,9

1,0

06

Farbe

dunkelbraun-

schwarz

dkl.grau - hellbraun

braun

schwarz

Bodenart
nach DIN 4023

A (S,u,g’.h)

A (G,s,u-S,u,g)

S,u*Us*t’

H,s,u,g’

Bodengruppe
nach DIN 18196

(OH)

(GU-GU* / SU*)

SU*-UL/TL

HZ

Homogenbereich /
Bodenklasse "

0o/1

Al3-4

B1/4

B2 /1

Humus-/
Organikgehalt

h3

h0 - h1/ wenig

hO - h1 / wenig

h4

Lagerung oder
Konsistenz 2

locker

locker - mitteldicht

weich

weich

Frostempf klasse
nach ZTVE-StB 17

F3

F2-F3

F3

F3

Wassergehalt
nach DIN 18121

n.b.

n.b.

n.b.

n.b.

undrainierte
Scherfestigkeit s,
[MN/m?] 34

k.A.

k.A.

20-50

k.A.

Wichte y des
erdfeuchten
Bodens [kN/m?] 9

(17 - 18)

(17 - 19)

17-18

12-15

Wichte y, des
wassergesattigten
Bodens [kN/m?] 9

(19-19,5)

(19,5 - 21)

19,5-20

12-15

Wichte y ' des
Bodens unter
Auftrieb [kN/m?] 9

(9,5 - 10)

(9,5 - 11)

95-10

Reibungswinkel
¢ []9

(30)

(30 - 32,5)

27,5

15-17,5

Kohasion ¢’
[kN/m?2] 5. 8)

(0-2)®

(0-1)

2-59

- 58)

Steifemodul cal Es
[MN/m?2] 9

(2-9)

(10 - 30)

5-10

05-1

") nach DIN 18300 (2015: orientierend / 2012); 2 nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie den
Feldversuchen gem. DIN 14688-1; % Literaturangabe; * unkonsolidierter undrainierter dreiaxialer Druckversuch n. DIN 18137-2;
% Erfahrungswerte, 9 geschatzt, n.b. = nicht bestimmt, k.A. = keine Angabe

Papier aus heimischer Waldpfiege - chlorfrei gebleicht
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Schichtbezeichnung

Flusskiese und
-sande

OSM Kies-Sand-
Gemisch

OSM-Schluff/Ton

Anstehend ab
[m uGOK]

0,5

3,8

49

grofite Machtigkeit
[m]

4,2

11,1

04

Farbe

grau-graubraun

braungrau-griingrau

blaugrau-griingrau

Bodenart
nach DIN 4023

G,s*-G,s,u’/S, g-
Sg.u’

G,s,u’-G,s*/S,u-
Sgu

Ut-T,u-u’

Bodengruppe
nach DIN 18196

GU-GW / SE-SU

GU-GW/SU-SU*

TL-TA

Homogenbereich /
Bodenklasse "

B3/3

C1/3

C2/4

Humus-/
Organikgehalt

hO / ohne-sehr wenig

hO / ohne

hO / ohne

Lagerung oder
Konsistenz 2

locker-mitteldicht

mitteldicht-dicht

steif

Frostempf klasse
nach ZTVE-StB 17

F1-F2

F1-F3

F3

Wassergehalt
nach DIN 18121

n.b.

n.b.

n.b.

undrainierte
Scherfestigkeit s,
[MN/m?] 34)

k.A.

k.A.

50 - 608

Wichte y des
erdfeuchten
Bodens [kN/m?] 9

17-19

19-21

18,5 - 21

Wichte y, des
wassergesattigten
Bodens [kN/m?3] 9

19,5 -21

21-22,5

18,5 - 21

Wichte y’ des
Bodens unter
Auftrieb [kN/m?]

95-11

11-12,5

85-11

Reibungswinkel
¢'[7]?

30-32,5

32,5-35

17,6-225

Kohasion ¢’
[kN/m?] 5.8

08

5-10

Steifemodul cal Eg
[MN/m2] ®

15-30

30-100

10 - 30

'’ nach DIN 18300 (2015: orientierend / 2012); ? nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie den
Feldversuchen gem. DIN 14688-1; * Literaturangabe’; * unkonsolidierter undrainierter dreiaxialer Druckversuch n. DIN 18137-2:
% Erfahrungswerte, © geschétzt, n.b. = nicht bestimmt, k.A. = keine Angabe

Papier aus heimischer Waldpfiege - chlorfrei gebleicht



