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Baugrund: :

Im Bereich des Baufeldes wurden in den fiir den Bau der Abwasserleitung relevanten
iefenbereichen iiberwlegend locker gelagerte Sedimente (Sand, Kies, Schiuff) erkun-
et. Diese Bodenschichten sind fiir die geplanten Verlegeverfahren (Spiilbohrung,
Pflugverfahren) gut geeignet. E

Bei der Unterquerung der Paar im Spiilbohrverfahren sind ab ca. 4 m Tiefe halbfeste
Feinsedimente (Ton, Schiuff) der Oberen SiiBwassermolasse zu erwarten.

W r.

um Z;aitpunkt der Untersuchung wurde quartéres Grund-/Schichtwasser in unte.r-
chiedlichen ' Ti¢fenbereichen (ca. 0,5 - 34 m u GOK) fe§tgestellt. Ein
usammenhingendes quartires Grundwasserstockwerk liegt nach vorllegenden Daten
nicht vor. '

Das tertitire Grundwasserstockwerk liegt gemiR Literaturangaben bei ca. durch:
chnittlich 395 m {i.NN (Siiden ca. 398 (i.NN bei Hohenwart, Norden 390 m i.NN bei
Deimhausen). Dieses Grundwasser ist in einer ca. 800 m breiten Zone ?ntlang de_r Paar
artesisch gespannt. Bei Bohrverfahren in den tertidren Schichten ist ein hydraulischer
Kurzschluss zwischen quartirem und tertidrem Grundwasser zu vermeiden.

Altlasten:

Die Kleinrammbohrungen wurden iliberwiegend in den ‘Auffiillungen de,r‘F,e.Id_wege e.nt-
lang der geplanten Trasse abgeteuft. Es ergaben sich aus den Feldbefunden keine

!

Verdachtsmomente auf relevante Schadstoffbelastungen. Eine Gefihrdung von

Schutzgitern im Sinne des BBodSchG: ist zum momentanen Erkenntnisstand niCht zu
besorgen.
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1. Sachstand, Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Hohenwart plant eine Abwasserdruckleitung vom Ortsteil Deimhausen bis zur
Klaranlage in Hohenwart zu verlegén. Die Leitung soll weitgehend paralle! zu bestehenden
Feldwegen im Pflugverfahren eingebracht werden. Nérdlich des Flusses Paar bei Hohenwart
existiert zudem ein FFH- Gebiet (Fauna-Flora- Habltat) Hier soll die Druckleitung mittels Hori-

zontal—SpuIbohrungen unterhalb des FFH- Gebtets und unter der Paar verlegt werden

- Mit der vorliegenden Untersuchung sollte der Baugrund fur die Leitungstrasse onentlerend er-
kundet und in einer gutachterichen Stellungnahme interpretiert werden, insbesondere
hinsichtlich der Einsetzbarkeit der vorgenannten Verfahren, der Frostsicherheit und der hydro-
geologischen Situation. Eine darfjber hinaus gehende Beurteilung des Baugrunds hinsichtlich

geplanter Gebaude war nicht Auftragsgegenstand.

Fiir die Béden waren alle notigen Eckdaten zu erarbeiten und énzugeben (Bodenklassifika-
tion, Bodenarten, Bodenklassen, Grindungsvorschidge). Die Angabe der Bodenklassen
erfolgt gem. DIN 18300 (2012-09). Die Angabe von Homogenbereichen ist im Rahmen einer
orientierenden Baugrunduntersuchung nicht valide oder verbindlich moglich, da sie gewerk-
spezifisch und entsprechend der einzusetzenden Baugerate einzuschatzen sind. Dies ist bei
einer Initialerkundung nicht realisierbar und ist bei Bedarf Thema weiterer Untersuchungen so-
wie im Fb’rtschritt der Planung fortzuschreiben. Die Angabe von Homogenbereichen erfoigt

demnach nur orientierend und unverbindlich.

im Falle des Antreffens auffalliger Béden waren diese einer orientierenden Altiastenbewertung
auf Grundlage chemischer Untersuchungen zu unterziehen und entsprechende entsorgungs-

technische Hinweise zu erarbeiten.

Am 12.09.2018 wurde die EFUTEC GmbH auf Grundlage des Angebotes vom 10.07.2018 mit

der Durchfuhrung der enféprechenden Untersuchung beauftragt.

Das vorliegende orientierende Gutachten enthalt die zusammehfassende Darstellung der
Untersuchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fiir die Planung und Durchfiih-
rung ‘der BaumaRnahme, soweit dies aus den bereitgesteliten Informationen und den
durchgefiihrten Malnahmen méglich war. In den Anlagen finden sich ein Lageplan mit den
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Aufschlusspunkten, die Aufschlussdokumentationen sowie die Laborberichte zu den

chemischen Untersuchungen.

2.

Verwendete Unterlagen

Fir die Ersteliung .des Gutachtens standen uns neben den einschldgigen Normungen und Re-

gelwerken insbesondere folgendé Unterlagen zur Verfiigung:

[}

[2]
(3]
(4]
5]
6]
[7]
(8]
[0l
[10]
{1l
[12]
[13]

(4]
[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
(20]

Zusétzliche Technische. Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra-
Renbau - ZTV E-StB 17, Fassung von 2017 '

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsﬂéchen -RStO 12
Bundes - Bodenschutzgesetz (BBodSchG Mérz 1998)

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Juli 1999)
VenNaItUngsvorschrift zum Béyerischen Bodehschutzgesetz (BayBodSchVwV Juli 2000)
LfU-Merkblatt Altlasten 1 (Sept. 2002)

LfU-Merkblatt Alttasten 2 (Sept. 2009}

LfwW-Merkblatt Nr. 3.8/1 (Okt. 2001)

Lfw-Merkblatt Nr. 3.8/4 (Nov. 2017)

LAW-Merkblatt Nr. 3.8/5 (April 2017)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (Feb. 2010}

Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, Nov. 2003)

Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden
zu den Eckpunkten (Dez. 2005) - ,Eckpunktepapier”

LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 (Mai 2017)

Geologische Karte von Bayern im Mafstab 1:500.000, Minchen 1981

Geologische Karte Planungsregion 10 Ingolstadt, Bayerisches Geologisches Landes-

. amt, 2002

digitale Hydrogeo.!ogische Karte im Mafstab 1:100.000, Umweltatlas Bayem
digitale Geologische Karte im MaRstab 1:25.000, Umweltatlas Bayern’

Diverse Spartenplane .
Karte Abwasseriberieitung Deimhausen-Hohenwart, WipflerPlan; 17.08.2018
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3. Umfeld, Hydrogeologie und Geologie

Das Untersuchungsareal liegt zwischen der Gemeinde Hohenwart und dessen Ortsteil Deim-
hausen. Die geplante Trasse verlduft entlang mehrerer Feldwege in landwirtschaftlich
genutztermn Umfeld. Die Flache ist weitgehend eben. Nahe und nordéstlich des Hauptorts Ho-
henwart kreuzt die Leitungstrasse ein FFH-Gebiet und die Paar.

Geomorphologisch gesehen liegt das Untersuchungsareal im Bereich des Donau-isar-Hiigel-
fandes und im Einflussbereich der Paar, die die Leitungstrasse kreuzt. Nach [18] war im
Untersuchungsgebiet mit quartaren Deckschichten (schluffige Sande, Deck!ehme) postglazia-
len Flussablagerungen (sandige Kiese, Schwemmsande), Anmooren (z.T. mit Torflagen) und
tertisren Sedimenten (Fein- bis Mittelsande) der Oberen Sullwassermolasse (fluviatile untere
Serie) zu rechnen. Entsprechend der digitalen geologischen‘Karte'[1 8] werden im Verlauf der
‘geplanten Abwasserdruckleitung 8 geologisch unterschiedliche Gebiete mit 11 geologisclhen
Grenzen (siche Anlage 2) durchquert. Dementsprechend sind hier kleinrdumige Anderungen

der Geologie zu beriicksichtigen.

Gemal Hydrogeologischer Karte [17] liegen die grdndwasserf[]hrenden Schichten in'den ter-
tiiren Sedimenten mit einer Hohe von ca. 400 m .NN im Stden bei Hohenwart und 390 m
@.NN im Norden bei Deimhausen. Bereiche artesisch gespannten Grundwassers sind bis ca.
300 bis 700 m nérdiich entlang der Paar zu erwarten und ca. 500 bis 700 m siidlich der Paar.
Angaben zum Grundwasser konnten aus den direkten Aufschlissen nur bedingt abgeleitet

werden. Nidheres hierzu unter Pkt. 5.
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4. Durchgefiihrte MaBnahmen

im Anhang befinden sich ein Lageplan mit den Aufschiusspunkten, die Probenahmedokumen-
tation, Bohrprofle und  Schichtenverzeichnisse  der Kleinrammbohrungen, die
Rammdiagramme/-listen der schweren Rammsondierungen sowie die Ergebnisse der boden-

physikalischen Untersuchungen.

4.1 Feldarbeiten

Dié Feldarbeiten fanden am 16. und 17.10.2018 durch die Geologen Georg Friedrich, Karl
Schleich und Konstantin Locherer statt, Bei den Vor-Ort-Arbeiten war es trocken und kdhl.

Die Lage der Aufschlusspunkte wurde vom Unterzeichner in Absprache mit dem Auftraggeber
unter Beriicksichtigung der vorhandenen erdverlegten Leitungen und des FFH-Gebiets festge-
legt. Um die Vorgaben der unteren Naturschutzbehérde (Schreiben der UNB, Herr Zehetbauer
vom 26.07.2018) zu erfiillen, wurden die Bohrungen am unmittelbaren Rand der vorhandenen
Feldwege ausgefiihrt. Der geplante Aufschiuss DEI-3 konnte aufgrund der geanderten Stre-

ckenflihrung der Leitungstrasse entfalten.

HINWEIS: Zwischen den KRB DEI-1 und DEI-2 quert nach Angaben eines bei den Boh-
rungen anwesenden Landwirts ein verrohrter Graben die zukiinftige Leitungstrasse.
Das privat verfegte Rohr liegt iiber der Gasleitung. Die ungefihre Lage ist nachrichtlich in An-

lage 4 dargestellt.

Alle Aufschiusspunkte wurden vor Beginn der Feldarbeiten vom Vermessungsteam der Wipf-
IerPLAN nach Lage und Hohe eingemessen. Da die Ansatzpunkte DEI-14 und DEI-15 wegen
im Untergrund verlaufender Leitungen um wenige Meter verlegt werden mussten, wurden die-

se im Gelénde neu auf ihre Hohe im Bezug zur vorgegebenen ‘HBhenmessung eingemessen.

Zur Erkundung des Baugrunds (Schichtaufbau,. Grund-/Schichtwasserwasserstand) wurden
unter Berlcksichtigung vorgenanntérBedihgungen 14 Kleinrammbohrungen (KRB DN 60 mm)
bis maximal 6.0 m unter Gelidndeoberkante (u.GOK) abgeteuft. Zur Ermittlung der Lagerungs-
dichte wurden 14 schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis in Tiefen

von maximal 6,0 m u.GOK durchgefiihrt. Siehe dazu nachfolgende Tabelle 1.
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Aufschluss- Ansatzhohe [Endteufe tAufschluss- UK tragfahige Kote
nummer / ImJGNN  [[m] NN |strecke [|Auffiillung
(Erkundungsart) : [m] u.GOK [[m] i.NN [m] G.NN
DEI-1 (KRB) 397,37 - 393,37 4,0 1,4 k.A.
DEI-2 (KRB) 397,89 30389 | 40 04 k.A.
DEI-4 (KRB}) 395,12 391,12 40 1,1 kA
DEI-5 (KRB) 398,19 394,19 4,0 0,4 kKA.
DEI-6 (KRB) 307,47 393,47 4,0 0.4 ' KA
DEI-7 (KRB) 395,74 391,74 4,0 - KA
DEI-8 (KRB) 391,49 | 38719 - 4,3 21 kA

| DEI-9 (KRB) 39142 | 387,42 4,0 0.8 kA
DEI-10 (KRB) 392,89 388,89 4,0 0.9 kA
DEI-11 (KRB) 390,99 386,99 4,0 0.4 kA
DEI-12 (KRB) 391,08 355,08 60 - KA.
DEI-13 (KRB) 301,51 386,01 55 0,6 kA
DEI-14 (KRB) 393,17 387,67 5,5 | 0,9 kA
DEI-15 (KRB} 393,43 389,13 4,3 0,5 k.A.
DPH-1 . © 397,37 303,37 4,0 kKA. 393,67
DPH-2 397,89 393,89 4,0 k.A. 394,29
DPH-4 395,12 391,12 4.0 KA. 391,62
DPH-5 . 398,19 393,690 4,5 k.A. 396,29
DPH-6 ' 397,47 | 392,97 4,5 kA 393,47
DPH-7 39574 | 391,74 40 kKA. 394,04
DPH-8 391,49 387,19 43 k.A. 387,39
DPH-9 391',42 © 386,92 4,5 | kA. locker bis ET
DPH-10 392,89 388,89° | 40 kA. . 389,19
DPH-11 300,99 386,49 4,5 KA. 386,59
DPH-12 391,08 355,08 60 kA. | = 38578
DPH-13 391,51 386,01 6,0 kA. 387,31
DPH-14 | 303,47 387,67 5,5 KA. - 391,67
DPH-15 393,43 389,43 40 k.A. . 389,63
k A. = keine Angabe moghch { * OK mind. mitteldichte Lagerung/steife- Kaonsistenz
T_a_b_e_l Ansatzhéhen / Endteufen / Aufschlussstrecke / Unterkante Auffiillung /
tragfahige Koten

Papier aus heimischar Waldpflege - chiorfrei gebleicht



EFUTEC cmon

Experten fiir Umwelttechnik
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '

ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Geaotechnischer Bericht: BV Abwasserdruckleitung Deimhausen-Hohenwart; 10-12/2018 9 von 21 Seiten

Aus den direkten Aufschliissen (KRB).wurden insgesamt 30 Bodeneinzelproben entnommen.
Die organoleptische Ansprache der Bodenproben sowie eine geologische Einstufung zur Dar-
stellung des Schichtenaufbaues erfolgte.n vbr Ort. Die Ansprache der Proben erfolgte zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN [SO 14688-1, DIN
4023, DIN 18196, DIN 18300 {2012) und DIN 18301 {2012). Aus anwendungspraktischen
Griinden fanden die DIN 18300 (2012) und 18301 {2012) noch Anwendung. Homogenberei-
che im Sinne der DIN. 18300 von 2015 werden im Rahmen dieser Stellungnahme :nur

unverbindlich dargestellt (s. Tab. 3 auf Seite 16), da diese gewerksspezifisch zu deﬂnieren‘

sind, was den Untersuchungsaufwand einer orientierenden Baugrunderkundung deutlich Gber-
steigen wiirde, zumal dezidierte Plangrundlagen der einzelnen Gewerke vorliegen mussten.
Die in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen verzeichneten Einstufungen beruhen auf
den Feldversuchen, woraus Abweichungeh zu bodenphysikalischen Laborversuchen resultie-

ren kénnen. Die Aussagen zur Konsistenz und Plastizitdt der Boden beruhen auf den

Feldversuchen gem. DIN EN iSO 14688-1. Die in den Bohrprofilen / Schichtenverzeichnissen -

der direkten Aufschlisse angegebenen Lagerungs-dichten sind subjektive Angaben, z.B. an-
hand des Bohrwiderstandes, woraus sich Abweichungen zu den aussagerelevanten

Ergebnissen der Rammsondierungen ergeben konnen.
4.2. Laborarbeiten

Baugrund: '
Da locker gelagerte bzw. weiche Sedimente (Gemische aus Kies/Sand/Schiuff} fur die geplan-

ten Verfahren (Pflugverfahren, Horizontal-Spiilbohrung) zur Verlegung der Druckleitung

generel! geeignet sind, wurde auf die kostenwirksame Durchfihrung von hodenmechanischen
Laborversuchen dieser Schichten verzichtet. Fur die Horizontal-Spllbohrung, die zur Unter-
querung der Paar tiefer (> 3 m unter GOK) verlaufen soll, wurde der in den Kleinrammbohrung

DEI-13 in 3,9 m Tiefe angetroffene Ton labortechnisch untersucht.
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Altlasten:

Die in allen KRBs entlang der Feldwege angetroffenen Auffiillungen waren bis auf wenige Zie-
gelreste {meist < 1 Vol.-%) nur gering auffallig. Da bei der Verlegung mittels Pflugverfahren
kein Bodenaustausch stattfindet, wurde auf eine chemisc_he Untersuchung der entnommenen
Proben verzichtet. Im Bereich der Paar, die mittels Horizontal-Spiitbohrung unterquert werden
soll, wurden nur natiirliche Boden aufgeschlossen. Daher waren auch hier chemische Unter-

suchungen der Bodenproben entbehrlich.

5. Grundwasserverhiitnisse, Versickerung

Nach [17] liegt das obere Hauptgrundwésserstockwerk im Tertiar der Oberen Sulwassermo-
lasse. Entlang der Paar (ca. 500 m breiter Streifen nérdlich und siidlich) ist nach [17] das
tertidre GrundWasse‘r artesisch geépannt. im stdlichen Bereich der geplanten Trasse ist ge-
maRk schematisierter Karte aus den Isohypsenlinien ein mittlerer GrUndwasserstand von knapp
unter 400 m1 (i.NN fiir das tertidre GrundWasser abzuleiten, im Norden bei Deimhausen ein
mittlerer Grundwasserstand von knapp (ber 390 m 0.NN. Vergleicht man das Modell der
Grundwassergleichen mit den Werten der dazu verwendeten Stiitzpunkte, so sind kieinraumig
deutliche Abweichungen der Grundwasserhdhen der Stiitzpunkte zu den Isohypsen festzustel-
len, die den schematischen Charakter der Kartendarstellung belegen (siehe Anlage 3).

Neben dem fertidren Grundwasserstockwerk existiert gemarn Literaturangaben im Untersu-

chungsgebiet kein zusammenhZngendes quartares Grundwasserstockwerk. Offizielle

'Angaben zu MGW und HGW fir das erbohrte guartare Grundwasser lagen zum Zeitpunkt der |

Erstellung dieser Stellungnahme daher nicht vor. Es ist aber mit ergiebigem Schichtwasser in
den quartdren Deckschichten zu rechnen. Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen legen al-
lerdings den Schluss nahe, dass es zwischen dem tertidgren und dem quartéren
Grundwasserstockwerken partiell zu hydraulischen Kurzschlissen kommt. Dies gilt insbeson-
dere fur den Bereich mit Flussklesen im Paartal. Hier wurden z.B. in der KRB DEI-12 in Tiefen
bis ca. 6 m unter GOK (entspricht ca. 385 m (i.NN) wassergeséttigte quartére Kiese erbohrt.
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Bei den durchgefiihrten Aufsch'lussmaﬁ,nahmen konnten aufgrund mangelnder Standfestigkeit
der meisten Bohrldcher Aussagen zur Wasserfihrung der Bodenschic_:hten nur indirekt Gber
die entnommenen Bohrkerne und deren Feuchtigkeit gemacht werden. In den KRB DEI-4 und

DEI-12 konnte das Grundwasser bzw. Schichtwasser direkt gemessen werden: |

DE4: 1,50 m u.GOK; 393,62 m U.NN
DEI-12: 0,55 m u.GOK; 390,53 m 0.NN

Bei den (ibrigen Aufschliissen waren die Sedimente ab Tiefen von 1,1 bis 3,9 m unter GOK
nass, so dass hier Grundwasserstdnde Zwischen ca. 390 m .NN (DEI-8 bis DEI-15), ca. 392-
395 m (.NN (DEI-5 bis DEI-7) und ca. 394-395,5 m .NN (DEI-1 bis DE!-4) abgeleitet werden

konnen.

6. Baugrundverhiltnisse
6.1 Allgemeines

Die durchgefiihrten Felderkundungen haben den lokal zu erwartenden natirlichen Bodenauf-
bau beststigt. Unter 0,4 bis 2,4 m uGOK reichendem Auffillungen (Stralenunterbau
Feldwege und Dammaufschiittungen) wurden iberwiegend locker gelagerte Sedimente (Ge-
mische aus Sand, Kies und Schluff) des Quartirs aufgeschlossen. Hierbei handelt es sich'um
Deckschichten (schluffige Sande im Norden) und FlUssabIagerungen (Kies und Sande im Si-
den). In der Mitte der geplanten Trasse (Bereich zwischen DEI-5 und DEI-7) stehen tertiare
schiuffige Sande (fluviatile untere Serie der Oberen Siikwassermolasse) an. In den Klein-
rammbohrungen DEI-5, DE.I-8,' DEI-13 und DEI-14 wurden als unterste Bodenschicht tonige

Feinsedimente der Oberen Siiiwassermolasse (Schluffe und Tone) aufgeschlossen.

6.2 Schichtenfolge und Eigenschaften der Schichten

s Oberboden (Homogenbereich O)

An den Untersuchungspunkten DEI-7 und DEI-12 wurde als oberste Bodenschicht ein dunke1—‘

brauner, ca. 0,1 m bis 0,3 m machtiger humoser Oberboden aus stark humosem, schwach
schiuffigem, schwach kiesigem Sand aufgeschlossen. Sie ist locker gelagert und entspricht
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der Bodengruppe‘ OH gem. DIN 18196. Diese Schicht ist als sehr frostempfindlich einzustufen
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) ist die Schicht
der Bodenklasse 1, nach DIN 18301 (2012) der Bodenkiasse BO1 zuzuordnen. Der humose
Oberboden ist zur Lastabtragung und auch zur Hinterfillung in nicht lastabtragenden Berei-

chen nicht geeignet.

» Auffilllungen (Homogenbereich A)

In fast allen Aufschliissen wurden als oberste Schicht Auffillungen aufgeschlossen, die z.T.
mit geringméchtigen (0,05 - 0,1 m) humosen Auflagen bedeckt waren. Die Haufigkeit der er-
bohrten Auffillungen ist durch die Wahl der Aufschlusspunkte bedingt, die bis auf DEI-12 im
Einwirkungsbereich der parallel verlaufenden Feldwege lagen. In den zur Erstellung der Feld-
wege aufgebrachten Schichten (Stralenunterbau) waren meist geringe organoleptische
Auffilligkeiten (Ziegelbruch < 1 Vol.-%) erkennbar. Die Auffillungen bestehen lberwiegend
aus schwach schiuffigem Sand (Norden) und sandigen Kiesen {Stden), die locker gelagert
sind. Sie entsprechen den Bodengruppe SU und GU gem. DIN 18196. Die Auf‘fullung‘ist als
gering bis mittel frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F2 nach ZTV E-StB
17). Sie ist nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 3, nach DIN 18301 (2012) der Boden-
klasse BN 1 zuzuordnen. Eine sorgfiltige Nachverdichtung bei optimalem Wassergehalt

vorausgesetzt, sind die Auffiiliungen mit kiesiger Auspragung zur | astabtragung gut geeignet.

» Quartire Deckschichten (Homogenbereich'e B1, B2, B3, B4)

Homogenbereich B1. Decklehm’
In den KRB DEI-9 und DEI-11 wurde Decklehm als sandiger Schiuff bis schluffiger, schwach

kiesiger Sand von hellbrauner bis brauner Farbung und von steifer bis {iberwiegend weicher
Konsistenz bzw. lockerer Lagerung erbohrt. Je nach Lage der Bohrung reicht diese Schicht bis
in Tiefen von ca. 1,3 m uGOK. Der Decklehm entspricht den Bodengruppen UL und SU* gem.
DIN 18196 und hat eine Fr'ostempfindlichk‘eitsk.llasse von F3 nach ZTV E-StB 17. Nach DIN
18300 (2012) ist der Schiuff der Bodenkiasse 4 und nach-DIN 18301 den Bodenklassen BB2
{(Schluffy und BN2 {Sand) zuzuordnen. Bei mindestens steifer Konsistenz und Schichtdicken
deutlich Uber 1 m sind derartige Bdden zur Lastabtragung geeignet, dies ist hier aber nicht der
Fall. Der angetroffene Decklehm ist somit im natdrlichen Zustand nicht zur Lastabtragung ge-

eignet.
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nberei Hangsande:

Uﬁterhalb der Auffisllung folgen im Bereich der KRB DEI-1 bis DEI-2 schwach schiuffige bis
schiufige Sande bis in Tiefen von 3,4 m uGOK. Die Sande waren locker gelagert' entspre-
chen der Bodengruppe SU gem. DIN 18196 und sind als gering bis mittel frostempfindlich
einzustufen (Frostempfi indlichkeitsklasse F2 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 {2012) ist
der Sand der Bodenklasse 3, nach DIN 18301 der Bodenklasse BN1 zuzuordnen. Er ist we-
gen der lockeren Lagerung zur Lastabtragung und wegen der mangeinden
Verdichtungswilligkeit auch zur Hinterfilllung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet.

Homogenberej Flusski

Im Bereich der Paar (DEI-8 bIS DEI-15) lagern Flussklese in Tiefen von 2,9 bis max. 6,0 m

uGOK. Sie lagen als braungrauer Kies mit variierendem Sandanteil in lockerer Lagerung vor.
Die Kiese entsprechen der Bodengruppe GU gem. DIN 18196. Dle Kiese sind in Abhéngigkeit
des Feinkomanteils als gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfi indlichkeitsklasse F2 nach
ZTV E-StB 17) einzustufen. Nach DIN 18300 (2012) sind die Schichten der Bodenklasse 3,
nach DIN 18301 der Bodenklasse BN1 zuzuordnen. Die Flusskiese sind in ihrem natirlichen
Zustand wegen ihrer lockeren Lagerung als kompressibel einzuschatzen. Die Kiese sind meist
aufgrund anstehenden quartéren Grund- bzw. ergiebigen Schichtwassers nass. Eine mechani-

sche Verdichtung der Kiese in der gesattigten Zone ist nicht m'@giich.

Homogenbereich B4, Grobsande:
Gemal geologischer Karte [18) befindet sich die KRB DEI-4 in einem anmoorigen Bereich mit

schwach schiuffigen bis kiesigen Grobsanden, z.T. mit organischen Einlagerungen (Torf). In
DEI-4 feichten diese Sande bis in eine Tiefe von 29 m uGOK. Die Sande waren locker gela-
gert; entsprechen der Bodengruppe SU gem. DIN 18196 und sind -als gering bis mittel
frostempfindlich. einzustufen {Frostempfi indlichkeitsklasse F2 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN
18300 (2012) ist der Sand der Bodenklasse 3, nach DIN 18301 der Bodenklasse BN1 zuzu-

ordnen.

« Fluviatile Sedimente der Oberen SiiRwassermolasse (Homogenbereiche C1, C2)

Homogenbereich C1
Die tertidren oberflaichennahen Sande (DEI-5 bis DEI-7) liegen hauptsachlich als hellbraune
bis graubraune, z.T. auch als ockerfarbene, schwach schluffige Fein- bis Mittelsande lockerer
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Lagerung vor. Sie sind teilweisé Schichtwasser fiihrend, der Bodengruppe SU gem. DIN
18196 zugehdrig und als gering bis mitte! frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeits-
klasse F2 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) sind die Sande der Bodenklasse 3,
nach DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BN1 zuzuordnen. Sie sind zur Lastabiragung und

auch zur Hinterfilllung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet.

HQmogenbgrglch C2, I'Qn[Schluff
Die Feinsedimente der OSM wurden in DEI-5, -8 -13 und -14 als unterste Bodenschlcht auf-

geschlossen und lagen in DEI-5 und DEI-8 als blaugrauer schwach sandiger und toniger
Schiuff, in DEI-13 und DEI-14 als blaugrauer sandiger, schluffiger Ton vor. Ihre Konsistenz ist
steif (DEI-5) bzw. steif-halbfest (DEI-8, -13, -14) und sie sind den Bodengruppen TL bzw. TM
gem.-DIN 18196 zuzuordnen. Sie sind als sehr frostempfindlich éinzustufen (Frostempﬁndhch-
keitsklassen F3 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) sind sie der Bodenklasse 4,
nach DIN 18301 (2012) den Bodenklassen BB2 (steife Konsistenz) bzw. BB3 (halbfest) zuzu-
ordnen. Sie sind in natlidicher Lagerung bei Vor]legen mindestens steifer Konsistenz zur

Lastabtragung bedingt geeignet.

6.3 Rammsondierungen

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten und zur Erkundung des Ramm- und Bohrvgrhaltens
wurden 14 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN 1SO 22476-2 ab-
geteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe {iber die gesamte Sondierstrecke
ein interpretierbares Mal} der. Lagerungsdichte dar. Ebenso kénnen RiickschlUsse auf mogli-
che Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und die Bemessungswerte des Sohlwiderstands

gezogen werden.

Mit den durchgefihrien Ramméondierungen wurde die Aufnahme der direkten Bodenauf-
schllisse weitgehend bestahgt Die Auffiillungen, die quartaren Deckschichten (Sande Kies)
und die quartiren Sande sind in den obersten 2 Metern Uberwiegend locker gelagert. Ledig-
lich die Rammsondierungen DPH-1, DEI-8 und DEI-10, die den Stralenunterbau der
Feldwege durchlteuften, zeigten z.T. Schichtpakete mit mitteldichter Lagerung der Auffillun-

gen.
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7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

In den nachstehenden Tabellen 2 bis 4 sind die fur die aufgeschlossenen Bdden charakterisie-
renden Beschreibungen, die anzunehmenden Bodenkennwerte fir erdstatische
Berechnungen und die Bodenklassiﬁzierung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN
18301 (2012) und DIN 18300 (2012 und 2015), die (orientierenden) Homogenbereiche, die
Frostempfindiichkeitsklassen und die gréRten Schichidicken angegeben'. Die angegebenen
Bodenparameter und Kennwerte beruhen auf den Felderkundungen und den bodenphysikali-
schen Laborversuchen der vorliegenden  Untersuchungsergebnisse sowie  auf
Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Sie beziehen sich auf dié aufgeschlossenen Bo-
denschichten im ungestdrten Zustand. Durch Storungen, wie z.B. Auflockerungen, kénnen
sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren. in kritischen Lastfallen oder Einzelab-
schnitten des Bauvorhabehs sollten, soweit in der Tabelle fir die einzelnen Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, immer die jeweils unginstigsten Angaben herangezogen
werden. Fir aufgefiillte bzw. anth'ropoge.n stark beeinflusste Béden kdnnen in den Tabeflen 3

und 4 keine belastharen Werte angegeben werden, sie stehen daher in Klammern.

Geologische Bodenart nach DIN 14688-1 Grofte erbohrte  |Lagerung *)

Schichtbezeichnung Schichtdicke [m] [Konsistenz *)
Oberboden stark humoser, schluffiger Sand 0,3 ker
Auffiillung sandiger Schluff 21 steif
schluffiger, sandiger Kies 0,9 locker - mitteldicht]
Decklehm stark schiuffiger Sand bis 07 locker/
' sandiger Schiuff- weich - steif
Hangsand schwach schiuffiger bis 2,4 locker
schiuffiger Sand _
Terrassenschotter/ | stark sahd.ige, . 3.4 I.ocker - mitteldicht]
Flusskiese schwach schlufﬂge Kiese _
Grobsand schwachschluffige, 18 locker
' schwach kiesige Sande
Fluviatile Sedimente | schwach schiuffiger Fein- bis 3,5 locker
Sande (OSM) Mittelsand _
Feinsedimente schluffiger Ton 1,6 halbfest
1 (OSM) - sandiger, toniger Schluff 0,4 steif-halbfest

* nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie den Feldversuchen gem. DIN 14688-1

Tabelle 2: Geologische ‘Merkmale der angetroffenen Boden
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|Geologische Bodenart nach |Bodengruppe [Klassifikation |Klassifikation Frostempf klasse
Schichtbezeichnung |[DIN EN ISO n. DIN 18196 |n. DIN 18300* |n. DIN 18301 |n. ZTVE-S1B 17

14688-1 - :
Oberboden _ S.h*u'.g’ CH 1/0 BO1 . F3
Auffiillung A:S.u” (SU) - (1) A) (BN1) F2

A: G,s,u (GU) (1)1 AY (BN1) F2
Decklehm CISutU s SU~UL | 4/B1? BB2 E3
Hangsand S,u’-u - SsuU 3/B2" BN1 F2
Terrassenschotter/ |Gs*u” - GU 3/B3" BN1 F2
Flusskiese | .
Grobsand ‘ S.g’.u’ SU . 3/B4% BN1 F2
Fluviatile Sedimente [f-mS,u’ suU 3/C1) BN1 F2
Sande (OSM) . J ‘
Feinsedimente Tufs" ™ 4-5/C2) BB3 F3
(OSM) Ut fs' ™ 4/C2" |. BB2 F3

9 Angabe von Homogenberelchen nur onentnarend und unverbmdllch

Tabelle 3: Emstufung der angetroffenen Boéden nach bodenmechanischen Merkmalen

Geologische - Wichte des Wichte des Wichte des Reibungs-[Kohasion [Steife-
Schichtbezeich- erdfeuchten wassergesattig-Bodens winkel modul
nung - Bodens ten Bodens unte:j-

Auftrieb - Cal E,

: -y [kN/m?] v [kN/m3] |7 [kN/m®] | o' [] ¢’ [kN/m2][MN/m2]
Oberboden (17-19) (19,5-21) (951) | (30325 | - (3-5)
|Auffiillung Sand 1 (7 (19,5) 1 (9,5) (30) | (02 {10-20)
Auftiillung Kies (17-19) (19,5-21) (9.5-11) - | (30-325) | - (10-50)
Decklehm 17,5-20 19-20 8-10 22,5-27.5 3-5 310
Hangsand 16-17 18,5-19,5 85905 30 0-3 5-10
Terrassenschotter/ 17-19 19,5-21 9,5-11 30-32,5 - 10-50

Flusskiese _ .
|Grobsand 16,5-18 19-20,5 9-10,5 30-32,5 3 . 515
[Fluviatile Sedimente | ‘o o 20 a5 | 2080
Sande.(OSM) _ 15 30.
OSM Ton 20,5 20,5 10,5 175 |

OSM Schluff 18-20,5 19,5-20,5 9,5-10,5 17,5-22,5 515 15-30

abelle 4: Bodenkennwerte (Erfahrungswerte) der angetroffenen Béden gem. DIN 1055
(11/2010)
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8. Folgerungen
8.1. fiir die SpiilbohrverfahrenIHorizontalbohrungen

Die Verlegung der Abwasserdruckleitung im SpUibohrvérfahren (auch HDD, Horizontal Direc-
tional Drilling) 7ist im Wesentlichen im Bereich des FFH-Gebiets ndrdiich der Paar und unter
der Paar hindurch zwischen den Sondierpunkten DEI-12 bis DEI-14 geplant. Prinzipiell sind
die dort erkundeten Bodenarten (Sand, Kies, Schiuff, Ton in untefschiedlichen Zusammenset-
zungen) fir das Spiilbohrverfahren geeignet. Bei der Wahl der Bohrlochdurchmesser ist zu
beachten, dass das Bohrloch allein mit der verpumpten Bohrspilung gestitzt wird. Interims-
rohre bzw. Zwischenrohrtouren werden in der Regel nicht eingebaut. Bei den hier
vorliegenden instabilen Bodenformationen (locker gelagerte Fiusskiese) und den hohen
Grundwasserstinden besteht die Gefahr, dass die erforderliche Stabilitat allein mit der Bohr-
fiissigkeit nicht erreicht wird. Ein Einstiirzen des zunachst ersteliten Bohilochs wegen
Nachfalls und Sedimenten im Bohroch ist in Teilbereichen nicht auszuschliefen. Die daraus
resultierenden Schwierigkeiten fir den Einzug der Abwasserdruckleiturig sind bei der Wahl der
Verlegungsart und Verlegungstiefe einzukalkulieren. Zusétzlich kénnten sich in den Zonen mit
Flusskiesen Schwierigkeiten durch Steine ergeben, die sich beim Rohreinzug zwischen Bohr-

lochwand und Rohrstrang verklemmen oder diesen beschédigen.

Unter Umsténden unerwinschtes oberflachiges Austreten der Bohrsuspension insbesondere
bei lockeren, nicht bindigen Bdden ist durch geeignete Tiefenlagen (> 1m unter GOK) der ve-

legten Leitung zu unterbinden

In tieferen Bodenbereichen stehen im Bereich der Paar grundwasserstauende Schichten
(Ton/Schiuff in DEI-13 und DEI-14: ca. 4 -6 m unter GOK) der OSM an. Hier ist zu beachten,
dass das tertidre Grundwasser artesisch gespannt ist, also bei Durchbohren der stauenden
Schichten e|n Anstieg des Grundwassers bis Gber die Gelandeoberkante mdglich ist. Dies ist
unbedingt zu vermeiden. Weiterhin ist wegen dieses Umstands im Vorfeld eine Genehmigung

fiir die Spltbohrungen bei dem zusténdigen Landratsamt zu beantragen.
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8.2. fiir das Pflugverfahren

Zum Zeitpunkt der vorliegenden Untersuchung lagen dem UZ keine Angaben zur geplanten
Tiéfenlage der Abwasse‘rdruckleituhg vor. Bei angenommenen frostsicheren Tiefen der Kanal-
sohlen von 1 - 2 m u.GOK wiirden diese Uberwiegend in locker gelagerteh Bodenschichten
(Sande), teilweise auch in die fluviatilen Sedimente (Sande, Sand-Kies-Gemische und Kiese)
einbinden. Aufgrund der durchgehend lockeren Lagerungsdichte der in den oberen 2’ m anste-
henden Bodenschichten ist eine Verlegung mittels Pflugverfahren gut méglich, da sich diese
Bodenarten leicht verdrangen lassen. Bei einem Einsatz auf Iandwirtschéﬁlichen Flachen (zwi-
schen DEI2 und DEI-4) oder an landwirtschaftlichen Wegen besteht bei mindertiefer
Veﬂegung eine gesteigerte Gefahr der Zerstdrung der Leitung durch die Ackerwirtschaft. Hier

sollte unbedingt eine ausreichende Verlegetiefe angestrebt werden.

Sofem die Leitungen in ergiebig Schichtwasser flihrenden Schichten (z.B. nahe DE!-12) ver-
legt werden, ist der durch den Pflug erzeugte Graben im Bereich notwendiger Anschilis-

se/Verbindungen gegen Einsturz zu sichern oder mit Querdrainagen trocken zu legen.

Aufgrund der vortiegenden Baugrundverhéltnisse ist bei dér Ausfihrung mit unterschiedlichen
Setzungen zu rechnen. Hier ist besonders auf eventuell vorhandene Torfschichten nahe Deim-
“hausen zu achten. Diese Toranteile im Boden erfahren wahrend des Leitungsbaus eine
Entlastung, da durch den Graben Boden verdréngt wird und damit die Sohle des Leltungsgra-
bens wenlger Auflast enthalt. Diese Entlastung bewirkt ein Anheben des Bodens unterhalb der
Leitungszone. Nach Montage der Rohrleitung 'un_d mit dem anschliefenden Verflllen wird wie-
der eine entsprechende Last aufgebracht, und es kommt zum Absenken des vorher
entlasteten Bodens. Daraus kédnnen Lageabweichungen der eingebauten Rohre resultieren,
so dass ein Kanal betriebsunfahig werden konnte. Dem ist bau- oder erdbautechnisch ent-
gegenzuwirken. Hier ware z.B. eine tiefere (unter Torfschicht, soweit mdglich) Fishrung. des
Pflugs mit anschlieRender Rohrkanalbettung durch Emsandung der Leitung zur Verbesserung

des Untergrunds zu empfehlen.

" Der durch den Verdringungsvorgang an der Geldndeoberkante entstandene Aufwurf kann mit

einem Bagger oder einer Rﬁttelwalze wieder geglattet werden.

Papier aus heimischer Waldpflege - chiorirei gebleicht
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GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘

ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstetle Qem. § 18 BBodScha fiir Bodén-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme S
Geotechnischer Bericht; BV Abwasser_drucklai'tung Deimhausen-Hohenwart; 10-12/2018 ‘1 von 21 Seiten
Bei der Verlegung sind das ATV-DVWK-Arbeitsblatt M 160 (Mérz 2016) und die Technische
Regel DVGW Arbeitsblatt GW 324 (2007) zu beachten.

9. Erganzende geotechnische Hinweise

Baugrube _

Zu Beginn und Ende der Spiilbohrungen (Bereich DEI-12 bis DEI-14) werden Gruben notwen-
dig Werden Gfundsétzlich kann hier, sofern ausreichend Platz vorhanden ist, von
" erdbautechnischen Béschungen ausgegangen werden, hier jedoch nicht steiler als 45°. Da
sich die Bodenkennwerte bei Wasserzutritt und Entspannung deutlich verschlechtern kénnen,
sind die Béschungen mittels Folie oder derglelchen vor Niederschlagswasserzutritt zu schiit-
zen._Weiterhin sind hinsichtlich der Standsicherheit von Boschungen Verkehrs-, Stapel- und

Kranlasten zu beriicksichtigen.

lasten
Fur die Abtragung von Stapellasten (z. B Kran) smd die oberen Bodenschichten nicht geeig-
net. Sie sind ats kompressibler Baugrund zu betrachten. Daher ist ein geelgneter Unterbau

(z.B. Kieskoffer oder Beton) vorzusehen.

Rammen: |
In den aufgeschlossenen Bdden kann von leichter bis mittlerer Rammung ausgegangen wer-

den. Mit Steinen im Kies muss gerechnet werden.

Abbauhinweise:

Die erkundeten Bdden sind relativ problemlos erdbautechnisch abbaubar und entsprechen‘

den Bodenklassen 1, 3, 4 und 5 gemaR DIN 18300 (2012). Die Homogenbereiche und Boden-
klassen gem..DIN 18301 finden sich zusatzlich in Tabelle 3.

Wiederverwendb :
Die Auffillung, der Oberboden, die Feinsedimente der OSM und die ﬂuvuatllen Sande sind flr

Hinterflllungen in 1astabtragenden Bereichen ungeelgnet.

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht
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Die anstehenden Kiese — eine saubere, vermischungsfreie Separierung von der Auffillung
und eine sorgfaltige Nachverdichtung vorausgesetzt — zur Hinterfiillung auch in lastabtragen-

den Bereichen (Strale, Feldwege) geeignet.

Dokumentation ‘

1nsbes‘o,ndefe bei Abweichungen von kIassisch_‘en Verlegetiefen ist eine genaue Dokumen-
tation wichtig zur Verminderung eines Risikos mdglicher Beschadigungen der verlegten
Abwasserleitung sowie zur Bérﬁcksichtigung hinsichtlich nachfolgender MaRnahmen der

baulichen Erhaltung von Verkehrsanlagen.

10. Altlasten- und Entsorgungsaspekte

Die Aufschlussergebnisse - sowohl der Auff(]l'iungen als auch der natiirlichen Bdden - waren
hinsichtlich eventuell vorhandener schadstoffhaltiger Beimengpngen durchgangig unauffallig
bzw. gering auffallig. Die zur Erstellung der Feldwege aufgebrachte Auffiillung enthielt geringe

Beimengung an Ziegeibruchstﬂcken (meist < 1 Vol.-%).

Aus den Feldbefunden ist eine Gefahrdung von Schutzgiitem im Sinne des BBodSchG nicht

zu besorgen. Auf diesbezUlgliche Untersuchungen konnte daher verzichtet werden.

Da bei dem geplanten Pflugverfahren kein Aushub anfallt, der entsorgt werden musste, wurde
auf eine abfallrechtliche Untersuchung der Auffillungen verzichtet. Far die Spiilbohrung im Be-
reich des FFH-Gebiets sind keine Auffillungen zu erwarten. Die Spiilbohrungen werden
liberwiegend in natirlich abgelagerten Bodenzonen stattfinden. Daher wurde auch hier keine

chemische Untersuchung der.Bodenproben veranlasst.

Diese Ergebnisse der Feldbefunde entbinden jedoch nicht von einer ordnungsgemafien De-
klarationsuntersuchung im Falle eines Aushubs von Auffillungen mit anschliefender

Entsorgung bei anfallendem Uberschussmaterial.

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfret gebleicht
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11. Schlussbemerkung

Fir das projektierte Bauvorhaben ,,Abwaséerleituhg Deimhausen - Hohenwart® wurde ejn geo-
technischer Bericht zur orientierenden Baug_runderkun_dung fir die V_erlegung der
Abwasserdruckleitung erstellt. Darin $ihd die durch die Bodenaufschlisse und Felduntersu-
chungen festgesltellten' Baugrundverhéltnisse - auf dem Gelande in geologischer und
bodenmechanischer Hinsicht beschrieben. Es wurden die Bodenkenngrofen nach DIN 1055

dargesteilt und Steifemoduli zugeordnet.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens bekannten Planungsstand.

Bei den dui'chgef[]hften Gelandeuntersuchungen kann es sich naturgeman nur um punktfdrmi-
ge Aufschlisse ‘handeln, wobei Abweichungeh im fléch_enhaften Anschnitt  nicht

auszuschlielfen sind.

Falls bei den Béuarbeiten von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhaltnisse fest-
gestellt werden, ist der Baugrundgutachter zu vérsténdigen. Weiterhin  ist der
Baugrundgutachter zu benachrichtigen bzw. hinzuzuziehen, falls sich Abweichungen vom vor-
Ilegenden Gutachten oder planungsbedlngte Anderungen ergeben Nicht erdrterte bzw. von
-der Planung abweichende Fragestellungen kénnen ggf. in einer erganzenden Stellungnahme

nachgereicht werden.

Das Gutachten mit Priifbericht-ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Eine auszugsweise Weiter-
gabe ist nicht zulassig. '

EFUTEC GmbH - Deutldorf, den 18.12.2018

Entwurf gezeichnet

Gerhard Feik (Dipl.-Geol.) brg
Sachverstindiger gem. §18 BBodSchG - SG2

iedrich (Dipl.-Geol.)

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht
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EFUTEC GmbH Experten fir Umwelttechnik Kapellenstr. 8 85411 Hohenkammer ‘ Ki fanlag'e\_De"‘ir_nha"use‘n},
Geotechnik - Altlastenerkundung - Deponieliberwachung - Abwassermessung - Gutachten T g “ O\ NN Y 4
Projekt: BV Abwasseruberleitung von ] ' 7

Deimhausen nach Hohenwart Auftraggeber:
Darstellung: Lage der Kleinrammbohrungen Markt Hohenwart

Lage der Rammbohrungen Marktplatz 1
Bearbeiter: Georg Friedrich 86558 Hohenwart .
MaRstab: ca.1:10.000 | Datum: 17.12.2018 |
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Anlage 2: Ausschnitt aus geologischer Karte 1 : 25.000
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Anlage 3: Auszug aus hydrogeologischer Karte
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Anlage 4: Skizze verrohrter Graben
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EFUTEC cmoH

Experten fir Umwelttechnik
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenahme

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV Abwasserdruckleitung Deimhausen-Hohenwart / Baugrunderkundung

Ort: geplante Trasse zwischen Deimhausen und Hohenwart

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 16.10.2018; 9:00 - 16:30 Uhr

verantwortl. Probenehmer: Dipl.-Geol. Friedrich

weitere Probenehmer: Karl Schleich

aulterdem Anwesende:

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Feldweg, Wiese, randlich z.T. Bische und Baume

Witterung gem. LfW-Schliissel am Tag der PN: trocken, kilhl - warm Vortag:  trocken, kiihl -warm
Relief- weitgehend eben mit Taleinschnitt Paar
form:

akiuelle Flachennutzung: Feldwege, Wiese

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel: DEI- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: DEI-9, -10, -11, -13, -14, -15
{Lage siehe Karte Anlage 1)

Anzah! Bodeneinzelproben: 14 Anzahl Bodenmischproben: - Anzahl Bausubstanzproben: -

Anzahl Bodenluftproben; 0 Anzahl Wasserproben: . Anzahl Raumliuftproben: -

Probentransport und -iibérgabe

Konservierung gem. Beiblatt x | Kuhlung : x | Lichtausschluss

x jLabor. Laber Crystal geotechnik, Utting

Datum/Uhrzeit: 23.10.2018; 18:00 Uhr

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

Unterschrift: (o

erstellt 04/2015: Locherer geprift 05/2015: Schleich Freigabe 0%/2015: Feik
EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 HR Manchen Raiffeisenbank Erding Geschéﬂsfther:
Experten fir Umwelttechnik ~ Fax 08166/99 7880 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72/927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115/25/30151 AQS B1/057/05

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorirei gebleicht



EFUTEC cmoH

Experten flir Umwelttechnik
GEOTEGCHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG flir Boden-, Bodenlutt-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenabhme

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV Abwasserdruckleitung Deimhausen-Hohenwart / Baugrunderkundung

Ort: geplante Trasse zwischen Deimhausen und Hohenwart

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 1$.10.2018; 9:00 - 16:30 Uhr

verantwortl. Probenehmer: Dipl.-Geol. Locherer

weitere Probenehmer: Karl Schleich

auflerdem Anwesende:

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Feldweg, Wiese, randlich 2.7. Biische und Baume

Witterung gem. LTW-Schilissel am Tag der PN. trocken, kiihl - warm Vortag:  trocken, kihi -warm
Relief- weitgehend eben mit Talelnschnitt Paar
form:

aktuelle Flachennutzung: Feldwege, Wiese

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel;, DEl- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: DEl--1, -2, -4, -5, -6, -7, -8, -12
{Lage siehe Karte Anlage 1)

Anzahl Bodeneinzelproben: 16 Anzahl Bodenmischproben: - Anzahl Bausubstanzproben: -

Anzahl Bodenluftproben: - Anzahi Wasserproben; - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -iibergabe

Konservierung gem. Beiblatt x | Kihlung x | Lichtausschluss

Labor:

Datum/Uhrzeit: 23.10.2018; 18:00 Uhr

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

Unterschrift:

erstellt 04/2015: Locherer gepriift 05/2015: Schleich Freigabe 05/2015: Feik
EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979% HR Minchen Raiffeisenbank Erding Geschaftsfuhrar:
Experten fiir Umwelttechnik  Fax 081 66/9979 80 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 /927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115/125/30151  AQS B1/057/05

Papier aus heimischer Waldpflege - chkorirei gebleicht
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EFUTEC GmbH Projekt :Druckleitung
Experten fir Umweltktechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage (17,1018

85411 Hohenkammer MaBstab 1 1:50

JET-1

Ansatzpunkt: 397 37m
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EFUTEC GmbH Projekt Druckleitung
_maperten fur Umwelttechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart

KapellenstraBe 8 Anlage 17,1018

89411 Hohenkammer MaBstab :1:50

DET1-2

Ansatzpunkt: 397 89m
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2/3 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt ‘Druckleitung
-‘EE E, Experten fur Unweltfechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafe 8 Anlage 217.10.18
85411 Hohenkammer MaBstab 11:50
Ansatzpunkt: 395.12m
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4/3 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt ‘Druckleitung

-]ﬁ EE’—Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafie 8 Anlage 17,1018
85411 Hohenkammer MaBstab 11:50
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Ansatzpunkt: 398 . 19m
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EFUTEC GmbH Projekt Druckleitung

-‘E Ewaxperten fir Unwelttechnik Projektnr. Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage 17.10.18
85411 Hohenkammer MaBstab 1:50
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Q.00 397 47
0.15 397.32g;o AS,u’,g .h
s Auffillung,Sand,schwach
397 00 0.40 397 07- —2- schluffig?schwach kmemg.humo
T o ae ohne Fremdanteile
Lo locker, dkl.braun
.. A, G,s,u’
L Auffillung, Kies,stark sandig
. schwach schluffig
7 396 _00m ca e StraBenunterbau
et locker, graubraun
Lo f-mS,u’
YT et Fein- bis Mittelsand,schwach
L schluffig
DEI- 2.20m 2,20 395.27-, +=) = 0SM-Sand
95 00 6/1 *o= %0 \locker, hellbraun
. m L .I.I.S
R
. w |
v f-mS,u-u
*eo 2| Fein- bis Mittelsand,schwach
*..*we|v  schluffig bis schluffig
<o * L2 0SM-Sand
Y..394.00m =, «x|~ locker, graubraun
v sl nass
. - ow N
B W]
DEI-[1_ 4.90m 4,00 393 .47, wel

6/2 Endtiefe
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—Experten fir Umwelftechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart

KapellenstraBe 8 Anlage :17.10.18

85411 Hohenkammer Mafistab 11:50
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EFUTEC GmbH Projekt :Druckleitung
Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafe 8 Anlage $17.10.18

85411 Hohenkammer MaBstab 1:50

2 389.00m

V388 00n

DEI-&

Ansatzpunkt: 391.49m

Schluff,schwach feinsandig
schwach tonig

0.00 391 .49
0.20 391 291A ° . AS.u'.9" h
A O] Auffillung, Sand, schwach
0.50 390.99 .- schluffig,schwach kiesig, humod
Ao ohne Fremdanteile
e locker, dkl .braun
0.90 390.59'.'0A AG.s u
A W2 Auffillung,Kies,sandig, schwach
o5 - schluffig
e StraBenunterbau
120 389.99 i .A. itteldicht, grau
) 2 A, f-mS,u’
el Auffiillung, Fein- bis
_ 2,10 389.39 £ ittelsand,schwach schluffig
O * 1 ocker, hellbraun
O *a ! A, G,5,u'
R0 = Auffillung, Kies,stark sandig
oDl N schwach schluffig
G ae | Umlagerung
eee] o locker, grau
on % A S |
a0 aa | Auffillung, Sand,schluffig
0.20.d schwach k1&51g .
OE}. - Tenig hugose estandteile
- ker, braun
- ‘ ‘ 7.590° e OCKer.
g%% [1...3.90m 3,90 387 .59 ;:j}j‘ | P
= Kies,sandig,schwach schluffig
DEI- 4. 30m 4 30 387 19 Terrassenschotter
g/2 Endtiefe locker, grau
ass
U,fs', t’

0SM
teif-halbfest, blaugrau




EFUTEC GmbH Projekt Cruckleitung

—‘E EE?—Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage 1610 .18
85411 Hohenkammer MaBstab 1050

DET-9

Ansatzpunkt: 391 .42m
0.00 391 42

0.05 391 37 A S 4,5,h,u
. 9 Auffillung.Sand, humos
¥_391.00m 0.50__390.92". «a] |schluffig
Ji A Of \locker, graubraun
DEI- 0. 80m 0.80 390.62 .* " A, S,g,u
9 100 390 eff* 0l Waoffillung, Sand kiesig
* ax ] lischwach schluffig
e e jo lUmlagerung
390 .00m s - ea|= {locker, braun
o e HALGLs, U
A . G.s,
* - axfo J|Auffidllung, Kies,sandig
o T |schluffig
e " ools [Zregelreste < 3 Vol -
e - llocker, dkl.grau
7389 00m o Wfs
o« “a - [Schluff . feinsandig
o © o0l Pecklehm
I V] teif, hellbraun
. ;thj S,u-u'
+ e -0 Sand,schluffig bis schwach
J0m . & .rh schluffig
' DEI-[1__ 3.50m 3.50 J87.92° , %~ Auenablagerung
9/2 gcg’-.ul locker, grau
aa WS -
] 2O el fegchF nass
00 387 42FP0 90~ G s,u
Endtiefe Kies,stark sandig,schwach
schluffig
Flusskies

locker, grau
ass

® 060 ©6




EFUTEC GmbH Projekt Druckleitung

—‘ﬁ EIE,— Experten fUr Umwelttechnik Projektnr. Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage 16.10.18
85411 Hohenkammer MaBstab 11:50

v _2392.00m

7 391.00m

%390 00m

JET-10

Ansatzpunkt: 392 B8S%m

.00 392,89
010 392 791% &5 A, S.g.h.u’
A o Auffullung, Sand,stark kiesig
O humeos, schwach schluffig
A ‘;\" locker, dkl.braun
° A, GB,s-3,u'-u
! 090 3919900 s AUFFiliung, Kies,sandig bis
T oo"u' stark sandig,schwach schluffi
o, bis schluffig
Qo %P0 locker, braun
0%
OD o
000 ---Q
OOOOO, G,E,U'
OOO" . Kies,stark sandig,schwach
P =+ schluffig
Co 99 Flusskies
S locker, hellbraun-braun
DEI-[1_ 2.80n ey
1671 2.90 389 990070
.‘.’—.5 fS’u_Ul
Lo~ Feinsand,schluffig bis schwach
S s sehluffig
<~ 0SM-Sand
L v il:ocker-rnittelcl:‘u:ht, grau
. A A -
DEI-[1__4.00m 400 3gg.sd o fg  fevehtwnass
10/2 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt Oruckleitung

—‘ﬁf EE’-Experten fur Umwelttechnik Projektnr.  :Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage :16.10 .18
85411 Hohenkammer MaBstab 1150

DET-11

Ansatzpunkt: 390.99m

0.00 390,99
005 390 G4f3=8 | A, S,u.h
040 390 59 o . m:‘g:llung, Sand,schluffig
* ° am
. '.Ooo locker, dkl.braun
o".o' A, G,s,h
390.00m P Auffillung, Kies,sandig,humos
1.10 389 89 - - Stra8enunterbau
S locker, dkl.braun
_ 1.40 389‘590,0. i3, 0.5 -
G <~ N5 j i
a7 WSand,schluffig bis stark
o oo Nschluffig,schwach kiesig bis
0202 - -
389 . 00m 0*0l- likiesig
: *.. 2010 ljtocker, graubraun
oL | :
.O_ o v 1S,
ca o™~ 1Sand, schwach schluffig
?o°go:tj lussand
) et
O.Oa-‘q‘x locker, grau
7388 00m A -
A G.s-S.g
Po’@gl- Kies,stark sandig bis Sand
* .05~ kiesig
% [ Flusskies
« = -1y locker, braungrau
ooz’o o~ nass
Y 387.00m DEI-(0___4.00m 4.00 386.99 o 9w
1/ Endtiefe

® 606




EFUTEC GmbH

Projekt ‘Druckleitung

_‘ﬁE EE’_Experten for Unwelttechnik Prcjektnr.  :Deimhausen-Hohenwart

KapellenstraBe 8

Anlage 17.10.18

85411 Hohenkammer

MaBstab 2150

V. 391 .00m

90 . 00m

Q0m

DEI-12

Ansatzpunkt: 391 08m

0.00 391 08
‘_-_ uo S,U,QJ,h
0.30 390‘78:~‘?0 —— Sand,schluffig,schwach kiesig
Che__0.5m e \lemeer . ak braun
17.1¢.18 R : '
-' ! ol' et
A
LI I (W
- “' B e
o‘ s ol' 8
BRI !
- LR (W)
- '-. "u
N f t
. w |
R vyt
-‘ I.' A
L] 'A‘ "u
R
Cue s
e elS Sand
"%~ Flussand
.%o locker, grau
vt feucht-nass
- L
et
S V)
L] '.‘ “\.J
t. "i. ‘.8
T
LR I
R v
.l "‘V‘g
A T et
- "', A
DFI-[1__4 80 480 38628 % |0
12/1 o * .[2
o
DEI- gooc-;-'"o8 Gfs,u' .
12/2 0,,CC Kies,sandig,schwach schluffig
@o * . Flusskies
Oo: s+ locker, grau
OO Oou nass
6.00 _385.08%0. " (T
Endtiefe

®




EFUTEC GmbH Projekt Drucklieitung
—‘ﬂF Elﬁ,- Experten fur Unwelttechnik Projektnr. Deimhausen-Hohenwart
KapellensiraBe 8 Anlage 216 .1C.18
85411 Hohenkammer MaBstab :1:50
Ansatzpunkt: 391 51m
0,00 . 391.91
ME‘M_ 0107391 al—=F— 4. 5.u.h
0 A .e Aufflillung, Sand,schluffig
a7 humos
19100 0.60 390912 *=|  \locker, dkl.braun
- A, G, s,u
. e Auffillung, Kies,sandig
Ce - schluffig
1.30 390 21" - StraBenunterbau
" locker, braun
350 00m O ax Shu
oY oy Sand, humos,schluffig
O . Decklehm
0 as locker, schwarz
Dozoo0 G,s,u
Og * Kies,sandig.schluffig
385 .00n 0o 22 Flusskies
5 80 388 71870 locker, graubraun
s, S,u-U,s,h
+s ae Sand,schluffig bis Schluff
30 388 21*..* sandig, humos
T 2 T Wechsellagerung Sand/Torf @
Y _388.00m N locker /weich, dkl.braun-grau
o an feucht
DEI-C__ 3.90m 390 3870l —» - S,u-u’
13/1 — = Sand,schluffig bis schwach
— schluffig
— 0SM-Sand
¥__387.00m s locker, grau
— o) Taufs’
— Ton,schluffig,schwach
= feinsandig
— 0SM
— = hailbfest, blaugrau
DEI-0_ 5.%0m 5.50 386 0ll— aa
13/2 Endtiefe




_‘E [EID"

EFUTEC GmbH Projekt ‘Cruckleitung
Experten fir Umwelttechnik Projekinr :Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage 16.10.18

85411 Hohenkammer Madstab 1:50

DEI-14

Ansatzpunkt: 393.17m

0.00 39317
2353 00m - 010 393 07 — Asphalt
A .. \Echwarz
el A, S,u,g,h
A A Auffidllung, Sand,schluffig
DEI-(]__0.90m 0.90 392.27* . . kiesig, humos
14/1 P *. o “locker, dkl.braun
w392 00m O an i
OO\
o) om - |
oé}.;; -
0,00
RO
¥__391 COm e as |
Oo"Oo"& G,E,UJ
©q"* |7 Kies,stark sandig,schwach
O o  schluffig
0000005 Flusskies
o ce [~ locker-mitteldicht, braungrau
v 390.00m ogu__'_l'j erdfeucht-nass
SYTONL
DEI-E1_ 3.50m YR
]4/2 OOZ;OE
o
Co0d]
T 389 00m 500 a2
4.30  388.87,%¢ d- _
A VY
* % . Sand,schluffig bis stark
* a2l schluffig
* -+ |2 0SM-Sand
DEI- 5.10 510 388 07 - ss| mitteldicht, grau
388 00m 14/3 o e feucht-nass
DEI-FL\ 5 500 550 agren il gl0s.LTuunie
14/4 Endtiefe

Ton,stark schluffig,schwach
feinsandig

Schluff, feinsandig,tonig bis
\balbfest, blaugrau

)

©

O,
O




P

EFUTEC GmbH Projekt ‘Druckleitung
Experten fur Umwelttechnik Projekinr. :Deimhausen-Hohenwart
KapellenstraBe 8 Anlage 16,1018

85411 Hohenkammer MaBstab 1 1:30

DEI- H  0.05m

DETI-15

Ansatzpunkt: 393.43m

0.00

393 .43

15/0F 0.05 393 .38 A s A, S,u,h,g’
PR Auffiallung, Sand,schluffig
393 .00m DEI- 0_S0m 0.50  392.93° . su humos,schwach kiesig
15/1 O locker, dkl.braun
PO as A, S,?,u'
1.00 392 4395704 Auffullung, Sand,kiesig
T D" schwach schluffig
o e wenig humose Bestandtelle
T 392 00m I locker, hellbraun
@ G,5,u’ ‘
O° 2 Kies,stark sandig,schwach
969 schluffig
Ogo, Wurzelreste, humose Anteile
DEI-C1__2.30m 230 391 i3oc aei  uocker, hellbraun
Y391 .00m 35/2 *aal | G,s.u .
+ -« - |Kies, stark sandig,schwach
= aa|™ \schluffig
e s | \Terrassenschotter
o 5 o0l Mocker-mitteldicht, hellbraun
PR ¥ rdfeucht
L
. e
¥__330.00m - :—l oS
. & .|l Sand,schwach schluffig
o M 0SM-Sand
L% 0 locker-mitteldicht, grau
*. .= erdfeucht-nass
DET-[0_ 4.30m 430 389 13*% .° .
15/3 Endtiefe

OBNONONORE




Ort: AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-1 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Big Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
unter!b) Sonderpr.
An- Ergadnzende Bemerkung Wasserfihxr
satz- Bohrwerkz.
punkt |¢) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl . Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgutn. Bohrveorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) auffiillung, Sand, schwach schluffig, erdfeucht
schwach humos
1.40|b) Umlagerung ohne Fremdbestandteile,
obere 10 ¢m mit Grasnarbe
c) locker d)l.z.b. e)braun
f) g)Auffillung|h) (OH- i)
SuU)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig|feucht DEI- 1/1 1.40
-3.40
31.401b)
¢) locker- AdYl.-m.z.b. le)rotbraun
mitteldicht
) g)Hangsand h} SU 1)
a) Sand, schwach schluffig nass DEIL- 1/2 3.40
-4 .00
4.00[b) glimmerhaltig
E.T.|c) dim.z.b. e)grau
mitteldicht
£) g)0SM-Sand |h)S8U i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-2 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nx.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unterib) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserilhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.:e} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut (n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Aufftillung, Sand,schwach schluffig trocken DEI- 2/1 0.10
-0.40
0.40|b} Ziegelbruch <« 1 Vol.-%, einzelne
Kiese, durchwurzelt
c)locker- d)l.-m.z.b. |e)braun
mitteldicht
£ g)Auffillung|h) (SU) i)
a) Sand, schwach schluffig trocken DEI- 2/2 0.40
-2.80
2.80 (b} evtl. umgelagert
c)locker d)l.-m.z.b. je}braun
£) g)Hangsand hi sU i)
a) Sand, schwach schluffig bis schiuffig|feucht- DEI- 2/3 2.80
nass ab -4.00
ca. 2,3 m
4.00 (k) glimmerhaltig
E.T.|c)locker- dil.-m.z.b. |eigraubraun
mitteldicht
) g)O0SM-Sand h) sU i}




Ort: AW-Leitung Deimhausen

Bohrung Nr.: DEI-4 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blact Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
B 1
unter | b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |¢) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
f) Ubliche 1g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffullung, Sand, schwach schluffig, |trocken
schwach kiesig, humeos
0.10 |k} durchwurzelt
c) locker dil.z.b. e) braun
f}Oberbeden |g)Auffillung|h) (CH) i)
a) Auffullung, Sand,schwach schluffig, (trocken DEI- 4/1 0.10
humos -1.1¢
1.10|b) Ziegelbruch < 1 Vol.-%, Einzelfund
Ascherest, einzelne Kiese
c) locker dll.z.b. e)braun
f)Oberboden |g)auffillung|h) (CH) i)
a) Sand, schwach kiesig,schwach Ruhewasser |DEI- a/2 1.10
schluffig 1.50m u.AP -2.9¢
17.10.18
2.90|Db)
) locker Ayl.-m.z.b. le)braun
f) g) Grobsand h} suU i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig|erdfeucht- |DEI- 4/3 2.90
trocken -4.00
4.00|b) wenig Kalkkonkretionen
E.T.|c)stelf- dis.z.b. e¢)blaugrau
halbfest
£) g) O8SM- h) TL i)
Feingediment




Ort: AW-Leitung Deimhausen

1

RBohrung Nr.: DEI-5 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Big Renennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Praben
L..om
unter |b) Sonderpr.
An- Ergdnzends Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |¢) Beschaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiete
nach Bohrgut |n. Bohrveorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) 1)
Eenennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung, Sand, schwach schluffig, trocken
schwach kiesgig, humos
0.15|b) ohne Fremdbestandteile,
durchwurzelt
c) locker d)l.z.b. g)dkl.braun
f)Oberboden ig)Auffillung|h) (OH) i)
a) Auffillung, Kies,stark sandig, trocken
schwach schluffig
0.40|b} StraBenunterbau, ohne anthropogene
Fremdbestandteile
c) locker d)l.-m.z.b. |e)graubraun
f) g)Aauffillung |h) (GU) i}
a) Fein- bis Mittelsand, schwach erdfeucht jDEI- 5/1 0.50
gschluffig -1.90
1.90|k) glimmerhaltig
c) locker djl.-m.z.b. |eihellbraun
£) g) OSM-Sand h)su i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig|feucht- DET- 5/2 1.90
nass -3.90
3.90|b) einzelne Kiese, glimmerhaltig
c)locker A)l.-m.z.b. |e)graubraun
£) g) CSM-Sand h)su i}




Ort: AW-Leitung Deimhausen

2

Bohrung Nr.: DEI-5 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
||
unter|b) Sonderpr .
An- Ergé&nzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |¢} Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgutin. Bohrvorg.|Farbe Songtiges in m
- (UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, schwach sandig, schwach schwach
schluffig bis schluffig feucht
4 .00 b}
E.T.ic)steif dis.z.b. e)blaugrau-
grungrau
f) g) OSM h) TL i)




Ort:

AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-6 Zelt:17.10.18-17.10.18 Blatt Nzx.
a) Entnommens
Bis Benennung und Besgchreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter!b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Grupps Kalk
a) Auffillung,Sand, schwach schluffig, trocken
schwach kiesig, humcs
0.15|b) ohne anthropogene Fremdanteile,
durchwurzelt
¢} locker dil.z.b. e} dkl.braun
f)Oberbeden |g)aAuffdlliung|h) (CH) i)
a} Auffillung, Kies,stark sandig, trocken
schwach schluffig
0.401b) Stralenunterbau, ohne anthropcgene
Fremdbestandteile
¢} locker d)l.-m.z.b. je)graubraun
£) g)Auffillung|h} (GU) i)
a) Fein- bis Mittelsand, schwach erdfeucht- |DEI- 6/1 0.50
schluffig feucht -2.20
2.20ib) glimmerhaltig
) locker A)l.-m.z.. je)hellbraun
f£) g)0O8M-Sand h} 8U i)
a) Fein- bis Mittelsand, schwach nass DEI- 6/2 2.20
schluffig bis schluffig -4.00
4.00!'b) glimmerhaltig
E.T. ¢} locker dm.z.b. e)graubraun
£) g) OSM-Sand h) SU i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen

Bohrung Nr.: DEI-7 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr. 1
al Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Waggserfihr
gatz- Bohrwerkz.
punkt |c) Besgchaff.|[d}) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut [n. Bohrverg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Grupgpe Kalk
a2} 8Sand, schwach schluffig, humos trocken
0.10|k) Oberboden
c)locker d)l.z.b. e) braun
£) g)Oberboden |h}OH i)
a) Fein- bis Mittelsand, schwach trocken
schluffig
0.80|bk} wenig Wurzeleste, evtl. Umlagerung
¢l locker dil.z.b. e) braun
£} g)0OSM-Sand |h)SU i)
a) Fein- bis Mittelsand, schwach trockean DEI- 7/1 0.80
schluffig -1.60
1.60|b} glimmerhaltig
c) locker dil.z.b. ethellbraun
f) g)0SM-Sand h) suU i)
a) Sand, schwach schluffig gschwach DEI- 7/2 1.60
feucht -3.40
3.401b) glimmerhaltig
¢)locker- d)l.-m.z.b. }|e}thellbraun-
mitteldicht braun
) g} OSM-Sand h) su i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen

2

Bohrung Nr.: DEI-7 Zelit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..om
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt|c) Beschaff.|d) Besgchaff.|e} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farke Sonstiges in m
(UK}
f} Ubliche |g) Geolog. h} i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, schwach schluffig nass DEI- 7/3 2.40
-4 .00

4.00|b) glimmerhaltig

E.T.|c)locker- A)l.-m.z.b. |e)graubraun
mitteldicht

£) g) OSM-Sand h} sU i)




ort:

AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DET-8 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommenea
RBis Benennung und Begchreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
... m
unter|b} Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt (¢} Beschaff.|d) Beschaff.le)} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f)} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffltllung, Sand, schwach schluffig, trocken
schwach kiesig, humos
0.20|bk) ohne anthropogene Fremdanteile
c}locker d)l.z.b. 2)dkl .braun
f)Oberboden ig)Auffillung|h) (OH) i)
a) Auffillung,Xies, sandig, schwach trocken
schluffig
0.50 |k} Straffenunterbau, ohne anthropogene
Fremdbestandteile
c) d)l.-m.z.b. |e)grau
mitteldicht
£ g)auffilliung|h) {GU) i)
a) Auffillung, Fein- bkis Mittelsand, trocken
schwach schluffig
0.201b) glimmerhaltig, apikal einzelen Kiese
c) locker d)l.z.b. e)hellbraun
£ gyAuffiullung [h) (SU) i}
a) Auffillung, Kieg,sgtark sandig, trocken
schwach schluffig
1.50|b) Umlagerung for Damm/Graben
c) locker d)yl.z.b. e}grau
f) gyauffillung|h) (GU) i)




Ort:

AW-Leitung Deimhausen

Bohrung Nr.: DEI-8 Zeit:17.10.18-17.10.18 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Big Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Probken
P ]
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Waggerfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung, Sand,schluffig, schwach feucht
kiegig
2.20|b) wenig humose Bestandteile,
Wurzelreste <« 1 Vol.-%
c¢)locker dil.z.b. g) braun
f)Umlagerung|g)Auffidllung|h) (SU*) |[1)
a) Kies,sandig, schwach schluffig Rohrloch DEI- 8/1 2.10
bis 2,05m -3.90
trocken,
3.901b) basale 20 cm dunkelgrau darunter
verstlirzt
nass
c) locker d)l.-m.z.b. |e)grau
£) g) Terrassen- |h)GU i)
schotter
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach erdfeucht- |[DEI- 8/2 3.90
conig trocken -4.30
4.30 (D)
E.T.jc)steif- d)s.z.b. e)blaugrau
halbfest
f) g) OSM- h) TL i)
Feinsediment




Ort: AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nx.: DEI-9 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nzr.
a) Entnommens
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..om
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfidhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c} Beschaff.|d) Besgchaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Auffdllung, Sand, humos, schluffig trocken
0.05|b} durchwurzelt
c) locker d)l.z.b. e)graubraun
f)Oberbeden |g)Auffillung|h) {(OH) i)
a) Auffillung, Sand,kiesig, schwach erdfeucht
schluffig
0.50|k) Umlagerung flir Damm/Graben
ohne anthropogsne Fremdbestandteile
¢} locker dyl.z.b. e)braun
£) g)Auffiallung|h) (SU) i)
a) Auffillung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht |DEI- 9/1
0.80|b) Ziegelreste < 5 Vol.-%, Asche < 1%,
Holzreste < 3 %
c) locker d)l.z.b. e)dkl.grau
£) grauffillungih) (GU*) |1}
a) Schluff, feinsandig erdfeucht
1.00|b)
clstelfl d)l.-m.z.b. |e)hellbraun
£) g)Decklehm |h)UM i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen
Bohrung Nr.: DEI-9 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L. I
unter|b) Sconderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.id) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgutin. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK}
f) Ubliche |g) Geolog. h} i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a} Sand, schluffig bis schwach schluffig|erfeucht- |DEI- 9/2 1.0¢C
nasgs ab -3.50
1,3 m
3.50|b)
¢} locker d)l.z.b. e)grau-
dkl.grau
f}Flusssand |g)Auenab- h)su 1)
lagerung
a) Kies,stark sandig, schwach schiuffig |nass,
teilweise
Kern-
4.00|b) verlust
und Ver-
mischung
E.T.|c¢)locker d)l.z.b. g)grau mit
Nachfall
£) g)Flusskies {(h;GU 1)




Ort: AW-Leiltung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-10 Zelt:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr.
a) _ Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bchrvory. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |g) Geolog. n) i)
Benennung Benennung| Gruppe Kalk
a) Auffullung, Sand, stark kiegig, humos, |trocken
schwach schluffig
0.10(b) durchwurzelt
¢) locker dyl.z.b. e) braun
f)Oberboden |g)Auffullung|h) (OH) i)
a}) Auffillung, Kies,sandig bis stark exdfeucht-
sandig, schwach schluffig,bis schluffig |[trocken
0.90|b) durchwurzelt, Umlagerung chne
Fremdbestandteile
¢)locker dyl.z.b. e) braun
£) g)Auffillung|h) (GU) i)
a) Kies,stark sandig,schwach schluffig |jerdfeucht-|DETI- 10/1 1.0¢C
nass ab -2.80
1.5 m
2.90|h)
¢) locker d)l.z.b. e)hellbraun-
braun
f) g)Flusskies |h)GU i)
a} Feinsand, echluffig bis schwach feucht - DEI- 10/2] 3.00
schluffig nass -4.00
4.C0|b) glimmerhaltig
E.T.|c)locker- dim.z.b. elgrau
mitteldicht
£) g) CSM-Sand h) su i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-11 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Ris Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
...om
unkter | bj Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe sonstiges in m
(UK}
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk

a) Auffillung, Sand,schluffig, humos erdfeucht

0.05|b) einzelne Kiese, durchwurzelt
c)iocker d)yl.z.b. e)dkl.braun
f)Oberboden |g)Auffillungih) (CH) i)
a) duffullung, Kies,sandig, humes erdfeucht

0.40|b) Straftenunterbau mit humosen Bestand-
teilen 10-1% Vol.-%
c) locker d)l.z.b. e)dkl.braun
f) g)Auffillung|h) (GU*) |1i)
a) 8and,schluffig bis stark schluffig, |erdfeucht
schwach kiesig bis kiesig

1.10 b}
c¢)locker dil.z.b. e)graubraun
! g) Auenab- h) sU~* i)

lagerung
a) Sand, schwach schluffig feucht -
nass ab
1,1 m

1.40(b)
<) locker dyl.z.b. e)grau
f) g) Flusssand |h)SU i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen
Bchrung Nr.: DEI-11 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
m
unter|bj Sonderpr.
An- Ergé&nzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c} Beschaff.|d) Beschatff.|e) Kernverl. Arc Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
' {UK)
) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,stark sandig bis Sand,kiesig nass DEI- 11/1( 1.40
-4.00
4.00|b) sandige Zwischenlagen im dm-Bereich
E.T.|c)locker d4)l.-m.z.b. e)braungrau
) g)Flusskies/|h)GW-SW 1)
Flusssand




ort:

AW-Leitung Deimhausen

Bohrung Nrxr.: DEI-12 Zeit:17.10.18-17.10.18 RBlatt Nr. 1
a) . Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |c} Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgutin. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK}
f) Ubliche {g) Geoclog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Sand,schluffig,schwach kiesig, humos |erdfeucht
0.30ib) durchwurzelt
c) locker d)l.z.b. e)dkl . braun
) g) Cberboden |h)OH i)
a) Sand Ruhewasser |DEI- 1z2/1| 0.50
0.55m u.AP ~4 .80
17.10.18
4.80|k)
c) locker d)1l.z.b. g)grau
i} g)Flusssand |h)SE i)
a) Kies,sandig, schwach schluffig nass DEI- 12/21 4.80
teilweise -5.20
Kern-
£.00|b) wenig Glimmer verlust
ab 5,2 m
E.T é)locker— dyl.-s.z.b. le)grau
mitteldicht
t) gl Flusskies |h)GU i)




Ort: AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-13 Zeit:16.10.18-16.10.18 Rlatt Nr.
aj Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
]
unter (b Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfdhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg.|Farbe sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung, Sand, schluffig, humos erdfeucht- [MP- OF 0.01
trocken -0.10
0.10|b) einzelne Kiese, Einzelfund Plasgstik
c)locker dil.z.b. e)dkl.braun-
schwarz
f)Cherboden |g)Auffidllung|h) (CH) i)
a} Auffillung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht
0.60 b} Stralenunterbau, z.T. humose Reste
< 3 Vol.-%
c¢) locker d)l.z.b. e)braun
f) g)Auffillung|h) (GU) i)
a) Sand, humos,schluffig erdfeucht
1.30(b)
c}locker dil.z.b. e) schwarz
t) g) Decklehm h)OH-8U* 1)
a) Kies,sandig,schluffig feucht -
nass
ab 1,3 m
2.80|b)
¢} locker d)l.z2.b. el graubraun

£) g)Flusskies

h} GU

i)




Ort:

AW-Leitung Deimhausen

2

Bohrung Nr.: DEI-13 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter|b) Scnderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt (¢! Beschaff.|d) Begchaff.le) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche {g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, schiuffig kis Schluff, sandig, fauliger
humos Geruch,
feucht
3.20|b) Wechsellagerung Sand/Torf,
Torf in ca. 5 cm-Schichten
c¢) locker, dryl.z.b. e)dkl.braun-
weich grau
£) g) Auenab- h)SU-HZ |1i)
lagerung
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig|erdfeucht-|DEI- 12/1t 3.30
feucht -3.90
2.901k) glimmerhaltig
c)locker- d)l.-m.z.b. |e}grau
mitteldicht
) g)0SM-Sand |h)SU-8U* i)
a) Ton,schluffig, schwach feinsandig erdfeucht- DEI- 13/2| 3.90
trocken -5.50
5.50(k)
E.T.|clhalbfest d)s.z.b. e) blaugrau
f£) g) OSM- h) ™™ i)
Feinsediment




Orc:

AW-Leitung Deimhausen
Bohrung Nr.:

DEI-14

Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr. 1
a) Entrnommenes
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L. m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfidhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernvearl . Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a} Asphalt
0.10|b) direkt am Straflenrand, vermischt mit
Oberboden dariber (ca. 1 cm)
c) d) aufbruch e) schwarsz
£) g) 8chwarz- h) i}
decke
a) Auffillung, Sand,schluffig,kiesig, erdfeucht |DET- 14/1| 0.10
humos ~-0.90
0.%0|b) inhomogene Mischung aus Sand,
Schluff, Kieg und Humus
¢) locker djl.z.b. e} dkl.braun
£) g)Auffullung|h) {SU- i)
OH)
a) Kies,stark sandig,schwach schluffig |erdfeucht-|DEI- 14/21 1.00
nass ab -3.50
2,7 m
4.30|b) sandigere Zwischenlagen
c)locker- d)l.-m.z.b. le)braungrau
mitteldicht
£) g)Flusskies/ |h)GU i)
Flusssand
a) Sand,schluffig bis stark schluffig feucht- DET - 14/3| 4.30
nass -5.10
5.10!b) glimmerhaltig
c) d)m.z.b. e)grau
mitteldicht
f) g) OSM-Sand h) SU-3U* | 1)




Crt: AW-Leitung Deimhausen
Bohrung Nr.: DEI-14 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr. 2
&) Entnommene
Ris Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Probern
P 1
unter b) Scnderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfthr
satez- Bohrwerkz.
punkt [¢) Besgchaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, feinsandig,tonig bis Ton, erdfeucht- |DEI- 14/4] 5.10
stark schluffig, schwach feinsandig trocken -5.5¢C
5.50|k}) ab 5,5 m kein Vortrieb,
z.T. verbacken
E.T.|clthalbfest dis.z.b. elblaugrau
£) g) OSM- h} T™ i)
Feinsediment




Ort :

AW-Leitung Deimhausen

1

Bohrung Nr.: DEI-15 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nr.
a Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserflhr
satz- Bohrwerkz.
punkt (c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut [n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{(UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i}
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Aufftllung, Sand, schluffig, humoes, erdfeucht |DEI- 150F | 0.01
schwach kiesig -0.05%
0.05|b) durchwurzelt
¢) locker dil.z.b. e)dkl.braun
f)Oberboden |g)auffullung|h) (OH) i)
a) Auffillung, Sand,kiesig, schwach erdfeucht |DEI- 15/1] ¢.10
schluffig -0.50
0.50|b) humose Bestandteile big 10 Vel.-%
c)locker d)i.z.b. e)hellbraun
f) gyauffillung [h) (SU) i)
a) Kies,stark sandig,schwach schiuffig |erdfeucht
1.00|k) Wurzelreste, humose Anteile < & %
evtl. Umlagerung
c)locker d)l.z.b. e)hellbraun-
braun
) g) Terrassen- |h)GU i)
schotter
a} Kies,stark sandig,schwach schluffig |erdfeucht |DEI- 15/2] 1.00
-2.30
2,301 Db)
<) locker- d)l.-m.z.b. |e)hellbraun
mitteldicht
f) g) Terrassen- |h)GU i)
schotter




Qrt:

AW-Leitung Deimhausen

Bohrung Nr.: DEI-15 Zeit:16.10.18-16.10.18 Blatt Nx. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
N 14
unter|b) Sonderpr.
An- Ergénzende BRemerkung Wagserfthr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.ie)} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung Gruppe Kalk
a) Sand, schwach schluffig Rohrloch DEI - 15/3| 2.30
bis 2,6 mw -4.30
standfest
4.30|b} schwach glimmerhaltig und
trocken,
darunter
E.T.|c) locker- d)l.-m.z.b. |e)grau nass
mitteldicht
f) g) O8SM-8and h) SE i)




Anlage 7
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0 10 20 30 40 50 60 70 8O 90
¥ 391.00m

390 00m  —

389 00n - q

388 . 00m

Eindringtiefe in m

4

387.6Cm

v_386.00m - 1H1j




EFUTEC GmbH Projekt  :© Druckleitung

—‘ﬁf E@,—Experten fur Umwelttechnik Prejektnr.: Deimhausen-Hohenwart
KapellenstrafBe 3 Anlage ;
82411 Hohenkammer Datum . 19.10.18

DPH-13

, Ansatzpunkt: 391 5im
392 00m

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
0 10 20 30 40 50 60 70 80 50

391 0C0m

Z__390.0Cm
2

385 . 00m

388.00m

387 .00m L1E1

386.00m

Eindringtiefe in m
Iy B




EFUTEC GmbH Projekt  : Druckleitung
E’—Experten fur Umwelttechnik Frojektnr ©  Deimhausen-Hohenwart

KapellenstraBe 8 Anlage ‘

85411 Hohenkammer Dztum . 19.10.18

Y394 .00m

DPH-14

Ansatzpunkt: 393.17m

0 i0 20 30

Anzahl Schlédge je 10 cm Eindringung
40 50 60 70 80 90

353 .00m

¥__392 00n [

Z_391.00m

g
S
=

390 . 00m

Eindringtiefe in m

T 388 00m L‘{




EFUTEC GmbH Projekt . Druckleitung

—‘Ehﬁ ED—Experten flir Umwelttechnik Projekinr.:. Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafe 8 Anlage ,
85411 Hohenkammer Datum - 19.10.18

DPH-15

7 394 00m Ansatzpunkt: 393.43m

Anzahl Schlige je 10 cm Eindringung
0 20 30 40 50 60 70 80 90

2393 .00m

2

¥ 392 .00m

< 391.00m

Eindringtiefe in ®

§Z__390.00m

\
%
I
!

Y 389 00m




EFUTEC GmbH Projekt : Druckleitung

Experten fir Umwelttechnik Projektnr. : Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafie 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 19.10.18

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-1

Tiefe Schléage| Tiefe Schlage; Tiefe Schlige| Tiefe Schlages
0.10 1 1.10 4 2.10 2 3.10 2
0.20 4 1.20 3 2.20 2 3.20 1
0.30 7 1.30 5 2.30 4 3.30 1
0.40C 11 1.40 ) 2.40 6 3.40 1
0.50 11 1.50 5 2.50 4 3.50 1
0.60 7 1.60 4 2.60 2 3.60 4
0.70 7 1.70 3 2.70 1 3.70 8
0.80 5 1.80 3 2.80 2 3.80 7
0.90 4 1.90 3 2.90 1 3.80 8
1.00 5 2.00 3 3.00 2 4.00 11




EFUTEC GmbkH Projekt : Druckleitung

Experten fir Umwelttechnik Projektnr. : Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafte 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 19.10.18

RAMMSONDIERTUNG
DPH-2

Tiefe Schléage| Tiefe Schlige| Tiefe Schldge| Tiefe Schléage
0.10 1 1.10 2 2.10 5 3.10 2
0.20 7 1.20 3 2.20 3 3.20 2
0.30 7 1.30 4 2.30 3 3.30 3
0.40 7 1.40 4 2.40 3 3.40 4
0.50 5 1.50 5 2.50 2 3.50 5
0.60 6 1.60 5 2.60 4 3.60 10
0.70 4 1.70 5 2.70 5 3.70 12
0.80 3 1.80 5 2.80 4 3.80 12
0.90 2 1.90 5 2.80 2 3.90 12
1.00 3 2.00 7 3.00 3 4.00 13




EFUTEC GmbH Projekt : Druckleitung

Experten fir Umwelttechnik Projektnr. : Deimhausen-Hchenwart
Kapellenstralie 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 18.10.18

RAMMSOCNDIERIUNG
DPH-4

Tiefe Schlage| Tiefe Schlége| Tiefe Schléage| Tiefe Schlage
0.10 1 1.10 3 2.10 2 3.10 3
0.20 2 1.20 2 2.20 2 3.20 3
0.30 5 1.30 3 2.30 3 3.30 =
0.40 4 1.40 3 2.40 3 3.40 5
.50 3 1.50 4 2.50 2 3.50 7
0.60 2 1.60 4 2.60 3 3.60 6
0.70 2 1.70 3 2.70 3 3.70 6
0.80 2 1.80 2 2.80 3 3.80 &
0.90 2 1.90C 1 2.90 4 3.90 9
1.00 2 2.00 2 2.00 4 4.00 10




EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8

825411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr.

Anlage
Datum

Druckleitung
: Deimhausen-Hohenwart

18.10.18

RAMMSONDTIERTUING
DPH-5

Schlage| Tiefe

Schlage| Tiefe Schléage

Tiefe Schlige| Tiefe
0.10 1 2.10
0.20 2 2.20
0¢.30 5 2.30
0.40 5 2.40
0.50 4 2.50
0.60 4 2.60
0.70 4 2.70
0.80 3 2.80
0.90 3 2.80
1.00 3 3.00
1.190 6 3.10
1.20 G 3.20
1.30 & 3.3C
1.40 ) 3.40
1.50 & 3.50
1.60 5 3.60
1.70 7 3.70
1.80 7 3.80
1.2%0 8 3.90
2.00 8 4.00

=
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EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstralte 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Aniage
Datum

Druckleitung
Deimhausen-Hohenwart

18.10.18

RAMMSONDTIERTUNAG
DPH-6

Schlige| Tiefe

Schlige| Tiefe Schléige

Tiefe Schlage| Tiefe
c.10 1 2.10
0.20 3 2.20
0.30 6 2.30
0.40 5 2.40
0.50 5 2.50
0.60 4 2.60
0.70 3 2.70
0.80 4 2.80
0.90 4 2.90
1.00 5 3.00
1.10 5 3.10
1.20 4 3.20
1.30 3 3.30
1.40 4 3.40
1.50 5 3.50
1.60 4 3.60
1.70 5 3.70
1.80 4 3.80
1.90 4 3.590
2.00 3 4.00
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EFUTEC GmbH Projekt : Druckleitung

Experten flr Umwelttechnik Projektnr. : Deimhausgsen-Hohenwart
Kapellenstrafie 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 18.10.18

RAMMSONDTIERTUNG
DFH-7

Tiefe Schlage| Tiefe Schldge| Tiefe Schlage| Tiefe Schlidge
0.10 2 1.10 3 2.10 8 3.10 3
0.20 2 1.20 3 2.20 6 3.20 3
0.30 5 1.30 3 2.30 7 3.30 4
0.40 7 1.40 4 2.40 5 3.40 5
0.50 & 1.50 5 2.50 5 3.50 6
0.60 5 1.60 7 2.60 4 3.60 &
0.70 4 1.70 9 2.70 4 3.70 7
0.80 3 1.80 9 2.80 5 3.80 7
0.90 3 1.90 7 2.90 3 3.8%0 7
1.00 3 2.00 8 3.00 5 4.00 9




EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstralte 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

Druckleitung
Deimhausen-Hohenwart

18.10.18

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-8

Schlédge| Tiefe

Schlége| Tiefe Schlage

Tiefe Schlage| Tiefe
0.10 2 2.10
0.20 4 2.20
0.30 13 2.30
0.40 15 2.40
0.50 11 2.50
0.60 B 2.60
0.70 6 2.7C
0.80 3 2.80
0.80 3 2.90
1.00 3 3.00
1.10 3 3.10
1.20 4 3.20
1.30 4 3.30
1.40 4 3.40
1.50 3 3.50
1.60 4 3.60
1.70 3 3.70
1.80 4 3.80
1.50 4 3.90
2.00 4 4.00
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EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik
Kapellenstralie 8

85411 Hcohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

Druckleitung
Deimhausen-Hohenwart

ig8.10.18

RAMMSONDTIERUNG
DPH-9

8chlage| Tiefe

Schlége| Tiefe Schlage

Tiefe Schlage| Tiefe
0.10 2 2.10
0.20 4 2.20
0.30 3 2.30
0.40 4 2.40
0.50 4 2.50
0.60 3 2.580
0.70 2 2.70
¢.80 2 2.80
0.90 1 2.90
1.00 1 3.00
1.10 1 3.10
1.20 1 3.20
1.30 1 3.30
1.40 2 3.490
1.50 il 3.50
1.60 2 3.60
1.70 2 3.70
1.80 2 3.80
1.90 2 3.90
2.00 2 4.00
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EFUTEC GmbH Projekt : Druckleitung

Experten fidr Umwelttechnik Projekenr. : Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafe 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 18.10.18

RAMMSCNDTIERTUNG
DPH-10

Tiefe Schlidge| Tiefe Schlidge| Tiefe Schlédgei Tiefe Schlége
0.10C 1 1.10 & 2.10 & 3.10 4
0.20 2 1.20 7 2.20 4 3.20 4
0.30 3 1.30 8 2.30 2 3.30 5
0.40 9 1.40 8 2.40 1 3.40 6
0.50 12 1.50 8 2.50 1 3.50 6
0.60 15 1.60 7 2.60 1 3.60 6
0.70 17 1.70 7 2.70 1 3.70 8
0.80 9 1.80 7 2.80 4 3.80 7
0.90 5 1.50 6 2.%0 4 3.90 6
1.00 7 2.00 7 3.00 5 4.00 g




EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik
Kapellenstralite 8

85411 Hohenkammer

Projekt Druckleitung
Projektnr. : Deimhausen-Hohenwart
Anlage

Datum 18.10.18

EAMMS ONDTIERUUNG

DPH-11
Tiefe Schlage| Tiefe Schlage| Tiefe Schlige| Tiefe Schlige
6.10 1 2.10 5 4.10 1
c.20 1 2.20 4 4.20 1
0.30 2 2.30 2 4.30 2
0.40 6 2.40 1 4.40 5
0.50 6 2.50 2 4.50 S
0.80 4 2.60 2
0.70 3 2.70 2
0.80 1 2.80 1
0.80 1 2.90 2
1.00 2 3.00 4
1.10 2 3.10 1
1.20 2 3.20 1
1.30 3 3.30 1
1.40 9 3.40 1
1.50 4 3.50 1
1.60 3 3.60 1
1.70 3 3.70 1
1.80 3 3.80 1
1.90 4 3.90 1
2.00 5 4.00 1




EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
Kapellenstrale 8

85411 Hohenkammer

Projekt
Projektnr. :
Anlage
Datum

Druckleitung
Deimhausen-Hohenwart

18.10.18

RAMMSONDIEZRUINGEG

DPH-12
Tiefe Schlidge| Tiefe Schlage| Tiefe Schlage| Tiefe Schléige
0.10 1 2.10 2 4.10 1
0.20 1 2.20 1 4.20 1
0.30 1 2.30 1 4 .30 1
0.40 2 2.40 2 4.40 1
0.50 3 2.50 2 4.50 1
0.60 3 2.690 1 4.60 1
G.70 3 2.70 1 4.70 1
0.80 2 2.80 1 4.80 2
0.50 2 2.90 1 4.90 2
1.00 2 3.00 2 5.00 3
1.10 2 3.10 1 5.16¢ 4
1.20 2 3.20 1 5.20 6
1.30 3 3.30 1 5.30 5
1.40 3 3.490 1 5.40 22
1.50 4 3.50 1 5.50 26
1.60 4 3.60 1 5.60 32
1.70 3 3.70 1 5.70 41
1.80 3 3.80 1 5.80 38
1.50 2 3.80 1 5.%0 38
2.00 2 4.00 1 6.00 45




EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

alze 8
kammer

Projekt
Projektnr.:
Anlage
Datum

Druckleitung
Deimhausen-Hohenwart

19.10.18

RAMMSONDIERIUNG

DPH-13

Tiefe Schlage| Tiefe Schlédge! Tiefe Schldge| Tiefe Schlage
0.10 1 2.10 3 4.10 3
0.20 2 2.20 2 4.20 6
0.30 7 2.30 2 4 .30 8
0.40 7 2.40 i 4.490 9
0.50 5 2.50 2 4.50 7
0.60 5 2.60 1 4.60 7
0.70 4 2.70 1 4.70 11
0.80 2 2.80 1 4.80 11
0.20 1 2.90 1 4.50 g
1.00 1 3.00 1 5.00 9
1.10 1 3.10 1 5.10¢ 9
1.20 1 3.20 2 5.20 8
1.30 1 3.30 1 5.30 12
1.40 1 3.40 2 5.40 13
1.50 1 3.50 2 5.50 14
1.60 1 3.60 1 5.60 16
1.7C 1 3.70 1 5.70 16
1.80 2 3.80 1 5.80 14
1.80 4 3.90 1 5.90 14
2.00 4 4.00 3 £.00 18




EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

afte 8
kammer

Projekt
Projektnr. :
Anlage
Datum

Druckleitung
Deimhausen-Hohenwart

19.10.18

RAMMSBSONDTIERIUNG

DPH-14
Tiefe Schléage| Tiefe Schlége| Tiefe Schlidge)] Tiefe Schlage
0.10 5 2.10 15 4.10 5
0.20 7 2.20 10 4 .20 7
0.30 6 2.30 13 4.30 10
0.40 8 2.40 9 4.40 16
0.50C 7 2.50 8 4,50 16
0.60 7 2.60 8 4.60 16
0.70 7 2.70 7 4 .70 16
0.80 4 2.80 7 4 .80 12
0.90 4 2.90 6 4.90 14
1.00 5 3.00 b 5.00 17
1.10 8 3.10 5 5.10 13
1.20 8 3.20 3 5.20 13
1.30 11 3.30 5 5.30 15
1.40 13 3.40 5 5.40 17
1.50 20 3.50 6 5.50 i6
1.60 25 3.60 6 5.60 17
1.70 25 3.70 4 5.70 26
1.80 20 3.80 2 5.80 22
1.%0 20 3.90 5 5.90 22
2.00 18 4 .00 S 6.00 279




EFUTEC GmbH Projekt : Druckleitung

Experten fir Umwelttechnik Projektnr. : Deimhausen-Hohenwart
Kapellenstrafie 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum : 19.10.18

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-15

Tiefe Schldge| Tiefe Schlage| Tiefe Schlige| Tiefe Schlige
0.10 5 1.10 7 2.10 7 3.10 4
0.20 5 1.20 6 2.20 6 3.20 4
0.30 5 1.30 4 2.30 4 3.30 5
0.40 5 1.40 3 2.40 2 3.40 5
0.50 4 1.590 3 2.50 2 3.50 &
0.60 4 1.60 4 2.60 2 3.60 7
0.70 7 1.70 7 2.70 3 3.70 7
0.80 8 1.80 8 2.80 2 3.80 10
0.%0 8 1.90 7 2.90 3 3.%0 8
1.C0 12 2.00 7 3.00 5 4.00 8




Anlage 8
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L181671-zg.xlsx Anlage:
Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Versuch DIN 18122 -LM /- P
Projekt: BV Druckleitung Deimhausen - Hohenwart
Projektnummer: L 181671 Entnommen durch: EFUTEC
Bodenart: T,s',g' (Matrix<0,4mm) Entnahme am: 16.10.18
Entnahmestelle: DEI - 13/2 Probeneingang: 31.10.18
Entnahmetiefe: Ausgefiihrt durch: BR
Auftraggeber: EFUTEC Ausgefiihrt am: 31.10.18
Fliegrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 307 313 213 1110 801 444 18
Zahl der Schldge [g] 37 29 22 14
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 23,96 23,39 26,34 33,68 | 1594 11,95 12,46
Trock. Pr.+Behilt.  [g] 18,27 17,68 19,59 24,32 [ 13,68 10,57 10,77
Behiilter [g] 3.71 3,68 3,60 3.25 3,64 4,37 327
Wasser [g] 5,69 5,71 6,75 9,36 2,26 1,38 1,69
Trockene Probe [g] 14,56 14,00 15,99 21,07 | 10,04 6,20 7.30
Wassergehalt [%0] 39,08 40,79 4221 4442 | 22,51 22,26 2253
Wassergehalt w 18,7 %
45,00 FlieBgrenze WL 41,4 %
44,00 \\ Ausrollgrenze  wp 22,4 %
g 43,00 \ Plastizititszahl I, 19,0 %
E 42,00 Konsistenzzahl 1 1,20
£ 41,00 ———
2 }
2 40,00 i
§ : \ [ ! ]
39,00 i \
\ 0 20 40 60 80
38,00 : .5 ¢ i
10 100 Plastizititsbereich (wy, bis wp)
25 40 halbfest steif  weich sehr weich breiig fliissig
Schlagzahl HE t t t f t |
1,25 1,00 0,75 0,550 0,25 0,00 -0,25
Zustandsform
60
Bemerkungen: ™ _
£ 50 ;
3 : TA | A
g ¥ e
= <4 iT™ ;
§ 20 i !
z pd
210 TL ——— . /‘3/ | UA/OT —|
é 0o L F=r fowon |
0 20 Y40 60 80
Projektleiter: Dr. Gold FlieBgrenze [Gew. %]
Crystal Geotechnik :
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH (( DAKKS

Hofstattstr.28 86919 Utting
Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00
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