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Vorhabenstrager fur die geplante Erweiterung der Klaranlage Pfaffen-
hofen ist das Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen, Michael-
Weingartner-Strale 11, 85276 Pfaffenhofen a. d. lim.

2 Zweck des Vorhabens

Die Klaranlage Pfaffenhofen wurde Anfang der siebziger Jahre als ein-
stufige Belebungsanlage mit anaerober Schlammfaulung errichtet und
im Jahr 1974 in Betrieb genommen. Zwischenzeitlich verscharften sich
mehrfach die gesetzlichen Anforderungen an die Qualitat des Klaranla-
genablaufes. Als Folge wurde Ende der Neunziger Jahre die Klaranlage
Pfaffenhofen in einem ersten Ausbauschritt um ein zweites Nachklar-
becken und eine maschinelle Uberschussschlammeindickung ergénzt.
Durch den bis heute stetigen Anstieg des Abwasseranfalls ist die biolo-
gische Stufe der Klaranlage Pfaffenhofen aktuell wiederum ausgelastet.
Erforderlich ist eine Erweiterung der biologischen Stufe.

Von den Stadtwerken Pfaffenhofen wurde Uber viele Jahre neben der
zentralen Klaranlage in Pfaffenhofen im Ortsteil Uttenhofen eine zweite
deutlich kleinere Klaranlage betrieben. Die Klaranlage Uttenhofen wurde
in diesem Jahr stilgelegt, seitdem wird das in Uttenhofen anfallende Ab-
wasser zur Klaranlage Pfaffenhofen geférdert und dort behandelt.

Um kinftig einen den Anforderungen entsprechenden Betrieb der Klar-
anlage Pfaffenhofen unter Berlcksichtigung des zusatzlichen Abwas-
sers aus dem Einzugsgebiet der Klaranlage Uttenhofen sowie einer Ka-
pazitatsreserve flr die Entwicklung der Kommune in den kommenden
Jahren sicherzustellen, sind verschiedene Anlagenteile umzubauen oder
neu zu errichten. Dazu gehdren der Bau eines Belebungsbeckens, eines
Nachklarbeckens und einer Geblasestation im Bereich der Belebungs-
anlage, die Sanierung und Erweiterung bestehender Anlagenteile wie
der Rechenanlage sowie die VergrofRerung der Flachen fir Verwaltung
und Betrieb der Klaranlage durch die Errichtung eines zweiten Betriebs-
gebaudes und einer Fahrzeughalle.

3 Bestehende Verhéltnisse

Die Stadt Pfaffenhofen a. d. llm liegt im ndrdlichen Oberbayern etwa
50 km noérdlich der Landeshauptstadt Minchen. Das Stadtgebiet er-
streckt sich Uber eine Flache von 9.265 ha. Verkehrstechnisch ist die
Stadt Pfaffenhofen Uiber das Streckennetz der Deutschen Bahn oder mit
dem Auto Uber die Bundesautobahn BAB 9, Minchen — Nirnberg, Aus-
fahrt 66 — Pfaffenhofen, zu erreichen.
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Aus der Internetprasenz der Stadt Pfaffenhofen und der Kommunalsta-
tistik 2018 (Bayer. Landesamt fur Statistik) sind fur die Stadt Pfaffenho-
fen a. d. lim folgende Angaben zu enthehmen.

Landkreis: Pfaffenhofen a. d. [Im

Regierungsbezirk: Oberbayern

Einwohnerzahl: 26.654 Einwohner (Stand 31.12.2020)

Flache: 92,65 km?

Region: Ingolstadt

3.1 Einwohner- und Gewerbeentwicklung

Die Einwohnerzahl der Stadt Pfaffenhofen nahm im Zeitraum 2011 bis
2020 von 24.065 auf 26.654 Einwohner zu. Das entspricht einem Zu-
wachs von 2.589 Einwohnern bzw. einem mittleren jahrlichen Zuwachs
von etwa 1,1 % (Homepage Stadt Pfaffenhofen). Gemal Fortschreibung
des Flachennutzungsplanes (2017) plant die Stadt Pfaffenhofen fiir die
nachsten Jahre eine gleichbleibende Entwicklung mit einem jahrlichen
Bevolkerungswachstum, das sich im Bereich zwischen 0,5 bis maximal
1,0% bewegen soll. Die Stadt Pfaffenhofen besteht aus der Kernstadt
sowie 61 Ortsteilen unterschiedlicher Grée. Die Ortsteile mit den meis-
ten Einwohnern sind Niederscheyern (1.969), Férnbach (1.043), Tegern-
bach (943), Weihern (876) und Uttenhofen (473). Die Gesamteinwohner-
zahl verteilte sich Ende 2020 zu 19.678 Einwohner in der Kernstadt und
6.967 Einwohner in den Ortsteilen.

An Ubernachtungen wurden in den Jahren 2012 bis 2017 gemal Kom-
munalstatistik (2018) zwischen 38.000 und 48.000 Ubernachtungen pro
Jahr gezahlt. Aus abwassertechnischer Sicht ist bei im Mittel 100 bis 150
Ubernachtungen taglich kein maRgeblicher Einfluss auf den Abwasser-
anfall durch den Fremdenverkehr zu erwarten.

Gemal dem Geschéftsbericht der Stadt Pfaffenhofen 2018 — 2019 wa-
ren am 30.06.2019 insgesamt 2.796 Gewerbebetriebe angemeldet. Mit
Abstand groliter Gewerbebetrieb ist die Firma Hipp GmbH & Co. Ver-
triebs KG, die als Hersteller von Babykost weit Gber die deutschen Gren-
zen hinaus bekannt ist. Aus abwassertechnischer Sicht ebenfalls interes-
sant sind die Firmen Daiichi Sankyo Deutschland GmbH (Herstellung
von Medikamenten) und die Firma Gebr. Millerbrau GmbH & Co. KG
(Brauerei und Hotelbetrieb). Das anfallende Abwasser der drei Betriebe
wird regelmaRig beprobt.

3.2 Abwasserbeseitigung

Fir die Entsorgung des im Stadtgebiet Pfaffenhofen anfallenden Abwas-
sers betreiben die Stadtwerke ein umfassendes Kanalnetz. Die Abwas-
serreinigung erfolgt auf der zentralen Klaranlage Pfaffenhofen. Neben
der Stadt Pfaffenhofen sind an die Abwasserreinigungsanlage auch Teil-
bereiche des Abwasserverbands Geroldsbach-llm angeschlossen.
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

Abwasserverband Geroldsbach-IIm

Mitglieder des Abwasserverbandes Geroldsbach-lim sind die Gemein-
den Scheyern, IImmunster und Hettenshausen. Wesentliche Aufgabe
des Verbandes sind Bau, Betrieb und Unterhaltung eines Abwasser-
hauptsammlers mit Nebenanlagen zur Uberleitung von gesammeltem
Abwasser zur Klaranlage Pfaffenhofen.

Das in den Gemeinden [Immunster und Hettenshausen anfallende Ab-
wasser wird vollstandig zur Klaranlage Pfaffenhofen abgeleitet, die Ge-
meinde Scheyern betreibt fur einige Ortsteile eine eigene Klaranlage in
Euernbach. 2021 wurde das Abwasser von insgesamt 8.497 Einwohnern
aus dem Abwasserverband Geroldsbach-lim zur Klaranlage Pfaffenho-
fen gefordert. Davon entfallen auf die Gemeinde Scheyern 4.093 Ein-
wohner, auf die Gemeinde lImmiunster 2.325 Einwohner und auf die Ge-
meinde Hettenshausen 2.079 Einwohner.

Kanalsystem Pfaffenhofen

Der Siedlungsraum in Pfaffenhofen ist weitgehend erschlossen. Die
Kernstadt und alle mafigeblichen Ortsteile sind kanalisiert. Lediglich Ge-
hofte oder kleinere Weiler werden ggf. noch angeschlossen. Der An-
schlussgrad betragt gemal Kommunalstatistik 2018 rund 97,5%.

Der Uberwiegende Teil des Stadtgebietes Pfaffenhofen wird im Misch-
system entwassert. Dabei erfolgt die Sammlung und Ableitung des an-
fallenden Schmutzwassers gemeinsam mit dem Oberflachenabfluss bei
Niederschlagen. Das Rohrleitungsnetz hat eine Gesamtlange von rund
240 km (Geschaftsbericht Stadt Pfaffenhofen 2018/2019).

Kléaranlage Uttenhofen

Die Klaranlage Uttenhofen wurde in diesem Jahr stillgelegt. Das Ab-
wasser wird seitdem zur Klaranlage Pfaffenhofen geférdert und dort ge-
reinigt. FUr die Bestimmung der kiinftigen Abwassermengen und Frach-
ten aus Uttenhofen wurde das Betriebstagebuch aus dem friiheren Be-
trieb der Klaranlage Uttenhofen ausgewertet.

3.2.3.1 Einzugsgebiet Klaranlage Uttenhofen

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Uttenhofen besteht aus den vier Orts-
teilen Uttenhofen, Affalterbach, Walkersbach und Kleinreichertshofen
der Stadt Pfaffenhofen. Die Einwohnerzahl der Ortsteile betrug in den
Jahren 2018 mit 2020 im Mittel insgesamt 975 Einwohner. MafRRgebliche
Gewerbeflachen sind nicht vorhanden.
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3.2.3.2 Belastung der Klaranlage Uttenhofen

|GFM

Zur Bestimmung der aktuellen Belastung der Klaranlage Uttenhofen wur-
den die Aufzeichnungen im Betriebstagebuch der Jahre 2016 mit 2018
statistisch ausgewertet.

Abwasseranfall

Die statistische Auswertung der Daten aus dem Betriebstagebuch ergab
folgende maligeblichen Abwassermengen.

Tabelle 1: Aktueller Abwasserzufluss zur Klaranlage Uttenhofen

Parameter Abwasseranfall
maximaler taglicher Zufluss Qd 5.203 m3d
minimaler taglicher Trockenwetterzufluss QT,d,min 99 m¥/d
maximaler taglicher Trockenwetterzufluss QT,d,max 282 m*/d
taglicher Trockenwetterzufluss im Jahresmittel QT,am 156 m*/d
minimaler stindlicher Trockenwetterzufluss QT,h,min 1 m3h
maximaler stindlicher Trockenwetterzufluss QT,h,max 32 m¥h
stiindl. Trockenwetterzufluss im Jahresmittel QT,h,aM 6,5 m*h
maximaler Mischwasserzufluss QM,h,max 1.398 m%h

Die Auswertung ergibt einen mittleren taglichen Trockenwetterzufluss
von 156 m®/d bzw. einen mittleren Trockenwetterzufluss von 6,5 m%h
bzw. 1,8 I/s. Bei Regenwetterabfluss steigen die Zuflisse zur Klaranlage
Uttenhofen stark an. Ein Teil der Mischwasserbehandlung ist aus dem
Kanalnetz in die Klaranlage verschoben.

pH-Wert

Der pH-Wert im Zulauf zur Klaranlage Uttenhofen lag in den Jahren 2016
mit 2018 zwischen pHG,7 und pH9,6. Der Mittelwert der pH-Werte ergibt
sich zu 8,3.

Zulauffrachten

Die Belastung der Klaranlage Uttenhofen wird im Zulauf etwa einmal pro
Monat bestimmt. Ermittelt werden regelmafig die Konzentrationen an
BSB5 (biochemischer Sauerstoffbedarf) und CSB (chemischer Sauer-
stoffbedarf). An drei Tagen Anfang 2016 wurde zudem die Konzentration
an NH4-N (Ammoniumstickstoff) bestimmt. Weitere Messdaten liegen
nicht vor.
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Tabelle 2: MaRgebliche Frachten im Zulauf zur Klaranlage Uttenhofen

Parameter Zulauf Klaranlage
MW und 85%-Wert in kg/d

chemischer Sauerstoffbedarf CSB 142 / 170
biochemischer Sauerstoffbedarf BSB5 78 | 94
abfiltrierbare Stoffe AFS 83 / 99
Gesamtstickstoff GesN 13,0 / 15,6
Ammoniumstickstoff NH4-N 9,1/ 10,9
Gesamtphosphor Pges 211/ 2,6

Die BSB5-Frachten sind Uber das gemessene mittlere Verhaltnis CSB zu
BSB5 von 1,81 errechnet, die Frachten der weiteren Parameter Uber die
Verhaltnisse entsprechend Tabelle 1, DWA Arbeitsblatt A198.

3.2.3.3 AbwasserlUberleitung aus Uttenhofen

3.2.4

Erlaeuterungsbericht-20240229.docx

Die Klaranlage Uttenhofen wurde wie oben beschrieben in diesem Jahr
stillgelegt. Zum Rickbau der Klaranlage gehéren die Errichtung einer
Mischwasserbehandlungsanlage mit Regeniberlaufbecken sowie das
Pumpwerk und die Druckleitung von der Klaranlage Uttenhofen zur Klar-
anlage Pfaffenhofen. Das Pumpwerk und die Mischwasserbehandlungs-
anlagen wurden auf dem Gelande der Klaranlage Uttenhofen errichtet.

Der Anschlusspunkt der Druckleitung auf der Klaranlage Pfaffenhofen ist
im Bereich des Amphibienabscheiders, der zwischen dem Einlaufbau-
werk mit der Zulaufmessung und der Rechenanlage angeordnet ist. Die
Abwassermenge aus Uttenhofen wird daher in der Zulaufmessung der
Klaranlage Pfaffenhofen nicht mitgemessen, die Abwassermenge wird
Uber eine Mengenmessung im Pumpwerk Uttenhofen ermittelt und Gber
Fernwirktechnik in das Betriebstagebuch der Klaranlage Pfaffenhofen
ubernommen. Ausgelegt ist das Pumpwerk auf eine maximale Forder-
menge von 14 |/s.

Kléaranlage Pfaffenhofen

Die AusbaugrofRe der Klaranlage Pfaffenhofen betragt gemaf gultigem
Wasserrechtsbescheid 54.000 EW. Das Gelande der Klaranlage liegt
auf offentlichem Grund auf einer mittleren Gelandehdhe von 420,00 m
Uber NN. Das auf der Klaranlage behandelte Abwasser wird bei Fluss-
km 50,4 Uber einen Ableitungskanal DN 1000 in die llm abgeleitet.

|GFM
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Abbildung 1: Luftbild der Klaranlage Pfaffenhofen (Quelle: google.com/maps)

Die Einwohnerzahl der Stadt Pfaffenhofen betrug zum 31. Dezember
2020 insgesamt 26.654 Einwohner. Davon liegen 925 Einwohner im Ein-
zugsgebiet der Klaranlage Uttenhofen und 25.729 Einwohner im Ein-
zugsgebiet der Klaranlage Pfaffenhofen. Mit dem Abwasser aus dem
Abwasserverband Geroldsbach-1im, das auf der Klaranlage Pfaffenhofen
gereinigt wird, ergeben sich addiert 34.226 Einwohner im Einzugsgebiet
der Klaranlage Pfaffenhofen.

3.2.4.1 Aktuelle wasserrechtliche Erlaubnis

Die Klaranlage Pfaffenhofen ist wie zuvor beschrieben auf eine BSB5-
Fracht von 3.240 kg/d, entsprechend 54.000 EW, ausgelegt. Das ent-
spricht Gréllenklasse 4 nach Anhang 1 der Abwasserverordnung. Die
vom Landratsamt Pfaffenhofen a. d. llm mit Bescheid vom 6. Juni 1997
erteilte gehobene Erlaubnis zum Einleiten von behandeltem Abwasser
aus der Klaranlage Pfaffenhofen in die llm, letztmalig gedndert am 18.
Dezember 2017, legt den Umfang der erlaubten Gewassernutzung und
die Anforderungen an den Klaranlagenablauf wie folgt fest (Auszug aus
dem Bescheid):

taglicher Abwasserzufluss bei Trockenwetter QT,d  18.400 m3/d

maximaler Zufluss bei Trockenwetter QT,h 1.000 m3/h
bzw. 278 I/s

maximaler Mischwasserzufluss QM,h 1.800 m3/h
bzw. 500 I/s

Die Jahresschmutzwassermenge ist auf 3.500.000 m? festgelegt.
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Far die Stoffparameter sind folgende Werte von der nicht abgesetzten,
homogenisierten Zwei-Stunden-Mischprobe einzuhalten.

chemischer Sauerstoffbedarf CSB: 50 mg/l
biochemischer Sauerstoffbedarf BSB5: 11,2 mgl/l
Gesamt-Phosphor Pges: 0,75 mg/l

In der Zeit zwischen dem 1. Mai und dem 31. Oktober sind fur die Stick-
stoffparameter Ammonium-Stickstoff und Gesamt-Stickstoff die folgen-
den Grenzwerte einzuhalten.
Ammonium-Stickstoff NH4-N 3,7 mgl/l
Gesamt-Stickstoff Nges 13,4 mg/l

Unter Trockenwetterbedingungen ist fir den Parameter abfiltrierbare
Stoffe folgender Grenzwert gultig.

abfiltrierbare Stoffe AFS 11,2 mgl/l

Im Zeitraum 1. November bis 30. April jeden Jahres ist die Klaranlage
Pfaffenhofen so zu betreiben, dass die bestmdégliche Nitrifikation und De-
nitrifikation erreicht werden.

3.2.4.2 Gewasserdaten lim

Das auf der Klaranlage Pfaffenhofen behandelte Abwasser wird Uber ei-
nen Ableitungskanal DN 1000 bei Fluss-km 50,4 in die [Im abgeleitet. Die
lIm ist ein FlieRgewasser zweiter Ordnung und mundet Uber die Abens
in die Donau. Die Ilm (Gewasserkennzahl 1368) hat ein Einzugsgebiet
von 576,81 km? und eine Flie3lange von 83,26 km.

Am nachsten zur Klaranlage Pfaffenhofen liegt der Pegel Pfaffenhofen
mit der Messstellen-Nr. 13325207 bei Fluss-km 52,49 km. Das Einzugs-
gebiet der lim betrégt dort 234,9 km?, die Pegelnullpunktshdhe liegt auf
422,15 m U. NN. Der Gewasserkundliche Dienst Bayern gibt fur den Zeit-
raum 2006 mit 2012 folgende malfdgeblichen Abflisse fir die llm am Pe-
gel Pfaffenhofen an.

Niedrigster Wert NQ: 0,504 m%/s
Arithm. Mittel der niedrigsten Tageswerte MNQ: 1,01 m¥/s
Arithmetisches Mittel aller Tageswerte MQ: 1,58 m®/s
Arithmetisches Mittel der hdchsten Werte MHQ: 17,3 m%/s
Hochster Wert HQ: 421 m’/s

Weitergehende Untersuchungen werden am Pegel Pfaffenhofen nicht
durchgefuhrt. Der nachstgelegene Pegel mit Beprobung ist der Pegel
Holzbricke llimweg Hettenshausen bei Fluss-km 56,6 km. In Anlage 1
sind die Stammdaten des Pegels sowie verschiedene Befunde beigelegt.
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3.2.4.3 Verfahrensbeschreibung

|GFM

Die Klaranlage Pfaffenhofen wird als einstufige Belebtschlammanlage
mit anaerober Schlammstabilisierung betrieben. Die mechanische Ab-
wasserreinigung besteht aus einer Rechenanlage zur Abtrennung von
Grobstoffen, einem bellfteten Sandfang zur Abtrennung mineralischer
Bestandteile sowie einem Vorklarbecken zur Abtrennung der partiku-
laren, organischen Abwasserinhaltsstoffe. Auf dem FlieRweg zwischen
Sandfang und Vorklarung wird das Abwasser Uber ein Pumpwerk ge-
hoben.

Die biologische Abwasserreinigung erfolgt mit Hilfe von Mikroorganis-
men in der Belebungsanlage nach dem Verfahren der simultanen Denitri-
fikation. Vorhanden sind zwei parallel betriebene Belebungsbecken mit
je 2.400 m? nutzbarem Volumen. Zur Beschleunigung der biologischen
Reinigungsvorgange wird das Abwasser beluftet und umgewalzt. In der
anschlieRenden Nachklarung, bestehend aus zwei parallel betriebenen
Nachklarbecken, erfolgt die Abtrennung des Belebtschlammes durch Se-
dimentation und anschliel3end tber ein Pumpwerk die Rickflihrung des
abgesetzten Belebtschlammes in die Belebungsanlage. Aus dem Ruck-
laufschlammstrom wird der Uberschussschlamm abgezogen. Zuletzt
wird das behandelte Abwasser in die lIm abgegeben.

Die Schlammbehandlung erfolgt anaerob durch Ausfaulung in der Fau-
lungsanlage. Wahrend des Faulprozesses stabilisiert der Faulschlamm.
Der ausgefaulte Schlamm wird Uber eine Zentrifuge maschinell entwas-
sert, zwischengespeichert und anschlieBend entsorgt. Das bei der ma-
schinellen Schlammentwasserung anfallende Zentratwasser wird eben-
falls zwischengespeichert und vergleichmaRigt in die Vorklarung einge-
leitet.

Wahrend der Faulungsprozesse fallt kontinuierlich Faulgas an, das in
einem Niederdruck- und zwei Hochdruckgasbehaltern zwischengespei-
chert wird. Die Verwertung des Faulgases erfolgt Uber drei Blockheiz-
kraftwerke. Der erzeugte Strom und die anfallende Warme werden direkt
auf der Klaranlage fur den Betrieb der Anlage genutzt.

3.2.4.4 Bestandteile der Klaranlage Pfaffenhofen

Die Klaranlage Pfaffenhofen besteht aus den nachfolgend beschriebe-
nen wesentlichen Anlagenteilen.
e Einlaufbauwerk

1 Einlaufbauwerk mit 3 Kammern,

1 trockene Kammer mit zwei MID-Zulaufmessungen,

1 x DN 300 und 1 x DN 500,

1 Regelschieber je Messstrecke als Ablaufregelung des RUB

e Amphibienabscheider

1 Schachtbauwerk als Amphibienabscheider
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e Rechenanlage

1 Stufenrechen, ausgefihrt als Lochblechrechen,
Lochweite 6 mm, 1 Rechenwaschpresse

o Belufteter Sandfang

1 bellfteter Langsandfang, 2 Drehkolbengeblase,
Luftférderleistung 4,1 m®/min, Anschluss 4,5 kW,
1 Sandwaschanlage

e Zwischenhebewerk

1 Hebewerk mit angeschlossenem Pumpenhaus,
3 Forderschnecken fur Abwasser,
2 Forderschnecken fir Schlamm, aufer Betrieb

e Vorklarbecken

1 horizontal durchstromtes, rundes Absetzbecken,
Durchmesser 31,7 m, Randtiefe 1,72 m, Tiefe am
Schlammtrichter 2,27 m, Gesamtvolumen 1.550 m?,
mafgebliche Aufenthaltszeit bei Trockenwetter 4 Stunden,
1 Schlamm-R&umeinrichtung mit Rdumschilden

e Primarschlamm

1 Primarschlammpumpwerk mit 2 trocken aufgestellten
Kreiselpumpen, Forderleistung 30 I/s, Anschluss 5,5 kW,
Foérderung in den Vorspeicher der Faulungsanlage

e Belebungsbecken

2 rechteckige parallel betriebene Belebungsbecken mit je
2.400 m® Reaktionsvolumen, ausgefihrt als Umlaufbecken,
lichte Lange je Becken 49,7 m, lichte Breite je Becken 15,7 m,
Fiilltiefe 3,10 m, Gesamtvolumen Belebungsanlage 4.800 m?,
Sauerstoffversorgung Uber Oberflachenbellftung, je Becken 3
Walzenbellfter (Mammutrotoren),

Umwalzung je Becken Uber 2 Tauchmotorrihrwerke

e Nachklarbecken

2 runde horizontal durchstrémte Nachklarbecken,

NKB1, lichter Durchmesser 43,0 m, Randtiefe 1,31 m,
mafgebliche Tiefe auf 2/3 des FlieRweges 1,83 m,

Oberflache 1.452 m?,

Schlammraumung mit Bricke und Bodenrdumschilden, einarmig
Klarwasserabzug lber eine Ablaufrinne mit Uberfallschwelle,
NKB2, lichter Durchmesser 42,5 m, Randtiefe 3,975 m,
mafgebliche Tiefe auf 2/3 des FlieBweges 4,48 m,

Oberflache 1.418 m?,

Schlammraumung mit Bricke und Bodenrdumschilden, einarmig
Klarwasserabzug Uber getauchte Rohre
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Riicklaufschlamm

1 Rucklaufschlammpumpwerk, bestehend aus 4 trocken
aufgestellten Lagerstuhlpumpen im Maschinenhaus, je 2 fir die
Nachklarbecken 1 und 2,

Foérderleistung 20 bis 50 I/s, Anschluss 5,5 bis 18 kW

Uberschussschlamm

1 Uberschussschlammpumpwerk, bestehend aus 2
Exzenterschneckenpumpen als Diinnschlammpumpen,
Anschluss 5,5 kW,

1 Uberschussschlammeindickung, ausgefiihrt als Bandfilter,
derzeit nur zeitweise in Betrieb, 1 Exzenterschneckenpumpe als
Dickschlammpumpe, Anschluss 5,5 kW, derzeit nur zeitweise in
Betrieb

Fallmittelstation

1 Fallmitteldosierstation zur Phosphatfallung,

1 Vorratstank, doppelwandig, Volumen 40 m?,

3 Membrandosierpumpen, Férderleistung 15 I/h, Fallmittel
Eisen(lll)chlorid

1 Fallmitteldosierstation fur Schlammeindickung

Schlammbehandlung

1 Vorlagebehalter fur Rohschlamm (Primarschlamm aus
Vorklarung),

2 Exzenterschneckenpumpen zur Férderung des
Rohschlammes in den Faulbehalter, Anschluss 5,5 kW

2 runde Faulbehalter, 1 Faulbehalter flr Faulprozesse,

1 Faulbehalter als Nacheindicker, Volumen je Faulbehalter
2.350 m3, 2 Spiralgeh&usepumpen als Umwalzpumpen,
Foérderleistung 45 I/s, Anschluss 7,5 kW,

2 Schlammsilos als Vorlage fir die Zentrifuge und als
Pufferraum flr Prozesswasser, Volumen je Silo 2.200 m3,

1 Exzenterschneckenpumpe als Dickschlammpumpe, Anschluss
5,5 kW,

1 Zentrifuge mit Flockungshilfsmittelstation,

1 Spiralférderer zur Férderung des entwasserten Schlammes
zum Schlammlagerplatz

1 Schlammlagerplatz

Gasverwertung

1 Niederdruckgasbehalter, Volumen 100 m®,

2 Hochdruckgasbehalter, Volumen 100 m®,
Gasverdichterhaus mit 2 Gasverdichtern,

1 Gasaufbereitung mit 1 Gastrocknung, 1 Kiesfilter und 2
Aktivkohlefilter,

1 Gasfackel zur Notverbrennung,

3 Blockheizkraftwerke, elektr. Leistung 80 kW
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e Betriebswasserversorgung

1 Betriebswassernetz mit 2 Kreiselpumpen als
Betriebswasserpumpen, Forderleistung 5 I/s, Anschluss 5 kW

e Betriebsgebaude

e 1 Betriebsgebaude mit Lager und Motorenhalle,
1 Schuppen,
1 Rechengebaude,
1 Maschinenhaus mit Ricklauf- und Uberschussschlamm-
pumpwerk und Uberschussschlammeindickung,
1 Sandwaschgebaude,
1 Zwischenhebewerk,
1 Schlammlagerhalle

Die elektrotechnischen Einrichtungen wie die Niederspannungshaupt-
verteilung befinden sich in einem dem Alter entsprechenden Zustand.
Die NSHV entspricht in Teilen nicht mehr den aktuellen VDE und UVV-
Vorschriften und ist im Rahmen der Klaranlagenerweiterung zu moder-
nisieren und an die Vorschriften anzupassen.

3.2.4.5 Belastung der Klaranlage Pfaffenhofen

Zur Bestimmung der aktuellen Belastung der Klaranlage Pfaffenhofen
wurden die Aufzeichnungen im Betriebstagebuch der Jahre 2018 mit
2020 statistisch ausgewertet. Die ausfuhrliche Beschreibung ist Beila-
ge 1 zu entnehmen. Im Folgenden werden die Ergebnisse zusammen-
fassend dargestellt.

Abwasseranfall

Bestimmt werden die Abwassermengen Uber die beiden MID im Einlauf-
bauwerk. Die statistische Auswertung der Daten aus dem Betriebstage-
buch ergab die folgenden mafigeblichen Abwassermengen.

Tabelle 3: Aktueller taglicher Abwasserzufluss zur Klaranlage Pfaffenhofen

Parameter Abwasseranfall
maximaler taglicher Zufluss Qd 39.411 m3d
minimaler taglicher Trockenwetterzufluss QT,d,min 7.141 m3d
maximaler taglicher Trockenwetterzufluss QT,d,max 11.834 m3d
taglicher Trockenwetterzufluss im Jahresmittel QT,am 9.215 m3d
taglicher Schmutzwasseranfall im Jahresmittel Qs,am 5.112 m3d
taglicher Fremdwasserzufluss QF,d 4.103 m3/d
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Tabelle 4: Aktueller stiindlicher Abwasserzufluss zur Klaranlage Pfaffenhofen

Parameter Abwasseranfall
minimaler stundlicher Trockenwetterzufluss QT,h,min 69 m3h
maximaler stindlicher Trockenwetterzufluss QT,h,max 1.152 m?h
85%-Wert des stundl. Trockenwetterabflusses QT,h,85 600 m¥h
stiindl. Trockenwetterzufluss im Jahresmittel QT,h,aM 384 m¥h
stiindl. Schmutzwasseranfall im Jahresmittel Qs,h,am 213 m*h
stiindlicher Fremdwasseranfall QF,h 171 m3h
maximaler Mischwasserzufluss QM,h,max 1.800 m%h

Der Uberwachungswert aus dem aktuellen Bescheid fiir den taglichen
Trockenwetterzufluss I4sst 18.400 m3/d zu. Er wird im Zeitraum 2018 mit
2020 an allen Trockenwettertagen eingehalten. Der 85%-Wert des ma-
ximalen stlindlichen Abwasseranfalls unter Trockenwetterbedingungen
ergibt sich zu 600, der héchste gemessene Wert zu 1.152 m®h. Von 515
Messwerten Uberschreiten lediglich vier Werte bzw. 0,8% den Uberwa-
chungswert aus dem Bescheid von 1.000 m®h. Der maximale stiindliche
Mischwasseranfall errechnet sich im Mittel zu 1.308 m®h, der hdchste
gemessene Werte liegt bei 1.800 m®h. 85% der maximalen Zufliisse lie-
gen unter 1.743 m*/h. Von 489 Messwerten (berschreitet kein Wert den
Uberwachungswert aus dem Bescheid von 1.800 m®h.

Der Abwasseranfall auf der Klaranlage Pfaffenhofen setzt sich zusam-
men aus einem kommunalen und einem gewerblichen Anteil. MaRgeb-
liche Industrie- und Gewerbeeinleiter sind die Firmen Hipp GmbH & Co.
KG (Produzent von Babynahrung, Pflegeprodukten und Windeln), Dai-
ichi Sankyo Deutschland GmbH (Herstellung von Medikamenten) und
Gebr. Mullerbrau GmbH & Co. KG (Brauerei und Hotelbetrieb). Das Ab-
wasser der kleineren Gewerbebetriebe wird nicht getrennt Uberwacht
und dem kommunalen Abwasseranfall zugeordnet. Insgesamt liegen nur
sehr wenige Messwerte im Zeitraum 2016 mit 2018 vor. Dabei ergaben
sich die in der folgenden Tabelle dargestellten Abwassermengen.

Tabelle 5: gewerblicher Abwasserzufluss zur Klaranlage Pfaffenhofen

Abwasseranfall Hipp g:ri]ilf;'ci, Miillerbrau| Summe
Anzahl Messwerte 22 4 5

Mittelwert in m3/d 1.718 100 73 1.891
Minimum in m3d 1.162 88 50 1.300
Maximum in m3/d 2.296 131 94 2.521
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Abwassertemperaturen

Die Abwassertemperaturen werden auf der Klaranlage Pfaffenhofen tag-
lich im Zulauf zur Klaranlage gemessen. Die statistische Auswertung er-
gibt folgende mal3geblichen Abwassertemperaturen.

geringste Abwassertemperatur im Winter 9,1°C

geringste Abwassertemperatur im Sommer 13,8°C

hdchste Abwassertemperatur im Sommer 20,1°C
pH-Werte

Der pH-Wert im Zulauf zur Klaranlage Pfaffenhofen lag in den Jahren
2018 mit 2020 zwischen pH6,8 und pH9,6. Der Mittelwert der pH-Werte
ergibt sich zu 8,1.

Zulauffrachten

Die Belastung der Klaranlage Pfaffenhofen wird im Zulauf zur biologi-
schen Stufe bestimmt. Dazu werden regelmafig die Konzentrationen an
BSBs5 (biochemischer Sauerstoffbedarf), CSB (chemischer Sauerstoffbe-
darf), GesN (Gesamtstickstoff), NH4-N (Ammoniumstickstoff) und Pges
(Gesamtphosphor) als mengenproportionale 24-Stunden-Mischproben
ermittelt. Durch Multiplikation der gemessenen Konzentrationen mit den
zugehdrigen Abwassermengen errechnen sich die Frachten, die in der
biologischen Stufe der Klaranlage behandelt werden mussen.

Die statistischen Auswertungen sind in Beilage 1 ausfuhrlich beschrie-
ben. Die mal3geblichen Frachten sind in der folgenden Tabelle zusam-
mengefasst.

Tabelle 6: Malgebliche Frachten im Zulauf zur biologischen Stufe

Parameter Zulauf Biologie
kg/d
chemischer Sauerstoffbedarf CSB 4.509
biochemischer Sauerstoffbedarf BSB5 2.398
abfiltrierbare Stoffe AFS 1.534
Gesamtstickstoff GesN 630
Ammoniumstickstoff NH4-N 460
Gesamtphosphor Pges 76,8
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Die Untersuchung des gewerblichen Abwassers erfolgt jeweils im Roh-
abwasser des betrachteten Unternehmens. Aus den Messwerten ergibt
sich der folgende gewerbliche Schmutzwasseranfall im Zulauf zur Klar-
anlage Pfaffenhofen.

Tabelle 7: Gewerblicher Schmutzwasseranfall im Zulauf zur Klaranlage

Parameter Firma Firma Firma Gewerbliches
Hipp Daiichi Miullerbrau Abwasser
Sankyo
kg/d kg/d kg/d kg/d
CSB 2.306 192 282 2.780
BSBs5 1.365 84 164 1.613
AFS 1.345 112 165 1.622
GesN 30 18 26 74
NH4-N 0 13 21 34
Pges 34,6 29 4,2 41,7

Zur Bestimmung des Anteils an gewerblichem Abwasser am gesamten
Abwasseraufkommen wird vom gewerblichen Schmutzwasseranfall im
Klaranlagenzulauf der Anteil abgezogen, der in der Vorklarung sedimen-
tiert. Aus dieser Berechnung ergibt sich die in der folgenden Tabelle dar-
gestellte Aufteilung des Abwasseranfalls auf einen kommunalen und ei-
nen gewerblichen Abwasseranteil.

Tabelle 8: Kommunaler und gewerblicher Schmutzwasseranfall

Parameter Stofffrachten Gewerblicher Kommunaler
im Zulauf Abwasseranteil | Abwasseranteil
Belebung im Zulauf im Zulauf
Belebung Belebung
kg/d kg/d kg/d
CSB 4.509 1.668 2.841
BSBs5 2.398 968 1.430
AFS 1.534 568 966
GesN 630 67 563
NH4-N 460 34 426
Pges 76,8 37,5 39,3
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Fir die Einordnung der Klaranlage Pfaffenhofen in die GréRenklasse ge-
maf Abwasserverordnung (AbwV) und zur Festlegung der Ausbaugrofie
ist die Bestimmung der in 85% der Trockenwettertage erreichte oder un-
terschrittene BSB5-Fracht im Klaranlagenzulauf ohne interne Rickbelas-
tung und zuzlglich einer angemessenen Kapazitatsreserve erforderlich
(DWA Arbeitsblatt A198, 2003).

Die statistische Auswertung der im Betriebstagebuch in den Jahren 2018
mit 2020 festgehaltenen BSB5-Frachten ergab folgende Kennwerte.

Tabelle 9: BSBs5-Frachten im Zulauf zur Klaranlage

Parameter Mittelwert 85%-Wert

kg/d EW kg/d EW
BSBs bei 2.538 42.300 3.378 56.300
Trockenwetter

Die BSB5-Belastung bei Trockenwetter lag im Zeitraum zwischen 2018
und 2020 im Mittel bei 42.300 EW und als 85%-Wert (Bemessungswert)
bei 56.300 EW. Einzustufen ist die Klaranlage Pfaffenhofen in die Gro-
Renklasse 4.

3.2.4.7 Kenndaten System Biologie und Nachklarung

Zur Beschreibung der Reinigungsprozesse in Belebungsanlage und
Nachklarung werden taglich der Feststoffgehalt und der Schlammvolu-
menindex in der Belebungsanlage sowie die Sichttiefe in den Nachklar-
becken bestimmt.

Tabelle 10: Schlammvolumenindex in der Belebungsanlage

Schlammvolumenindex Belebung
ml/g
Minimaler Wert 62
Maximaler Wert 292
Mittelwert 143
85%-Wert 176

Die Ganglinie des Schlammvolumenindexes zeigt auf der Klaranlage
Pfaffenhofen einen ausgepragten jahreszeitlichen Verlauf. Eine Betrach-
tung der friiheren Jahre 2016 und 2017 bestatigt diese Feststellung. Im
Winter ist der Schlammindex durchgangig am niedrigsten mit Werten bis
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60 ml/g. Ab Februar steigt der Schlammvolumenindex bis zum Juni stetig
an bis auf Werte um 180 ml/g. Im Jahr 2019 war der Anstieg noch deut-
lich ausgepragter mit einem Anstieg in der Spitze bis etwa 270 ml/g.
Nach dieser ersten Spitze des Schlammvolumenindex im Frihsommer
zeigt sich im September regelmafig eine zweite Spitze, die allerdings
weniger stark ausgepragt ist.

Der Verlauf der jahreszeitlichen Ganglinie des Schlammvolumenindexes
deutet auf eine sichtbare Abhangigkeit von der Zusammensetzung des
gewerblichen Abwasseranfalls hin. Durch den hohen Abwasseranteil der
Firma Hipp nehmen deren Produktionsprozesse spurbaren Einfluss auf
die biologischen Reinigungsprozesse auf der Klaranlage Pfaffenhofen.

Der Feststoffgehalt in der Belebungsanlage lag in den Jahren 2018 und
2019 im Wesentlichen zwischen 3,5 und 4,5 kg/m3. Im Jahr 2020 erhoht
sich im Winter der Feststoffgehalt bis knapp unter 6 kg/m?, wahrend er
im Sommer wieder auf unter 4 kg/m*® abgesenkt wurde. Die gleiche Be-
triebsweise zeigt sich zu Beginn des Winters 2021.

Tabelle 11: Feststoffgehalt in der Belebungsanlage

Feststoffgehalt Belebungsanlage
kg/m?3
Minimaler Wert 1,9
Maximaler Wert 5,8
Mittelwert 3,9
85%-Wert 4,5

Auf der Klaranlage Pfaffenhofen bestehen aktuell zwei Nachklarbecken.
Das éltere Becken hat eine geringe Randtiefe und wird lediglich mit etwa
20% der Abwassermenge beaufschlagt.

Insgesamt korrelieren die Sichttiefen in den beiden Nachklarbecken mit
den Schlammindexwerten. In den Sommermonaten verringern sich die
Sichttiefen bis auf 50 cm wahrend in den Wintermonaten die Sichttiefe
selten unter einem Meter betragt. Sichttiefen im Nachklarbecken unter
50 cm sind im Betriebstagebuch nicht festgehalten. Da auch die Ablauf-
werte der Klaranlage nur sehr wenige Uberschreitungen der Uber-
wachungswerte zeigen ergeben sich fur die Nachklarung trotz der hohen
Schlammvolumenindexwerte ausreichende Sedimentationsleistungen.
Zur Verbesserung der Absetzeigenschaften wird bei Bedarf Aluminium-
sulfat zugegeben.
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Im aktuellen Bescheid des Landratsamtes Pfaffenhofen a. d. lim sind die
Anforderungen an den Ablauf der Klaranlage Pfaffenhofen festgehalten.
Die Konzentrationen der mafigeblichen Stoffe werden vom Personal der
Klaranlage taglich bestimmt und im Betriebstagebuch festgehalten. In
der folgenden Tabelle sind die Uberwachungswerte, die Anzahl der
Messwerte sowie die Anzahl der Uberschreitungen dargestellt.

Tabelle 12: Bescheidswerte und Anzahl der jahrlichen Uberschreitungen

5 Grenzwert | Anzahl Uberschreitungen

ara- .

meter Be[;‘;'}ﬁ'd wene | 2018 | 2019 | 2020 (pf(’)‘fei’:l‘fal )
BSBs5 11,2 994 0 0 0 0

CSB 50 1.006 0 0 0 0

AFS 11,2 516 0 1 0 0,2
NH4-N 3,7 485 0 0 1 0,2
Nges 13,4 483 0 1 0 0,2
Pges 0,75 971 6 8 1 1,5

Die Uberwachungswerte samtlicher Parameter kénnen weitestgehend
eingehalten werden. Fur den Abbau der organischen Verbindungen zeig-
ten der BSB5 (biochemischer Sauerstoffbedarf) und der CSB (chemi-
scher Sauerstoffbedarf) keine Uberschreitungen bei rund 1.100 Mess-
werten.

Beim Parameter Gesamtphosphor Pges ergaben sich bei 971 Messtagen
15 Uberschreitungen. Die in den Sommermonaten geltenden Stickstoff-
Grenzwerte wurden in jeweils einer Messung fur den Parameter Gesamt-
stickstoff Nges und den Parameter Ammonium-Stickstoff NH4-N Uber-
schritten. Der Uberwachungswert fiir die abfiltrieren Stoffe AFS ist ledig-
lich an Trockenwettertagen gultig. An den insgesamt 516 Messtagen
wurde ebenfalls nur eine Uberschreitung des Uberwachungswertes fest-
gestellt.

Zusammenfassend ergaben sich in nur sehr geringem Umfang Uber-
schreitungen der Grenzwerte bei einzelnen Messungen. Diese Uber-
schreitungen sind Uber den Wasserrechtsbescheid abgedeckt und tole-
rierbar (4 aus 5-Regel).

3.3 Energieversorgung

Die Stromversorgung der Klaranlage Pfaffenhofen erfolgt Uber die Stadt-
werke Pfaffenhofen a. d. lim.
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3.4 Wasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung der Klaranlage Pfaffenhofen erfolgt Gber die
Stadtwerke Pfaffenhofen a. d. [Im.

3.5 Baugrundverhéltnisse

Zur Durchfuhrung der geplanten Mallnahmen wurde im Vorfeld der Pla-
nungsarbeiten von der Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure GmbH,
Utting a. Ammersee, ein Baugrundgutachten erstellt. Das Gutachten ba-
siert auf finf verrohrten, groRkalibrigen Aufschlussbohrungen im Ramm-
kernbohrverfahren bis in eine Tiefe von 24 m unter Gelandeoberkante,
zwei weiteren alteren Bohrungen aus dem Jahr 1997 sowie funf schwe-
ren Rammsondierungen. Die nachfolgende Beschreibung der Baugrund-
verhaltnisse ist dem Baugrundgutachten weitgehend woértlich enthom-
men.

3.5.1 Bodenaufbau

Der Bodenaufbau des Gelandes der Klaranlage Pfaffenhofen ist im obe-
ren Bereich Uberwiegend durch jlingere, quartare Sedimente gepragt.
GemalR Gutachten stehen im Untersuchungsgebiet teils unterhalb von
Auffullungen holozane Auenablagerungen (Sand und Kies, zum Teil
unter Flusslehm) an. Im tieferen Bereich stehen die tertidaren Sedimente
der ,Oberen SuRwassermolasse® an. Diese Bdden bestehen aus einer
Wechsellagerung von Sanden und Schluffen/Tonen, die teils auch als
Mergel (Tonmergel) ausgepragt sind. Diese tertidren Sedimente liegen
bis in grélere Tiefen vor.

Folgende Bodenschichten wurden angetroffen und beschrieben:

Oberboden / angedeckter Oberboden — Homogenbereich O1

In allen Bohrungen, die in Grinflachen auf dem Klaranlagengelande nie-
dergebracht worden sind, wurde eine etwa 20 bis 40 cm starke Oberbo-
denschicht erkundet. Hierbei handelt es sich um * sandige, teils kiesige,
1+ humose Schluffe in weicher bis steifer Konsistenz. Da unterhalb des
Oberbodens teilweise Aufflllungen erkundet wurden, handelt es sich bei
dem Oberboden teilweise um einen kunstlich angedeckten Oberboden.

Auffiillungen — Homogenbereich A1, A2 und A3

Unter dem angedeckten Oberboden wurden in den Bohrungen B5, B6
und B7 kiesige und sandig-schluffige Aufflllungen bis in Tiefen von 1,2
bis 1,4 m unter Gelandeoberkante erkundet. Bei den Homogenbereichen
wird hier zwischen kiesigen Auffullungen — Homogenbereich A1, sandig-
schluffigen Auffullungen — Homogenbereich A2 und Ziegelbruch — Ho-
mogenbereich A3 unterschieden.
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Kiesige Auffullungen — Homogenbereich A1

Bei den kiesigen Aufflllungen handelt es sich um sandige bis stark san-
dige, schwach schluffige bis schluffige, teils steinige Kiese. Die Lage-
rungsdichte ist gemal® Bohrfortschrott und gemafly den ausgefuhrten
Rammsondierungen als locker bis mitteldicht zu beschreiben. Kiesige
Auffullungen wurden in der Bohrung B6 von 0,6 bis 1,2 m unter Gelande-
oberkante, in der Bohrung B7 von 0,0 bis 0,2 m unter GOK erbohrt.

Sandig-schluffige Auffullungen — Homogenbereich A2

Bei diesen Boden handelt es sich bodenmechanisch um stark schluffige,
kiesige Sande in lockerer bis mitteldichter Lagerung sowie um sandige
bis stark sandige, schwach kiesige bis kiesige Schluffe in weicher bis
steifer Konsistenz. Innerhalb der Aufflllungen wurden Ziegelreste erkun-
det. Die sandig-schluffigen Auffullungen wurden in der Bohrung B5 von
0,2 bis 1,4 m unter Gelandeoberkante, in der Bohrung B6 von 0,3 bis
0,6 m unter Gelandeoberkante und in der Bohrung B7 von 1,3 bis 1,4 m
unter GOK erkundet.

Ziegelbruch — Homogenbereich A3

In der Bohrung B7 wurden von 0,2 bis 1,3 m unter Gelandeoberkante
gebrochene Ziegel mit kiesigen und sandigen Anteilen erkundet. Gemaf
Bohrfortschritt und der ausgefihrten Rammsondierung ist von einer
lockeren Lagerung der Auffillung auszugehen.

Auensedimente — Homogenbereiche B1, B2 und B3

Unterhalb des Oberbodens bzw. unterhalb der Aufflllungen wurden in
allen Bohrungen quartare Ablagerungen in Form von Sanden und Kie-
sen, teils unter lehmigen Bdden erkundet. Zwischen den sandigen und
kiesigen Boden besteht teils eine Wechsellagerung. Die bindigen Béden
Uberlagern meist die Sande und Kiese. Die Sande und Kiese fungieren
als quartarer Grundwasserleiter. Die quartaren Béden wurden in den
Aufschlissen bis in Tiefen von 3,7 bis 5,4 m unter Gelandeoberkante er-
kundet.

Bindige Auensedimente — Homogenbereich B1

Bei den bindigen Auesedimenten handelt es sich um schwach sandige
bis sandige, teils kiesige, teilweise schwach organische bis organische
Schluffe und Tone in meist weicher bis steifer Konsistenz.

Sandige Auensedimente — Homogenbereich B2

Bei diesen Béden handelt es sich um schwach kiesige bis stark kiesige,
schwach schluffige bis stark schluffige, teils schwach tonige, teilweise
schwach organische Sande. Die Lagerungsdichte ist gemafR Bohrfort-
schritt und den ausgefuhrten Rammsondierungen als locker bis mittel-
dicht zu beschreiben.

Kiesige Auensedimente — Homogenbereich B3

Den uberwiegenden Teil der Auesedimente bilden kiesige, gut durch-
lassige Boden. Bodenmechanisch handelt es sich um sandige bis stark
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sandige, teils schwach schluffige Kiese sowie um feinkornarme kiesige
bis stark kiesige Sande. Die Lagerungsdichte ist gemaf} Bohrfortschritt
und den ausgefuhrten Rammsondierungen ebenfalls als locker bis mit-
teldicht zu beschreiben.

Tertidre Sedimente — Homogenbereiche B4 bis B6

Unterhalb der Schmelzwasserschotter wurden tertidre Sedimente der
oberen Sulwassermolasse erkundet. Diese wurden hier ab einer Tiefe
von 3,7 bis 5,4 m unter Gelandeoberkante bis zur jeweiligen Bohrend-
teufe von max. 24 m unter GOK erkundet. Diese Béden sind bis in gré-
Rere Tiefen zu erwarten.

Tertiare Tone / Schluffe — Homogenbereiche B4 und B5

Unterhalb der Auensedimente wurden in allen Bohrungen tertidre Tone
und Schluffe erkundet. Bei diesen Bodden handelt es sich um teils
schwach sandige, teils schluffige Tone sowie um sandige bis stark san-
dige, schwach tonige Schluffe. Die tertiaren Schluffe bzw. etwas sandi-
gere Zwischenschichten sind teilweise grundwasserfiihrend (2. Grund-
wasserspiegel).

Die Konsistenz dieser Boden ist unterhalb der Auesedimente zunachst
als steif bis halbfest (Homogenbereich B4), im Tieferen teils als fest (Ho-
mogenbereich B5) zu beschreiben. Teilweise ist hier dann von Ton- bzw.
Schluffstein bzw. von Tonmergel auszugehen.

Tertiare Sande — Homogenbereiche B6

Eine erste, ausgepragtere Sandschicht wurde in den Bohrungen B3, B4
und B1 (1997) ab 12,1 bzw. 13,4 m bis 14,1 bzw. 14,7 m unter GOK er-
kundet. Diese Sandzwischenschicht flihrt gespanntes Grundwasser (3.
Grundwasserspiegel). In den tieferreichenden Bohrungen B3 und B1
(1997) wurden ab einer Tiefe von 19,0 m unter GOK tertidre Sande in
machtigerer Auspragung erbohrt. Die Sande wurden jeweils bis zur Bohr-
endteufe von 20 bzw. 24 m unter GOK erkundet. Die Sande flihren eben-
falls gespanntes Grundwasser (4. Grundwasserspiegel).

Bodenmechanisch lassen sich diese Bdden als schluffige bis stark
schluffige Sande sowie als schwach kiesige bis kiesige Sand-Schluff-
Gemische beschreiben. Die Lagerungsdichte der Sande ist gemal dem
Bohrfortschritt als etwa mitteldicht zu beschreiben.

Grundwasserverhéltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in allen Aufschllissen ein
relativ hoher Grundwasserspiegel festgestellt. Der erste geschlossene
Grundwasserspiegel im Quartar wurde zwischen 2,02 und 2,58 m unter
Gelandeoberkante eingemessen. Im Mittel lag der Grundwasserspiegel
im Bereich der Klaranlage bei etwa 2,33 m (417,31 mNHN) unter Gelan-
deoberkante. Es kann davon ausgegangen werden, dass es sich bei den
zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten gemessenen Grundwasserstanden im
Quartar um mittlere Grundwasserstande handelt.
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In den Bohrungen B3, B4 und B6 wurde innerhalb der eher gering durch-
lassigen, tertiaren, + sandigen Schluffe ein zweiter, gespannter Grund-
wasserspiegel festgestellt. Der zweite Grundwasserspiegel wurde in
einer Tiefe von 9,0 m (B3), 7,2 m (B4) sowie 7,7 m (B6) unter Gelande-
oberkante angebohrt und stieg bis auf ein Niveau von 6,35 m (B3),
4,01 m (B4) sowie 6,37 m (B6) unter GOK an. Aufgrund der eher gerin-
gen Durchlassigkeit dieser wasserfuhrenden Bodenschicht ist zu bertck-
sichtigen, dass die Grundwasserspiegel ggf. noch nicht vollstandig aus-
gespiegelt waren und tatsachlich etwas héhere Grundwasserstande vor-
liegen kdnnten. GemalR Gutachten ist davon auszugehen, dass der zwei-
te Grundwasserspiegel bis auf das Niveau des ersten Grundwasser-
spiegels gespannt vorliegt.

In den tieferreichenden Bohrungen B3 und B4 wurde jeweils ein dritter,
gespannter Grundwasserspiegel festgestellt. Der 3. Grundwasserspiegel
wurde in einer Tiefe von 12,1 m (B3) bzw. 13,0 m (B4) unter Gelande-
oberkante angebohrt und stieg bis auf ein Niveau von 2,15 m (B3) bzw.
3,1 m (B4) unter GOK an. Auch hier ist zu bertcksichtigen, dass die
Grundwasserspiegel ggf. noch nicht vollstandig ausgespiegelt waren
und tatsachlich etwas hohere Grundwasserstande vorliegen.

In der Bohrung B3 wurde zudem ein vierter, artesisch gespannter Grund-
wasserspiegel erkundet. Der 4. Grundwasserspiegel wurde in einer Tiefe
von 19,0 m unter Gelandeoberkante angebohrt und stieg bis auf ein Ni-
veau von +1,06 m Uber GOK (420,78 mNHN) an. Es liegen artesisch ge-
spannte Grundwasserverhaltnisse vor.

In der Bohrung B1 (1997) wurde der artesisch gespannte, vierte Grund-
wasserspiegel ebenfalls bei 19,0 m unter GOK angebohrt. Nach 5 Tagen
wurde ein Anstieg bis auf ein Niveau von +3,27 m Uber Geldndeober-
kante (423,01 mNHN) dokumentiert. Einen weiteren Tag spater wurde
der ausgespiegelte Grundwasserspiegel bei +0,68 m iber GOK gemes-
sen.

Gemal dem UmweltAtlas Naturgefahren ist der dstliche und sidliche
Bereich des Klaranlagengeldndes als festgesetztes Uberschwemmungs-
gebiet (HQ100) gekennzeichnet. Zudem ist der westliche Bereich des
Klaranlagengelandes als bei einem HQextrem Uberschwemmtes Gebiet
markiert. Gelandeuberflutungen bis max. 0,5 m sind mdglich.

Fir die Baumalinahme bedeutet das, dass im Untersuchungsgebiet mit
teils deutlich héheren Grundwasserspiegeln gerechnet werden muss, als
vorliegend erkundet. Fur den Bauzeitraum empfiehlt das Gutachten von
einem bauzeitlichen, quartdren Grundwasserstand von mindestens etwa
1 m Uber dem erkundeten Grundwasserstand bzw. von einem Grund-
wasserspiegel bei ca. 418,20 mNHN auszugehen. Dieser Wasserstand
sollte auch zur Berechnung des Baugrubenverbaus herangezogen wer-
den. Sollte es im Hochwasserfall zu héheren Wasserstanden kommen,
ware die Baugrube entsprechend zu fluten, um Schaden zu vermeiden.
Im Hochwasserfall sind jedoch noch deutlich héhere Grundwasserstan-
de bis Gelandeoberkante sowie bei Uberschwemmungen auch Wasser-
stédnde Uber dem Gelande mdaglich.
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4 Artund Umfang des Vorhabens
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Die Klaranlage Pfaffenhofen wurde Anfang der siebziger Jahre als ein-
stufige Belebungsanlage mit anaerober Schlammfaulung errichtet und
1974 in Betrieb genommen. In den neunziger Jahren wurde die Klaran-
lage um ein zweites Nachklarbecken und eine maschinelle Uberschuss-
schlammeindickung erganzt. Durch den stetigen Anstieg des Abwasser-
anfalls ist die biologische Stufe der Klaranlage Pfaffenhofen, bestehend
aus zwei Belebungsbecken und zwei Nachklarbecken, heute vollstandig
ausgelastet. Zudem fehlen Flachen fur Verwaltung und Betrieb der Klar-
anlage und Stellflachen fur die Betriebsfahrzeuge.

Neben der zentralen Klaranlage in Pfaffenhofen betrieben die Stadtwer-
ke im Ortsteil Uttenhofen eine zweite deutlich kleinere Klaranlage, die im
laufenden Jahr 2023 stillgelegt wurde. Seitdem wird das Abwasser aus
Uttenhofen zur Klaranlage in Pfaffenhofen geférdert. Um klnftig einen
den Anforderungen entsprechenden Betrieb der Klaranlage Pfaffenhofen
unter Berucksichtigung des zusatzlichen Abwassers aus Uttenhofen so-
wie einer Kapazitatsreserve fur die Entwicklung der Kommune in den
kommenden Jahren sicherzustellen, ist vorgesehen, das zu flache Nach-
klarbecken 1 durch einen leistungsstarkeren Neubau zu ersetzen und
die Belebungsanlage um ein weiteres Belebungsbecken zu erganzen.
Das Reinigungsverfahren wird umgestellt auf eine Kaskadendenitrifika-
tion, um verfahrenstechnisch den zeitweise unglnstigen Schlammindex-
werten zu begegnen.

Folgende Anlagenteile werden umgebaut, erneuert oder zusatzlich er-
richtet.
Abbruch- und Demontagearbeiten

e Abbruch des zu flachen Nachklarbeckens 1

o Demontage der Ricklaufschlammpumpen des Nachklarbeckens 1

¢ Demontage der Oberflachenbelifter in den bestehenden
Belebungsbecken 1 und 2

Gebédude

o Umbau und Modernisierung des bestehenden Betriebsgebaudes mit
Integration einer Garage als Erweiterungsflache fur die
Niederspannungshauptverteilung

¢ Neubau eines zweiten Betriebsgebaudes mit Verwaltungsflachen im
Erdgeschoss und einem Besprechungsraum im Obergeschoss

¢ Neubau einer Fahrzeughalle fir 4 Grol3fahrzeuge und einem
Lagerplatz fir IBC-Container

¢ Neubau einer Geblasestation neben dem Belebungsbecken 3 zur
Unterbringung der 2 x drei Geblaseaggregaten und der
Steuerungsanlagen fir die geplanten Anlagen der Belebungsstufe

e Anschluss der maligeblichen Gebaude an das zentrale
Heizungssystem der Klaranlage
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Abwasserreinigung

Umstellung des Abwasserreinigungsverfahrens in eine
Kaskadendenitrifikation mit vier Kaskaden

Erganzung der Rechenanlage um einen zweiten Feinrechen im
Notumlaufgerinne und Errichtung eines neuen Notumlaufkanals

Umbau des Ablaufschachtes der Vorklarung mit Uberleitung des
Abwassers zum Verteilergerinne am Belebungsbecken 3 und
Errichtung zweier Schachtbauwerke zur mdglichen Umfahrung der
Vorklarung

Errichtung eines Verteilergerinnes am Belebungsbecken 3 zur
Aufteilung des Rohabwassers auf die vier Kaskaden der geplanten
Belebungsanlage

Neubau des Belebungsbeckens 3 mit den Kaskaden 1 und 2 am
Standort des friiheren Nachklarbeckens 1, Ausriustung mit
feinblasiger Druckbellftung

Umbau der Belebungsbecken 1 und 2 in aufeinanderfolgende
Kaskaden (Kaskaden 3 und 4), Ausristung mit feinblasiger
DruckluftbelGftung

Errichtung eines Verteilerbauwerks zur Aufteilung des
Belebtschlammes aus der Belebungsanlage auf die Nachklarbecken
2und 3

Neubau Nachklarbecken 3 mit automatischer Schlammraumung und
Schwimmschlammentnahme

Erweiterung des Rucklaufschlammpumpwerks fir die
Rucklaufschlammférderung aus dem Nachklarbecken 3

Erneuerung der Umwalzeinrichtung im Voreindicker

Schéachte und Rohrleitungsbau

AulBenanlagen

Rangierflache als Vorplatz der Fahrzeughalle

Wiederherstellung und Ergénzung der AuRenanlagen einschlie3lich
StralRenbau mit StralRenentwasserung, Standplatze, Grinbereiche
und Zaunanlage

EMSR-Technik

Errichtung der Elektro-, Steuer-, Mess- und Regeltechnik fur die
geplanten Anlagenteile, Erneuerung der veralteten Anlagen

Erganzung der AulRenbeleuchtung fir die geplanten Anlagenteile

Erganzung des Kabelleerrohrnetzes zur Stromversorgung der neu zu
errichtenden Anlagenteile

Erlaeuterungsbericht-20240229.docx Seite 28 von 76 Seiten

|GFM




Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis fur die Kléranlage Pfaffenhofen
Antrag vom 29. Februar 2024

5 Bemessung der geplanten MaBnahme

|GFM

Erlaeuterungsbericht-20240229.docx

Die Bemessung der verschiedenen Anlagenteile zur Erweiterung der
Klaranlage Pfaffenhofen erfolgt nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik.

Der hydraulischen Uberrechnung der Rohrleitungen werden die Empfeh-
lungen des Arbeitsblattes A 110 der Deutschen Vereinigung flr Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. ,Hydraulische Dimensionierung und
Leistungsnachweis von Abwasserkanalen und -leitungen® (2001) zu-
grunde gelegt. Die Auswertung der Betriebsdaten der Klaranlagen und
die Festlegung der Bemessungswerte erfolgen gemal Arbeitsblatt A 198
der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e. V. ,Vereinheitlichung und Herleitung von Bemessungswerten fir Ab-
wasseranlagen® (2003). Die Bemessung des Systems Belebungsanlage/
Nachklarung erfolgt nach Arbeitsblatt A 131 der Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. ,Bemessung von einstu-
figen Belebungsanlagen® (2016). Die Ausdrucke der EDV-Berechnungen
sind in Beilage 1 zusammengestellt.

5.1 Bemessungsgrundlagen

Aktuell wird auf der Klaranlage Pfaffenhofen das Abwasser von 25.729
Einwohner aus Pfaffenhofen (ohne das Einzugsgebiet der Klaranlage
Uttenhofen), von 8.497 Einwohnern des Abwasserverbandes Gerolds-
bach-lim sowie den in Pfaffenhofen ansassigen Firmen Hipp GmbH &
Co. Vertrieb KG, Daiichi Sankyo GmbH und Millerbrau GmbH Co. KG
behandelt. Die weiteren Gewerbebetriebe sind abwassertechnisch unbe-
deutend und im kommunalen Abwasseranteil enthalten. Die detaillierte
Auswertung des Betriebstagebuches der Klaranlage Pfaffenhofen mit
Bestimmung der Klaranlagenbelastung ist Beilage 1 zu entnehmen.

Der Bemessung zugrunde gelegt wird neben der aktuellen Belastung
und dem Anschluss des Einzugsgebiets der Klaranlage Uttenhofen eine
Kapazitatsreserve bis zum Jahr 2042. Die Ermittlung der kinftigen Be-
lastung der Klaranlage Pfaffenhofen ist ebenfalls in Beilage 1 ausfihrlich
beschrieben. Folgende Randbedingungen werden der Ermittlung der
kinftigen Belastung zugrunde gelegt.

e Aktuelle Einwohnerzahl im Einzugsgebiet der Klaranlage
Pfaffenhofen:

o 25.729 Einwohner in Pfaffenhofen
o 8.479 Einwohner im AV Geroldsbach-lim
e Mittleres jahrliches Bevdlkerungswachstum 1%/a
e Keine zusatzlichen Kapazitatsreserven fir die Industrie- und
Gewerbebetrieb

Daraus ergeben sich die in den folgenden Tabellen dargestellte kiinftige
Belastung der Klaranlage Pfaffenhofen.
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Tabelle 13: Abwasseranfall auf der Klaranlage Pfaffenhofen im Jahr 2042

Parameter KA Zuwachs KA Zuwachs KA
Pfaffen- | bis 2042 | Utten- | bis 2042 | Pfaffen-
hofen hofen hofen
aktuell aktuell 2042
Qr.d,aM in m*/d 9.215 747 156 20 10.138
Qsh,d,aM in m*d 3.221 747 87 20 4.075
Qsg.d,aM in m¥d 1.891 - - - 1.891
QF.d,aM in m*/d 4.103 - 69 - 4172
QT.h,aMm in m¥h 384 36 7 1 423
Qsh,h,aM in m¥h 134 31 4 1 170
Qsg,h,aM in m%/h 79 - - - 79
QF h,aM in m%h 171 - 3 - 174
QM,h,max in m3/h 1.800 490 - 50 2.340

Der kinftige maximale Mischwasserzufluss zur Klaranlage Pfaffenhofen
wurde in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt auf
650 I/s bzw. 2.340 m*/h festgelegt.

Tabelle 14: Belastung der biologischen Stufe der Klaranlage Pfaffenhofen im

Jahr 2042
Para- Zulauf Zulauf Zu- KA Zu- Zulauf
meter Bele- Bele- wachs | Utten- | wachs Bele-
bung bung bis hofen bis bungs-
Gewerbe | Hauslich | 2042 nach 2042 anlage
aktuell aktuell VKB 2042
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
CSB 1.668 2.841 659 102 24 5.294
BSBs5 968 1.430 332 56 13 2.799
AFS 568 966 224 35 8 1.801
GesN 67 563 131 14 3 778
NH4-N 34 426 99 1 3 573
Pges 37,5 39,3 9,1 2,3 0,5 88,7
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Fir die Festlegung der AusbaugroRe der Klaranlage Pfaffenhofen ist die
Bestimmung der in 85% der Trockenwettertage erreichte oder unter-
schrittene BSB5-Fracht im Klaranlagenzulauf ohne interne Rickbelas-
tung und zuzuglich einer angemessenen Kapazitatsreserve erforderlich
(DWA Arbeitsblatt A198, 2003). Gemal’ Beilage 1 betragt die BSBs5-
Fracht bei Trockenwetter im Endausbau einschlief3lich dem Abwasser
aus Uttenhofen und der gewahlten Kapazitatsreserve 2.320 kg/d im Zu-
lauf zur Belebungsanlage bzw. bei einer Sedimentationsleistung der Vor-
klarung von 40% eine BSB5-Fracht im Zulauf zur Klaranlage

Bd,BSB,ZK = Bd,BSB,zB / PVKB
2.320 kg/d / 60%
3.867 kg/d bzw. gerundet 3.900 kg/d.

Daraus ergibt sich bei einer spezifischen BSB5-Fracht von 60 g/Ed eine
Ausbaugréfie von

EW2042

Bd,BSB,ZK,gerundet * BSBspez
3.900 kg/d / 0,06 kg/Ed
65.000 EW.

5.3 Verfahrenskonzept

Die Abwasserbehandlung wird auf der Klaranlage Pfaffenhofen kilinftig
mit folgenden Verfahrensschritten durchgeflhrt.

An der mechanischen Abwasserreinigung sind keine verfahrenstechni-
schen Anderungen vorgesehen. Grobere Bestandteile im Rohabwasser
entfernt die Rechenanlage, mineralische Stoffe werden im Sandfang ab-
geschieden und partikulare organische Bestandteile in der Vorklarung.
Das Zwischenhebewerk nach dem Sandfang bleibt unverandert in Be-
trieb. Aus hydraulischer Sicht wird die Rechenanlage um einen zweiten
Rechen erganzt. Untergebracht wird der zweite Rechen im Notumlauf-
gerinne, das damit zum zweiten parallel betriebenen Rechengerinne um-
funktioniert wird. Ein Notumlauf wird Gber eine neu zu errichtende Rohr-
leitung aulerhalb des Rechengebaudes geschaffen.

Die biologische Abwasserreinigung erfolgt kiinftig nach dem Verfahren
der Kaskadendenitrifikation. Dazu wird das Abwasser auf vier Kaskaden
(Abwasserreinigungsstraen) aufgeteilt. Das erforderliche Verteilerbau-
werk wird direkt am geplanten Belebungsbecken 3 angeordnet. Damit
kénnen beide Bauwerke, Verteilerbauwerk und Belebungsbecken 3, in
einer Baugrube mit Spundwandverbau errichtet werden.

Der Rucklaufschlamm wird vollstédndig in die erste Kaskade eingeleitet.
Alle vier Kaskaden werden verfahrensbedingt nacheinander durch-
stromt. Eine Rezirkulation ist rechnerisch nicht erforderlich. Es werden
dennoch einfache Rezirkulationspumpen in den vier Kaskaden vorge-
sehen, da die Erfahrung zeigt, dass eine Rezirkulation z. B. bei kalten
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Abwassertemperaturen oder zur Durchfuhrung von Wartungs- und Re-
paraturarbeiten zweckmafig sein kann. Bei Aulierbetriebnahme einer
Kaskade ermdglichen die Rezirkulationspumpen zudem eine effizientere
Ausnutzung der verbleibenden Denitrifikationsvolumina.

Nach der Abwasserreinigung wird der Ablauf aus der letzten Kaskade in
ein weiteres Verteilerbauwerk geleitet und dort entsprechend der Leis-
tungsfahigkeit auf die zwei Nachklarbecken 2 und 3 verteilt. Das Nach-
klarbecken 2 ist bestehend, das Nachklarbecken 3 wird neu errichtet. In
der Nachklarung erfolgt die Abtrennung des Belebtschlammes, der als
Rucklaufschlamm Uber das bestehende Ricklaufschlammpumpwerk in
die Kaskade 1 der Belebungsanlage zurlickgefiihrt wird. Der Ablauf bei-
der Nachklarbecken wird wie bisher in die lIm abgeleitet.

Die Forderaggregate des Rucklaufschlammpumpwerks werden an die
Leistungsfahigkeit der beiden Nachklarbecken 2 und 3 angepasst.

Der bei der Abwasserreinigung anfallende Uberschussschlamm wird wie
bisher aus dem Ruicklaufschlammstrom abgetrennt, in die Vorklarung ge-
leitet und gemeinsam mit dem Primarschlamm aus der Vorklarung in die
Faulungsanlage gefordert. Alternativ kann der Uberschussschlamm tber
den bestehenden Bandeindicker maschinell eingedickt werden. Der ein-
gedickte Uberschussschlamm wird dann in den Voreindicker der Fau-
lungsanlage gefordert. Im Voreindicker erfolgt lediglich eine Zwischen-
speicherung und ggf. Vermischung von Primarschlamm und Uber-
schussschlamm. Eine zusatzliche Eindickung mit Abzug von Tribwasser
findet nicht statt. Aus dem Voreindicker wird der Rohschlamm gleich-
mafig in die Faulungsanlage geférdert.

Die Faulungsanlage besteht auch kunftig aus zwei Faulbehaltern. Faul-
behalter 1 wird beheizt und umgewalzt. Dort findet im Wesentlichen der
Faulprozess statt. Anschliellend wird der ausgefaulte Schlamm in den
als Nacheindicker betriebenen Faulbehalter 2 verdrangt. Das im Nach-
eindicker abgezogene Tribwasser wird in einem der beiden Schlamm-
silos gespeichert und vergleichmaRigt der Vorklarung zugegeben. Der
ausgefaulte und eingedickte Schlamm wird Uber eine Zentrifuge ma-
schinell entwassert, in der Schlammlagerhalle zwischengespeichert und
anschlieend entsorgt. Das bei der maschinellen Schlammentwasse-
rung anfallende Zentratwasser wird ebenfalls im Schlammsilo gemein-
sam mit dem Tribwasser aus der Nacheindickung zwischengespeichert
und vergleichmaRigt in die Vorklarung eingeleitet.

Wahrend des Faulprozesses fallt kontinuierlich Faulgas an, das in einem
Niederdruck- und zwei Hochdruckgasbehaltern zwischengespeichert
wird. Die Verwertung des Faulgases erfolgt Gber drei Blockheizkraft-
werke.

Parallel zu den Planungsarbeiten zur Erweiterung der Klaranlage Pfaf-
fenhofen ist die Errichtung einer Power-to-Gas-Anlage auf dem Gelénde
der Klaranlage Pfaffenhofen angedacht. Ergeben sich daraus Anknip-
fungspunkte an den Klaranlagenbetrieb, kann zu einem spateren Zeit-
punkt eine Anpassung an die vorgestellten MalRhahmen vorgenommen
werden.
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Die mechanische Reinigungsstufe besteht auf der Klaranlage Pfaffenho-
fen aus den Anlagenteilen Einlaufbauwerk, Amphibienabscheider, Fein-
rechenanlage mit Rechengutpresse, bellfteter Sand- und Fettfang mit
Sandwaschanlage, Zwischenhebewerk und Vorklarung.

Einlaufbauwerk und Amphibienabscheider

Am Einlaufbauwerk sind keine baulichen Anderungen vorgesehen. Un-
tergebracht ist im Einlaufbauwerk die Zulaufmengenmessung, die aus
zwei parallel betriebenen magnetisch-induktiven Durchflussmessern im
Nenndurchmesser DN 300 und DN 500 besteht. Fir Wartungs- oder Re-
paraturarbeiten kann die Messeinrichtung umfahren werden. Kinftig ist
die Erhdhung des Spitzenzuflusses QM,h zur Klaranlage von 500 I/s auf
650 I/s vorgesehen. Dazu muss die Messtrecke mit dem kleineren MID
demontiert und durch eine Messstrecke mit MID im Nenndurchmesser
DN 500 ersetzt werden. Ohne den Austausch ergeben sich Rickstau-
vorgange, die sich negativ auf das Betriebsverhalten des benachbarten
Regenlberlaufbauwerkes auswirken. Die zugehdrige Regelschieber ist
ebenfalls auf den Nenndurchmesser DN 500 zu vergrdf3ern.

Der Amphibienabscheider ist als offenes Schachtbauwerk ausgefiihrt
und soll Amphibien die Méglichkeit geben sich selbststdndig aus dem
Abwasserstrom zu befreien. Der Betrieb zeigt allerdings keine diesbe-
zigliche Wirkung. Durch die Verlangsamung des FlieRvorganges erge-
ben sich dagegen Absetzvorgdnge von organischem Material mit der
Folge von zusatzlichem Reinigungsaufwand. Im Amphibienabscheider
wird seit diesem Jahr das Abwasser aus Uttenhofen dem Abwasser aus
Pfaffenhofen zugemischt.

Rechenanlage

Die bestehende Rechenanlage ist zum Schutz vor Witterungseinflissen
in einem eigenen Gebaude untergebracht. Angeordnet ist der Rechen in
einem Gerinne mit einer Breite von 1,2 m vor und 1,0 m nach dem Re-
chen und einer Tiefe von 2,08 m unter FertigfuBboden. Fur Wartungs-
und Reparaturarbeiten ist ein Notumlaufgerinne vorhanden. Die Stahl-
betonsohle hat die gleiche Tiefenlage wie das Rechengerinne, ist aber
mit einem Fullbeton mit Zementmértelschicht ausgekleidet. Im Notum-
laufgerinne ist ein Grobrechen angeordnet.

Die Rechenanlage ist als Lochblechrechen ,EscaMax” der Firma Huber
SE mit einer Lochweite von 6 mm ausgefihrt. Im Normalbetrieb fliel3t das
Abwasser im offenen Gerinne auf den Lochblechrechen zu. Im einge-
tauchten Bereich des Rechens bildet sich durch das Anschwemmen und
Ablagern der Feststoffe ein Rechengutteppich, der bei Betatigung des
Rechens nach oben geférdert und in eine Schwemmrinne abgeworfen
wird. Das Rechengut wird mit Hilfe von Wasser in die Rechengutwéasche
gespult und ausgewaschen.
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Aus der Rechengutwasche wird das Rechengut Uber die Rechengut-
presse in einen handelsiiblichen 5 m*-Container geférdert. Der Contai-
ner ist seitlich auRerhalb des Rechengebdudes aufgestellt.

Der aktuelle Betrieb zeigt, dass der bestehende Rechen unter normalen
Verhaltnisse ausreichende Reinigungsleistungen erbringt. Bei hdherem
Rechengutanfall, z. B. bei Beginn von Regenereignissen oder Spulvor-
gangen im Kanalnetz, ist der Rechen zeitweise Uberlastet. Da sich zu-
dem die hydraulische Belastung der Klaranlage erhéht, muss die Leis-
tung der Rechenanlage vergrofiert werden. Vorgesehen ist der Abbruch
des Grobrechens und die Montage eines zweiten Lochblechrechens mit
einer Lochweite von 6 mm in das bestehende Umlaufgerinne. Das dort
anfallende Rechengut wird in die bestehende Rechengutwasche gesplilt
und ausgewaschen. Aus der Rechengutwasche wird das Rechengut wie
zuvor beschrieben (iber die bestehende Rechengutpresse in den 5 m®-
Container geférdert, der auf3erhalb des Rechengebaudes aufgestellt ist.

Das bestehende Notumlaufgerinne hat eine Breite von 1,4 m und eine
Tiefe von 2,3 m bezogen auf den Fertigfullboden im Rechengebaude.
Durch den eingebrachten Fullbeton verringert sich die Tiefe auf im Mittel
2,08 m. Der Flllbeton wird aus dem Gerinne abgebrochen und entspre-
chend den hydraulischen Erfordernissen des geplanten Rechens neu
aufgebaut. Die Detailplanung dazu erfolgt in Abstimmung mit dem Her-
steller des geplanten zweiten Rechens nach Auftragsvergabe.

Fir eine Umfahrung des geplanten zweiten Rechens wird eine Rohrlei-
tung DN 800 mit Absperrschitzen auf3erhalb des Gebaudes verlegt. Der
Notiiberlauf erfolgt tiber den bestehenden Uberlauf zwischen den beiden
Rechengerinnen (Oberkante Nottberlauf 419,30 m . NN).

Sand- und Fettfang

Am bellfteten Sand- und Fettfang sind keine baulichen oder verfahrens-
technischen Anderungen vorgesehen.

Zwischenhebewerk

Am Zvy_ischenhebewerk sind keine baulichen oder verfahrenstechni-
schen Anderungen vorgesehen.

Vorklérung

Das Vorklarbecken mit einem nutzbaren Volumen von 1.550 m?® wird
ohne bauliche Veranderungen weiter betrieben. Es errechnet sich fir die
aktuelle Klaranlagenbelastung bei einem mittleren stindlichen Trocken-
wetterzufluss von 384 m3*h eine Aufenthaltszeit von

TvK,aktuell = VVK/QT,h,aktuell
1.550 m3®/ 384 m¥h
4,0 h.
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Far die kinftige Belastung der Klaranlage Pfaffenhofen verringert sich
die Aufenthaltszeit nur geringfugig auf
TVK,2042 = VVK/QT,h,2042
1.550 m3/ 423 m3h
3,7 h.

Nach DWA-Arbeitsblatt A131 kann bei mafigeblichen Aufenthaltszeiten
gréler 2,5 Stunden in der Vorklarung von Rickhalteraten von 40 % der
organischen Verbindungen, 65 % der abfiltrierbaren Stoffe und 10 % der
Stickstoff- und Phosphorverbindungen durch Sedimentation ausgegan-
gen werden. Das Zentratwasser aus der maschinellen Faulschlamment-
wasserung wird in FlieRrichtung gesehen vor dem Vorklarbecken zuge-
geben.

Aktuell ist eine AuRerbetriebnahme der Vorklarung nur durch den Aufbau
eines aufwandigen Pumpenprovisoriums moglich. Fir den Betrieb der
Klaranlage, d. h. fur Reparatur- und Sanierungsarbeiten im Bereich der
Vorklarung, ist dieser Zustand nicht tragbar. Vorgesehen werden im Zu-
lauf zur Vorklarung ein Umgehungsschacht und im Ablauf ein Vereini-
gungsschacht, um kinftig eine problemlose Umfahrung der Vorklarung
zu ermoglichen. Mit den beiden Schachtbauwerken ist zudem eine
schnelle und reibungslose Inbetriebnahme des geplanten Belebungs-
beckens 3 durchfihrbar. Die Beeintrachtigung des Klaranlagenbetriebs
wahrend des Umschlusses wird erheblich verringert.

Vorgesehen werden zwei Schachtbauwerke aus Stahlbeton. Der Umge-
hungsschacht wird mit den Abmessungen Lange x Breite x Hoéhe von 4,0
x 2,0 x 4,5 m errichtet, der Vereinigungsschacht mit den Abmessungen
5,3 x 2,1 x 3,2 m. Beide Schachte werden mit jeweils vier Absperrschie-
bern mit Stellantrieben ausgestattet. Der Vereinigungsschacht wird zu-
dem mit Gitterrosten abgedeckt.

5.5 Biologische Abwasserreinigung

Die biologische Abwasserreinigung wird kinftig in drei Belebungsbecken
durchgeflihrt, den bestehenden Belebungsbecken 1 und 2 mit nutzbaren
Reaktionsvolumina von je 1.935 m® und einem neu zu errichtenden Be-
lebungsbecken 3 mit einem nutzbaren Volumen von 5.980 m3. Addiert
hat die neue Belebungsanlage ein gesamtes Reaktionsvolumen von
9.850 m3.

Das Abwasserreinigungsverfahren wird von simultaner Denitrifikation in
eine Kaskadendenitrifikation gedndert. Die Oberflachenbelifter in den
bestehenden Belebungsbecken werden demontiert und durch eine fein-
blasige Bellftung ersetzt. Das geplante Belebungsbecken 3 wird eben-
falls mit einer feinblasigen Bellftung ausgestattet.

Verfahrenstechnisch sind die drei Belebungsbecken kiinftig miteinander
zu einer Belebungsanlage verbunden, die nach dem Verfahren einer
vierstralligen Kaskadendenitrifikation betrieben wird. Die Kaskaden 1
und 2 sind im geplanten Belebungsbecken 3 untergebracht, die Kaska-
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den 3 und 4 in den vorhandenen Belebungsbecken 1 und 2. Das anfal-
lende Abwasser wird geman deren Leistungsfahigkeit auf die vier Kas-
kaden verteilt, der Ricklaufschlamm wird vollstandig in die Kaskade 1
eingeleitet.

Nach Passage der Belebungsanlage wird das biologisch gereinigte Ab-
wasser der Nachklarung zugefuhrt, die kiinftig aus dem bestehenden
Nachklarbecken 2 und einem neuen Nachklarbecken 3 besteht. Das be-
stehende Nachklarbecken 1 wird nicht mehr weiter betrieben und abge-
brochen. Die Verteilung auf die beiden Nachklarbecken erfolgt Gber ein
neu zu errichtendes Verteilerbauwerk, das am Ablaufschacht des Bele-
bungsbeckens 1 angeordnet wird.

Verteilergerinne Belebungsanlage mit Zulaufkammern

Der gesamte Abwasserzufluss zur Klaranlage Pfaffenhofen wird nach
Passage der mechanischen Abwasserreinigung in das Zulaufgerinne
Belebungsanlage geleitet, das neu auf der Stirnseite des geplanten Bele-
bungsbeckens 3 angeordnet wird. Dort wird das Abwasser mechanisch
Uber fest angebrachte Uberlaufschwellen aus Edelstahl V4A auf die vier
Kaskaden der Belebungsanlage aufgeteilt. Das Zulaufgerinne wird im
weiteren Bericht als Verteilergerinne Belebung bezeichnet. Die anteilige
Abwassermenge fiir jede Kaskade wird Uber die Lange der Uberfall-
schwellen vorgegeben.

Die prozentuale Aufteilung des Abwassers auf die vier Kaskaden errech-
net sich aus den folgenden Randbedingungen. Zum einen wird bei einer
Kaskadendenitrifikation aus verfahrenstechnischer Sicht in die erste
Kaskade der gesamte Rucklaufschlamm geférdert. Da gleichzeitig nur
die anteilige Abwassermenge fur Kaskade 1 zugegeben wird ergibt sich
aus der Mischungsrechnung ein hoher Feststoffgehalt fir Kaskade 1.
Der Kaskade 2 wird der Ablauf aus Kaskade 1 zuzlglich des anteiligen
Abwasseranteils fur Kaskade 2 zugefuhrt. Daraus ergibt sich eine Verrin-
gerung des Feststoffgehalts in Kaskade 2 durch die Verdinnung durch
das zusatzliche Abwasser. Entsprechendes gilt fir die Kaskaden 3 und
4, in die ebenfalls neben dem Ablauf aus Kaskade 2 bzw. 3 anteilig Roh-
abwasser eingeleitet wird. Aus der Mischrechnung ergibt sich fur die
Abwasseraufteilung einer vierstraRigen Kaskadendenitrifikation mit glei-
chen Volumina der einzelnen Kaskaden durch die Abnahme des Fest-
stoffgehaltes von Kaskade zu Kaskade eine Abwasserzugabe im Ver-
haltnis von 31 : 26 : 23 : 20.

Als zweite Randbedingung muss flr die Belebungsanlage der Klaranla-
ge Pfaffenhofen beriicksichtigt werden, dass die vier Kaskaden unter-
schiedliche Volumina aufweisen. Die Kaskaden 3 und 4 in den bestehen-
den Belebungsbecken 1 und 2 haben ein Volumen von je 1.935 m?, die
Kaskaden 1 und 2 im geplanten Belebungsbecken 3 von je 2.990 m?®
(vergl. Kapitel 5.5.2.3). Das Verhaltnis der Abwasseraufteilung unter Be-
ricksichtigung der unterschiedlichen Kaskadengréflen verschiebt sich
zu den beiden gréReren Kaskaden und errechnet sich zu 37 : 31 : 17 :
15.
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Daraus ergeben sich bei einer addierten Gesamtlange der Uberlauf-
schwellen im Verteilergerinne Belebung von 36,0 m folgende Schwellen-
langen je Kaskade:

Kaskade 1 mit 2.990 m*: 13,3 m (37 % Abwasseranteil
Kaskade 2 mit 2.990 m* 11,2 m (31 % Abwasseranteil
Kaskade 3 mit 1.935 m?: 6,1 m (17 % Abwasseranteil
Kaskade 4 mit 1.935 m?: 54 m (15 % Abwasseranteil

~ N~ S~ ~—

Die Verteilung des Abwassers auf die vier Kaskaden erfolgt wie oben
beschrieben (ber vier fest montierte Uberfallschwellen aus Edelstahl-
blechen. Vorgesehen ist die Oberkante der Uberfallbleche auf einer Ho-
henkote von 420,45 m U. NN. Eine geringe H6henanpassung ist Uber die
Langlécher der Uberlaufbleche in Bereich weniger Zentimeter méglich.
Uber die Uberfallschwellen gelangt das Abwasser jeweils in eine Zulauf-
kammer, die der nachfolgenden Kaskade zugeordnet ist. In die Kaska-
de 1 wird zusatzlich zum Abwasseranteil der ersten Kaskade der gesam-
te Ricklaufschlamm eingeleitet. Bei AuRerbetriebnahme der Kaskade 1
ist die Zugabe des Rucklaufschlammes in die Kaskade 2 vorgesehen.

Angeordnet werden die Zulaufkammern zwischen dem Verteilergerinne
Belebung und dem eigentlichen Belebungsbecken 3. Die Zulaufkam-
mern zu den vier Kaskaden haben folgende lichte Abmessungen:

Zulaufkammer Kaskade 1:  Lange 13,6 m, Breite 1,4 m, Tiefe 2,9 m
Zulaufkammer Kaskade 2: Lange 11,6 m, Breite 1,4 m, Tiefe 2,9 m
Zulaufkammer Kaskade 3: Lange 8,3 m, Breite 1,4 m, Tiefe 4,2 m

Zulaufkammer Kaskade 4: Lange 5,8 m, Breite 1,4 m, Tiefe 4,2 m

In der Zulaufkammer der Kaskade 3 ist neben der Uberfallschwelle ein
Absperrschieber vorgesehen. Dadurch ergibt sich eine verlangerte Zu-
laufkammer im Vergleich zur Lange der Uberlaufschwelle.

Zwischen den Zulaufkammern und der zugehoérigen Kaskade im Bele-
bungsbecken 3 sind Offnungen mit Absperrschiebern vorgesehen. Uber
die Absperrschieber ist die Aulzerbetriebnahme der einzelnen Kaskaden
moglich. Eine Funktionsskizze des Belebungsbeckens 3 mit dem Vertei-
lergerinne Belebung und den Zulaufkammern ist Kapitel 5.5.2.3 zu ent-
nehmen.

Errichtet werden das Verteilergerinne Belebung und die angrenzenden
vier Zulaufkammern aus Stahlbeton mit einer duf3eren Lange von 40,8 m
und einer aulieren Breite von 3,2 m bei einer Starke der Wande und der
Bauwerkssohle von 0,3 m. Die Oberkante des Bauwerkes liegt auf einer
Hoéhenkote von 421,10 m . NN. Daraus ergibt sich ein Freibord von
0,6 m fur das Verteilergerinne. Zur Absturzsicherung werden Uber dem
Verteilergerinne Belebung und den Zulaufkammern Gitterrostabdeckun-
gen vorgesehen. Die Sicherung zum Belebungsbecken erfolgt Gber Ge-
lander mit einer Ho6he von 1,1 m.
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5.5.2 Bemessung der Belebungsanlage
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Die Bemessung der Belebungsanlage erfolgt gemaf den Empfehlungen
des DWA-Arbeitsblattes A131 (2016) und ist ausflhrlich in Beilage 1 be-
schrieben.

Fir den Endausbau mit dem Abwasseranfall im Jahr 2042 erhoéht sich
die Klaranlagenbelastung um etwa 15%. Der Betrieb der Klaranlage er-
folgt unverandert mit dem bestehenden Vorklarbecken. Geandert wird
das Reinigungsverfahren auf eine Kaskadendenitrifikation. Durch die
Ausbildung der Belebungsstufe als Becken mit Konzentrationsgradien-
ten ist gemall DWA-Arbeitsblattes A131 (2016) mit einem gunstigeren
Schlammvolumenindex zu rechnen. Gewahlt wird fur die Uberrechnung
der Belebungsanlage ein Schlammvolumenindex von 130 ml/g.

Tabelle 15: Kenndaten zur Uberrechnung der biologischen Stufe fiir die
Belastung im Jahr 2042

Belebungsanlage mit
Vorklarbecken

Schlammvolumenindex in ml/g 130
Feststoffgehalt Kaskade 4 in kg/m?3 3,13
Ruckflhrverhaltnis 0,75
TSRs / TSBS 0,7
Eindickzeit im der Nachklarung in h 2,5
Gesamtstickstoff Nges im Klaranlagen-
ablauf in mg/l
Bemessungslastfall 11,2
tiefste Temperatur 211
maximale Temperatur 8,5

Durch die hohe Leistungsfahigkeit der geplanten Nachklarung und die
weitgehende Stickstoffelimination in der Belebungsanlage wird die Ein-
dickzeit in der Nachklarung zu 2,5 Stunden gewahlt. Der Feststoffgehalt
in der Belebungsanlage ergibt sich aus diesen Werten zu 3,13 kg/m?.

Die Bemessung wird mit dem Programm BelebungsExpert Version 3.01
durchgeflhrt. Als Eingabedaten wurde fir die Uberwachung der Nitrifika-
tion die Bemessung auf 5 mg/l NH4-N im Ablauf gewahilt.

Zusammenfassend erfolgt die Dimensionierung der Belebungsanlage fur
den Bemessungsfall tiefste Temperatur im Sommer mit der Forderung
Stickstoffelimination (Temperatur 12°C), tiefste Temperatur im Winter mit
der Forderung Nitrifikation und weitgehende Stickstoffelimination (Tem-
peratur 9°C) und hochste Temperatur im Sommer mit der Forderung
Stickstoffelimination (Temperatur 20°C). Der dritte Bemessungsfall ist
hauptsachlich fir die Dimensionierung der Geblasestation erforderlich.
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Die Uberrechnung der Belebungsanlage ergab fiir die Verhaltnisse im
Endausbau ein erforderliches Belebungsbeckenvolumen von 9.842 m®.
Davon werden 45% bellftet fir Kohlenstoffabbau und Nitrifikation und
55% unbellftet fur die Denitrifikation bendtigt.

Vorhanden ist in den beiden bestehenden Belebungsbecken ein Reak-
tionsraum von 4.800 m®. Durch die Verfahrensumstellung ergeben sich
kinftig etwas geringere Wasserspiegel in den bestehenden Belebungs-
becken, sodass sich das nutzbare Volumen auf 3.870 m® verringert. Er-
forderlich ist demnach der Neubau von mindestens 5.972 m? Belebungs-
beckenvolumen. Vorgesehen ist die Errichtung von 5.980 m®, sodass
kiinftig ein gesamtes Belebungsbeckenvolumen von 9.850 m?* zur Verfi-
gung steht.

Aufgrund der GréRenverhaltnisse von Bestand und Neubau ist eine Kas-
kadendenitrifikation mit vier Kaskaden zweckmaliger als mit drei Kaska-
den. Die Kaskaden 1 und 2 werden im geplanten Belebungsbecken 3
untergebracht, die Kaskaden 3 und 4 sind die beiden bestehenden Be-
lebungsbecken 1 und 2. Fir Wartungs- und ReparaturmalRhahmen kann
jeweils eine Kaskade aulier Betrieb genommen werden. Allerdings ist zu
beachten, dass die Kaskaden 1 und 2 nicht vollstandig entleert werden
kénnen. Zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit des Belebungsbec-
kens 3 sind in Abhangigkeit des Grundwasserstandes nur einzelne Kam-
mern entleerbar.

Eine Rezirkulation zur Unterstltzung der Stickstoffelimination ist rechne-
risch nicht erforderlich. Der Betrieb vergleichbarer Klaranlagen zeigt
allerdings, dass bei ungtinstigen Betriebsbedingungen wie der AulRerbe-
triebnahme einzelner Kaskaden dennoch eine Rezirkulation zweckma-
Rig sein kann. Vorgesehen wird fur jede Kaskade eine getrennte Rezirku-
lation innerhalb der Kaskade. Auf die Anordnung von Mengenmessun-
gen oder Reservepumpen wird verzichtet.

Fir die Luftversorgung der biologischen Stufe werden durch die unter-
schiedlichen Flilltiefen in den Belebungsbecken zwei getrennte Geblase-
stationen erforderlich. Eine Geblasestation versorgt die Kaskaden 1 und
2 im geplanten deutlich tieferen Belebungsbecken 3, eine zweite Gebla-
sestation die bestehenden flacheren Belebungsbecken 1 und 2 mit den
Kaskaden 3 und 4. Fir die gesamte Belebungsanlage ergibt die Bemes-
sung einen maximalen taglichen Sauerstoffverbrauch von 4.518 kg/d
bzw. bei einem Stol3faktor von 1,5 fir die Nitrifikation einen maximalen
stundlichen Sauerstoffverbrauch von 249,9 kg/h.

Der Sauerstoffbedarf verteilt sich entsprechend dem Abwasseranteil zu
68% auf die Geblasestation 1 (Kaskade 1 mit 37% und Kaskade 2 mit
31%) und zu 32% auf die Geblasestation 2 (Kaskade 3 mit 17% und Kas-
kade 4 mit 15%). Daraus errechnen sich fir die beiden Geblasestationen
und fur die vier Kaskaden unter Berucksichtigung der unterschiedlichen
Einblastiefen die in der folgenden Tabelle dargestellten maximalen Luft-
bedarfsmengen.
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Tabelle 16: Luftbedarf der biologischen Stufe fur die Belastung im Jahr 2042

Luftbedarf in Nm?/h
Maximaler Luftbedarf Geblasestation 1 4.602
Anteil Kaskade 1 2.505
Anteil Kaskade 2 2.098
Maximaler Luftbedarf Geblasestation 2 4.293
Anteil Kaskade 3 2.281
Anteil Kaskade 4 2.012

5.5.2.1 Belebungsbecken 1 (Kaskade 4)

Die Kaskade 4 der kiinftigen Belebungsanlage wird im bestehenden Be-
lebungsbecken 1 untergebracht. Das Becken wird kiinftig nicht mehr als
Umlaufbecken betrieben. Der Durchfluss erfolgt kontinuierlich in einer
Pfropfenstrémung. Dazu werden die beiden runden Umlenkwéande abge-
brochen und die bisherigen Zulaufe flr Abwasser und Rucklaufschlamm
verschlossen. Ein neuer Zulaufschacht, integriert in das Verteilerbau-
werk Nachklarung, wird direkt neben dem bestehenden Ablaufschacht
errichtet und die innere Langsleitwand bis zu den AuRenwanden ver-
langert. Auf der entstehenden Zulaufhélfte des Beckens werden zur Ab-
trennung der unbelifteten und bellfteten Zonen zwei weitere Trenn-
wande quer zur FlieRrichtung vorgesehen. Diese beiden Trennwande
sowie die Verlangerung der Langsleitwand auf der dem Beckenzulauf
gegenlberliegenden Seite werden als Uberstrémte Trennwénde mit ei-
ner Oberkante auf 419,40 m U. NN ausgefiihrt. Durch die Unterteilung
ergeben sich 35% unbeliftetes Volumen, 20% Volumen, das wahlweise
bellftet oder unbellftet betrieben werden kann, und 45% kontinuierlich
bellftetes Volumen.

Tabelle 17: Aufteilung der Reaktionsvolumina der Kammern in Kaskade 4

Kaskade 4

Kammer 4.1, Denitrifikation 335 m3
Kammer 4.2, Denitrifikation 335 m3
Kammer 4.3, wahlweise Denitrifikation oder

S 390 m3
Nitrifikation
Kammer 4.4, Nitrifikation 875 m3
Gesamtvolumen 1.935m?

Verfahrensbedingt liegt der Wasserspiegel in Kaskade 4 kiinftig in Ab-
hangigkeit des Durchflusses etwa 40 bis 50 cm tiefer als derzeit. Da-
durch verringert sich das nutzbare Volumen im Belebungsbecken von
2.400 auf 1.935 m®.
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Der Abwasserzulauf aus dem Verteilergerinne Belebung am Belebungs-
becken 3 erfolgt, wie in Kapitel 5.5.1 beschrieben, tber feste Uberlauf-
schwellen aus Edelstahl. Jeder Kaskade ist eine eigene Zulaufkammer
zugeordnet. Die Zulaufkammer flr Kaskade 4 ist Uber eine Rohrleitung
DN 1400 mit dem Zulaufschacht an Kaskade 4 verbunden. Der Zulauf in
das Belebungsbecken erfolgt Gber eine Wandoffnung 1,4 x 1,4 m. Der
Ablauf aus Kaskade 4 erfolgt tber eine Wandéffnung 1,8 x 0,8 m direkt
in das Verteilerbauwerk Nachklarung. Die Zugabe von Rucklaufschlamm
ist in Kaskade 4 nicht vorgesehen.

Absperrschieber mit Stellantrieb sind flr Zu- und Ablauf aus dem Bele-
bungsbecken 1 vorgesehen. Auf der Innenseite des Beckens wird der
Ablaufschieber 1,8 x 0,8 m angeordnet, der Zulaufschieber 1,4 x 1,4 m
im Zulaufschacht. Die Abwasserzuleitung vom Belebungsbecken 3 wird
mit einem Absperrschieber 1,4 x 1,4 m verschlossen. Geo6ffnet wird der
Absperrschieber 1,4 x 1,4 m zum Umgehungskanal zum Verteilerbau-
werk Nachklarung. Diese beiden Absperrschieber sind ebenfalls im Zu-
laufschacht angeordnet.

Innerhalb des Beckens werden die Kammern 4.1 bis 4.4 nacheinander
durchflossen. Die Trennwande zwischen den verschiedenen Kammern
werden als Uberstromte Trennwande mit einer Oberkante auf 419,40 m
0. NN ausgeflihrt. Aus statischen Griinden sind in den Trennwanden je
eine Offnung 0,4 x 0,4 m im Sohlbereich angeordnet. Die Kammern 4.1
und 4.2 werden jeweils mit einem Ruhrwerk ausgestattet, die Kammer
4.3 mit einem Rihrwerk und mit Bellftereinrichtungen und die Kammer
4.4 ausschliel3lich mit Bellftern.

Umwalzung der Denitrifikationszonen

Vorgesehen wird fur jede unbeluftete Kammer ein Ruhrwerk, das eine
vertikale FlieRbewegung des Abwassers erzeugt. Fir eine vorlaufige
Auslegung der Ruhrwerke ist bei der gewahlten Ausfiihrung erfahrungs-
gemal ein Energieeintrag von 1 bis 2 W/m? erforderlich.

Es errechnet sich folgende Leistung des Ruhrwerks.

Nerf VBB,Kammer * Pspez
390 m** 0,0015 kW/m?
585W bzw. 0,6 kW

gewahlter Normmotor: 0,75 kW

Die Riihrwerke werden ganztagig betrieben. Uberschlagig errechnet sich
fur die Kaskade 4 bei im Jahresmittel drei sich in Betrieb befindlichen
Ruhrwerken folgender jahrlicher Stromverbrauch.

RW*N*Ta*Td

3 Stuck * 0,6 kW * 365 d/a * 24 h/d

15.768 kWh/a

ABB1,aM
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Rezirkulation

Fir Kaskade 4 wird im Ablaufbereich der Kammer 4.4 eine Rezirkula-
tionspumpe als Propellerpumpe angeordnet, die in den Zulaufbereich
der Kammer 4.1 zurtckfordert. Ausgestattet wird die Rezirkulationslei-
tung DN 400 mit einer Rickschlagklappe, um eine Kurzschlussstromung
aus Kammer 4.1 in Kammer 4.4 zu verhindern. Eine Mengenmessung
der Rezirkulation wird nicht vorgesehen. Auf die Anordnung von Reser-
vepumpen wird ebenfalls verzichtet, da rechnerisch im Normalbetrieb
keine Rezirkulation erforderlich ist.

Die Rezirkulationspumpe flr Kaskade 4 wird auf eine Forderleistung von
720 m*/h bzw. 200 I/s ausgelegt. Das entspricht dem maximalen Troc-
kenwetterzufluss im Endausbau. Der Betrieb erfolgt frequenzgeregelt in
Abhangigkeit des Klaranlagenzulaufs und der Nitratkonzentration im Ab-
lauf der Kaskade. Eine Uberschlagige Dimensionierung der Rezirkula-
tionspumpe flir Kaskade 4 ergibt bei einer manometrischen Forderhdéhe
von 0,4 m eine erforderliche Motorleistung und einen mittleren jahrlichen
Stromverbrauch von

Nerf p*g*QTP *Hman/n
10® kg/m®* 9,81 m/s** 0,2 m¥s* 0,4 m/0,6
1.308 W bzw. 1,3 kW,

gewahlter Normmotor: 1,5 kW

TRz,a * TRz, d * NQT,h
180 d/a * 24 h/d * 1,3 kW
5.616 kWh/a.

ARZ K4,a

Beluftereinrichtungen

Kaskade 4 wird mit einer Luftregelstrecke, Bellftereinrichtungen und drei
Sauerstoff-Messsonden entlang der Kammer 4.4 ausgestattet. Die Luft-
zufuhr erfolgt nach dem Sauerstoffbedarf des Belebtschlammes.

Beispielhaft sind in den Planunterlagen Bellfterplatten des Fabrikats
Messner dargestellt. Die tatsachliche Ausflhrung ergibt sich erst nach
den Ausschreibungsergebnissen mit Feststellung des wirtschaftlichsten
BelUftungssystems. Bei Umsetzung des Fabrikats Messner werden in
der Kammer 4.4 fur die Nitrifikation Uberschlagig 52 Belufterplatten mit
den Abmessungen 2,0 x 1,0 m erforderlich. In der Kammer 4.3 fir wahl-
weise Nitrifikation oder Denitrifikation werden zuséatzlich 13 Bellfterplat-
ten vorgesehen.

Die Lufthauptleitung von der Geblasestation zu den Kaskaden 3 und 4
wird in Edelstahl V2A im Nenndurchmesser DN 400 errichtet, die Luft-
sammelleitungen entlang der Kaskade 4 in DN 300. Von den Luftsam-
melleitungen wird bei Ausfliihrung des Fabrikats Messner zu jeder Bellf-
terplatte eine Luftzufuhrung Gber einen PE-Schlauch DN 50 mit Absperr-
organ vorgesehen.
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Aullerbetriebnahme Kaskade 4

Fir die AulRerbetriebnahme der Kaskade 4 sind wie zuvor beschrieben
im Zulaufschacht drei Absperrorgane und im Belebungsbecken ein Ab-
sperrorgan angeordnet. Im Normalbetrieb sind die Absperrschieber zur
Zulaufkammer Kaskade 4 sowie in und aus der Kaskade 4 gedffnet. Zur
Aulerbetriebnahme werden die Schieber geschlossen und der im Nor-
malbetrieb geschlossene Absperrschieber zum Umgehungskanal zum
Verteilerbauwerk Nachklarung gedffnet. Damit kann das Abwasser aus
der Kaskade 3 direkt in das Verteilerbauwerk Nachklarung geleitet wer-
den.

5.5.2.2 Belebungsbecken 2 (Kaskade 3)

Der Umbau des bestehenden Belebungsbeckens 2 in die Kaskade 3 der
geplanten Kaskadendenitrifikation erfolgt weitgehend identisch zum Um-
bau des Belebungsbeckens 1 in Kaskade 4. Lediglich der Zu- und Ablauf
aus dem Becken wird an die kiinftigen Verhaltnisse angepasst.

Das Becken wird kunftig ebenfalls nicht mehr als Umlaufbecken, sondern
kontinuierlich in Form einer Pfropfenstromung betrieben. Die beiden
runden Umlenkwande werden abgebrochen, die bisherigen Zuldufe fir
Abwasser und Ricklaufschlamm verschlossen und die innere Langsleit-
wand bis zu den AulRenwanden verlangert. Auf der entstehenden Zulauf-
halfte des Beckens werden zur Abtrennung der unbeliifteten und bellfte-
ten Zonen zwei weitere Trennwande quer zur FlieRrichtung vorgesehen.
Die beiden Trennwande sowie die Verlangerung der Langsleitwand auf
der dem Beckenzulauf gegenlberliegenden Seite werden als Uberstrém-
te Trennwande ausgefiihrt. Durch die Unterteilung ergeben sich 35% un-
beliftetes Volumen, 20% Volumen, das wahlweise belliftet oder unbe-
[Gftet betrieben werden kann, und 45% kontinuierlich bellftetes Volu-
men.

Verfahrensbedingt liegt der Wasserspiegel in Kaskade 3 entsprechend
Kaskade 4 kinftig in Abhangigkeit des Durchflusses etwa 40 bis 50 cm
tiefer als derzeit. Dadurch verringert sich das nutzbare Volumen im Bele-
bungsbecken von 2.400 auf 1.935 m®.

Tabelle 18: Aufteilung der Reaktionsvolumina der Kammern in Kaskade 3

Kaskade 3

Kammer 3.1, Denitrifikation 335 m3
Kammer 3.2, Denitrifikation 335 m3
Kammer 3.3, wahlweise Denitrifikation oder

S 390 m3
Nitrifikation
Kammer 3.4, Nitrifikation 875 m3
Gesamtvolumen 1.935m?
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Der Abwasserzulauf aus dem Verteilergerinne am Belebungsbecken 3
erfolgt, wie in Kapitel 5.5.1 beschrieben, tber feste Uberlaufschwellen
aus Edelstahl. Fir jede Kaskade besteht eine Zulaufkammer. Die Zulauf-
kammer fur Kaskade 3 ist Uber eine Rohrleitung DN 1400 direkt mit
Kaskade 3 verbunden. Der Ablauf aus Kaskade 3 erfolgt kiinftig eben-
falls direkt aus dem Becken uber eine Rohrleitung DN 1400 zum Zulauf-
schacht der Kaskade 4. In Kaskade 3 erfolgt keine Zugabe von Ruck-
laufschlamm. Der bestehende Ablaufschacht an Belebungsbecken 2
wird nicht mehr bendtigt und abgebrochen.

Innerhalb des Beckens werden die Kammern 3.1 bis 3.4 nacheinander
durchflossen. Die Trennwande zwischen den verschiedenen Kammern
werden als Uberstromte Trennwande mit einer Oberkante auf 419,40 m
0. NN ausgefluhrt. Aus statischen Grinden sind in den Trennwanden je
eine Offnung 0,4 x 0,4 m im Sohlbereich angeordnet. Die Kammern 3.1
und 3.2 werden mit je einem Rihrwerk ausgestattet, die Kammer 3.3 mit
einem Rihrwerk und mit BelUftereinrichtungen und die Kammer 3.4 aus-
schlie3lich mit Bellftern.

Umwalzung der Denitrifikationszonen

Vorgesehen wird fiur jede unbelUftete Kammer ein Rihrwerk, das eine
vertikale FlieRbewegung des Abwassers erzeugt. Fir eine vorlaufige
Auslegung der Ruhrwerke ist bei der gewahlten Ausfiihrung erfahrungs-
gemal ein Energieeintrag von 1 bis 2 W/m? erforderlich.

Es errechnet sich folgende Leistung des Ruhrwerks.

Nerf VBB,Kammer * Pspez
390 m** 0,0015 kW/m?
585W bzw. 0,6 kW

gewahlter Normmotor: 0,75 kW

Die Riihrwerke werden ganztagig betrieben. Uberschlagig errechnet sich
fur die Kaskade 3 bei im Jahresmittel drei sich in Betrieb befindlichen
Ruhrwerken folgender jahrlicher Stromverbrauch.

RW*N*Ta*Td

3 Stuck * 0,6 kW * 365 d/a * 24 h/d

15.768 kWh/a

ABB2,aM

Rezirkulation

Fir Kaskade 3 wird im Ablaufbereich der Kammer 3.4 eine Rezirkula-
tionspumpe als Propellerpumpe angeordnet, die in den Zulaufbereich
der Kammer 3.1 zurtckfordert. Ausgestattet wird die Rezirkulationslei-
tung DN 400 mit einer Rickschlagklappe, um eine Kurzschlussstromung
aus Kammer 3.1 in Kammer 3.4 zu verhindern. Eine Mengenmessung
der Rezirkulation wird nicht vorgesehen. Auf die Anordnung von Reser-
vepumpen wird ebenfalls verzichtet, da rechnerisch im Normalbetrieb
keine Rezirkulation erforderlich ist.
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Die Rezirkulationspumpe flr Kaskade 3 wird auf eine Forderleistung von
720 m*/h bzw. 200 I/s ausgelegt. Das entspricht dem maximalen Troc-
kenwetterzufluss im Endausbau. Der Betrieb erfolgt frequenzgeregelt in
Abhangigkeit des Klaranlagenzulaufs und der Nitratkonzentration im Ab-
lauf der Kaskade. Eine Uberschlagige Dimensionierung der Rezirkula-
tionspumpe flr Kaskade 3 ergibt bei einer manometrischen Forderhéhe
von 0,4 m eine erforderliche Motorleistung und einen mittleren jahrlichen
Stromverbrauch von

Nerf p*g*QTP *Hman/n
10® kg/m®* 9,81 m/s** 0,2 m%*s* 0,4 m/0,6
1.308 W bzw. 1,3 kW,

gewahlter Normmotor: 1,5 kW

ARZ K3,a TRz,a * TRz, d * NQT,h
180 d/a * 24 h/d * 1,3 kW

5.616 kWh/a.

Beluftereinrichtungen

Kaskade 3 wird mit einer Luftregelstrecke, Beluftereinrichtungen und drei
Sauerstoff-Messsonden entlang der Kammer 3.4 ausgestattet. Die Luft-
zufuhr erfolgt nach dem Sauerstoffbedarf des Belebtschlammes.

Beispielhaft sind in den Planunterlagen Bellfterplatten des Fabrikats
Messner dargestellt. Die tatsachliche Ausflhrung ergibt sich erst nach
den Ausschreibungsergebnissen mit Feststellung des wirtschaftlichsten
BelUftungssystems. Bei Umsetzung des Fabrikats Messner werden in
der Kammer 3.4 fur die Nitrifikation Uberschlagig 52 Belufterplatten mit
den Abmessungen 2,0 x 1,0 m erforderlich. In der Kammer 3.3 flir wahl-
weise Nitrifikation oder Denitrifikation werden zuséatzlich 13 Bellfterplat-
ten vorgesehen. Die Lufthauptleitung von der Geblasestation zu den
Kaskaden 3 und 4 wird in Edelstahl V2A im Nenndurchmesser DN 400
errichtet, die Luftsammelleitungen entlang der Kaskade 3 in DN 300.
Von den Luftsammelleitungen wird bei Ausfuhrung des Fabrikats Mess-
ner zu jeder Bellfterplatte eine Luftzufihrung Uber einen PE-Schlauch
DN 50 mit Absperrorgan vorgesehen.

AuBerbetriebnahme Kaskade 3

Fir die AulRerbetriebnahme der Kaskade 3 sind in der Zulaufkammer
Kaskade 3 am Belebungsbecken 3 ein Absperrschieber 1,4 x 1,4 m und
im Zulaufschacht Kaskade 4 ein Absperrschieber 1,4 x 1,4 m vorgese-
hen, mit deren Hilfe die Kaskade 3 auler Betrieb genommen werden
kann. Der Abwasserfluss erfolgt dann aus der Kaskade 2 in die Zulauf-
kammer Kaskade 4 und kann mit einem Absperrschieber 1,4 x 1,4 m
geoffnet oder verschlossen werden. Fir die Aulzerbetriebnahme werden
die beiden zuerst beschriebenen Schieber geschlossen und der dritte
geoffnet. Das Abwasser wird Uber diesen FlieBweg Uber die Zulaufkam-
mern direkt aus Kaskade 2 in Kaskade 4 geleitet.
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5.5.2.3 Belebungsbecken 3 (Kaskaden 1 und 2)
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Die Kaskaden 1 und 2 der kinftigen Belebungsanlage werden in einem
neu zu errichtenden Belebungsbecken 3 untergebracht. Errichtet wird
das Belebungsbecken aus Stahlbeton mit den Abmessungen aufiere
Lange 43,2 m und auliere Breite 31,2 m bei einer Filltiefe bei Trocken-
wetterzufluss von 4,92 m. Das zuvor beschriebene Verteilergerinne Be-
lebung und die vier Zulaufkammern zu den Kaskaden sind in diesen Ab-
messungen nicht enthalten. Durch die zusatzlichen Anlagenteile vergro-
Rert sich das gesamte Bauwerk auf eine dul3ere Breite von 34,2 m. Die
Hoéhenkote der AuRenwande und des Laufstegs in Beckenmitte betragt
421,10 m U. NN, das umlaufende Gelande liegt auf 420,10 m 4. NN und
die Beckensohle auf 415,10 m . NN. Eine Absturzsicherung ist auf den
Beckenkronen nicht erforderlich, lediglich entlang der Laufstege und
Uber den mit Gitterrosten abgedeckten Anlagenteilen Zulaufgerinne und
Zulaufkammern werden Gelander aus Edelstahl V2A mit einer Hohe von
1,1 m angeordnet.

Unterteilt ist das Belebungsbecken 3 in zwei Kaskaden mit jeweils sechs
nacheinander durchstromten Kammern. Die Reaktionsvolumina der ein-
zelnen Kammern sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Das Gesamt-
volumen des Belebungsbeckens 3 betragt 5.980 m?.

Tabelle 19: Aufteilung der Reaktionsvolumina der verschiedenen Kammern in
Belebungsbecken 3

Kaskade 1 Kaskade 2
Kammer 1.1/ 2.1, Denitrifikation 545 m? 545 m?
Kammer 1.2 / 2.2, Denitrifikation 545 m? 545 m?
Denitifkation odér Nirkation 550 m’ 550 m°
Kammer 1.4 / 2.4, Nitrifikation 454 m3 454 m3
Kammer 1.5/ 2.5, Nitrifikation 448 m3 448 m3
Kammer 1.6 / 2.6, Nitrifikation 448 m® 448 m®
Gesamtvolumen 2.990 m® 2.990 m®

Durch die Unterteilung der Kammern ergeben sich 36,5% unbeliftetes
Volumen, 18,5% Volumen, das wahlweise bellftet oder unbeliiftet betrie-
ben werden kann, und 45 % kontinuierlich bellftetes Volumen.

Der Zulauf aus dem Verteilergerinne in die Belebungsanlage erfolgt ge-
maR Beschreibung in Kapitel 5.5.1 lber feste Uberlaufschwellen aus
Edelstahl. Fir die Kaskaden 1 und 2 besteht jeweils eine Zulaufkammer,
die mit der Kaskade Uber eine Offnung mit Absperrschieber verbunden
ist. Uber den Absperrschieber ist die AuRerbetriebnahme der jeweiligen
Kaskade mdglich. Die Zulauféffnung in Kaskade 1 hat eine GréRRe von
0,8 x 0,8 m, die Offnung in Kaskade 2 eine Groéfke von 0,7 x 0,7 m.
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Flar den Ablauf aus der Kaskade 1 in die Kaskade 2 wird zur Querung
der Kammer 2.6 ein betonierter Umgehungskanal auf der Beckensohle
mit einem lichten Querschnitt von 1,6 x 1,6 m vorgesehen. Zur Auler-
betriebnahme der Kaskade 1 kann der Kanal mit einem Absperrschieber
1,4 x 1,4 m verschlossen werden. Der Ablauf aus Kaskade 2 erfolgt di-
rekt in die Zulaufkammer zur Kaskade 3 tber eine Offnung 1,4 x 1,4 m
mit Absperrschieber. Mit den Absperrorganen lassen sich fir beide Kas-
kaden die Zu- und Ablaufe verschliel3en. Fur die AulRerbetriebnahme der
Kaskade 2 wird zudem ein Umgehungskanal 1,6 x 1,6 m zwischen Ab-
lauf Kaskade 1 und Zulaufkammer Kaskade 3 vorgesehen, der ebenfalls
mit einem Absperrschieber 1,4 x 1,4 m ausgestattet wird.

Der Rucklaufschlamm fir die gesamte Belebungsanlage wird bei Nor-
malbetrieb vollstandig in Kammer 1.1 der Kaskade 1 zugegeben, bei Au-
Rerbetriebnahme der Kaskade 1 vollstandig in die Kammer 2.1 der Kas-
kade 2. Dazu sind eine Umgehungsleitung DN 500 und zwei Absperr-
schieber DN 500 vorgesehen.

Abwasserzufluss
[ |
hd Kaskade 2
» » »
Ablauf zu
Kaskade 3 A
1 . L
Rucklauf-
schlamm
A «
Ablauf zu 1
Kaskade 4 Kaskade 1

P r »

Abbildung 2: Funktionsschema fur das Belebungsbecken 3

Mit den beschriebenen Absperrorganen ist jeweils die Aul3erbetriebnah-
me einer vollstandigen Kaskade méglich. Fir Reparatur- oder Wartungs-
maflnahmen kann zur Einhaltung der Auftriebssicherung des Gesamt-
beckens nicht die gesamte Kaskade entleert werden. Es ist durch die
inneren Trennwande in beiden Kaskaden jedoch mdglich jeweils eine
Kammer zu entleeren. Die weiteren Kammern bleiben bis zur Oberkante
der inneren Uberstromten Querwande geflllt. Die Oberkante der Trenn-
wande liegt auf einer H6he von 419,60 m . NN und damit etwa 40 cm
unter dem Wasserspiegel in den beiden Kaskaden,

Die Langstrennwand zwischen den bellfteten und den unbellfteten
Kammern wird nicht Uberstromt. Fir die Uberleitung des Abwassers ist
in beiden Kaskaden jeweils zwischen den Kammer 1.3 und 1.4 sowie
Kammer 2.3 und 2.4 eine Offnung 2,5 x 1,5 m ohne Absperrschieber
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vorgesehen. In beiden Kaskaden werden die drei in Flierichtung ersten
Kammern jeweils mit Umwalzeinrichtungen und die vier hinteren Kam-
mern mit Bellftereinrichtungen ausgestattet. Die Kammern 1.3 und 2.3
werden sowohl mit einem Ruhrwerk als auch mit BelUftereinrichtungen
ausgestattet und kénnen wahlweise beluftet oder unbellftet betrieben
werden.

Umwalzung der Denitrifikationszonen

Vorgesehen wird je unbellfteter Kammer ein Rihrwerk, das eine ver-
tikale FlieRbewegung des Abwassers erzeugt. Fur eine vorldufige Aus-
legung der Rihrwerke ist bei der gewahlten Ausflihrung erfahrungsge-
maf ein Energieeintrag von 1 bis 2 W/m? erforderlich. Es errechnet sich
folgende Leistung des Rihrwerks.
Nerf = VBB,Kammer * Pspez
= 550 m** 0,0015 kW/m?
= 0,825 kW
gewahlter Normmotor: 1,1 kW.

Die Riihrwerke werden ganztagig betrieben. Uberschlagig errechnet sich
fur die beiden Kaskaden bei im Jahresmittel sechs sich in Betrieb befind-
lichen Ruhrwerken folgender jahrlicher Stromverbrauch.

ABB2,aM = RW*N*Ta*Td
6 Stlck * 0,83 kW * 365 d/a * 24 h/d
43.625 kWh/a

Rezirkulation

Fir die Kaskaden 1 und 2 werden jeweils im Ablaufbereich der letzten
Kammer (Kammer 1.6 und 2.6) Rezirkulationspumpen angeordnet, die
in den Zulaufbereich der ersten Kammer (Kammer 1.1 und 2.1) zurlick
fordern. Ausgestattet werden die beiden Rezirkulationsleitungen DN 400
jeweils mit einer Rickschlagklappe, um Kurzschlussstromungen zu ver-
hindern. Mengenmessungen fur die Rezirkulationskreise werden nicht
vorgesehen. Auf die Anordnung von Reservepumpen wird ebenfalls ver-
zichtet, da rechnerisch keine Rezirkulation erforderlich ist.

Ausgelegt werden die Rezirkulationspumpen auf eine Forderleistung von
720 m3h bzw. 200 I/s. Das entspricht dem maximalen Trockenwetterzu-
fluss im Endausbau. Der Betrieb erfolgt frequenzgeregelt in Abhangigkeit
des Klaranlagenzulaufs und der Nitratkonzentration im Ablauf der Kas-
kade. Eine Uberschlagige Dimensionierung der Rezirkulationspumpen
ergibt bei einer manometrischen Férderhéhe von 0,4 m eine erforder-
liche Motorleistung und einen mittleren jahrlichen Stromverbrauch von

Nerf = p*g*QTP*Hman/n
= 10°kg/m®* 9,81 m/s?2*0,2m3s *0,4 m/0,6
= 1308 W bzw. 1,3kW,

gewahlter Normmotor: 1,5 kW
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ARZK1,2,a TRz,a * TRz, d * NQT,h
180 d/a * 24 h/d * 1,3 kW

5.616 kWh/a.

Beluftereinrichtungen

Die Kaskaden 1 und 2 werden jeweils mit einer Luftregelstrecke, Bellf-
tereinrichtungen und Sauerstoff-Messsonden ausgestattet. Die Luftzu-
fuhr erfolgt nach dem Sauerstoffbedarf des Belebtschlammes. Beispiel-
haft sind in den Planunterlagen Bellfterplatten des Fabrikats Messner
dargestellt. Die tatsachliche Ausflhrung ergibt sich erst nach den Aus-
schreibungsergebnissen mit Feststellung des wirtschaftlichsten Bellf-
tungssystems. Bei Umsetzung des Fabrikats Messner werden in den
sechs reinen Nitrifikationskammern Uberschlagig 87 Belufterplatten mit
den Abmessungen 2,0 x 1,0 m erforderlich. Die Belegung auf die ver-
schiedenen Kammern der Kaskaden 1 und 2 ist in der folgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 20: Beluftereinrichtungen in den Kaskaden 1 und 2

Kaskade 1 Kaskade 2
Kammer 1.1/ 2.1, Denitrifikation 0 0
Kammer 1.2 / 2.2, Denitrifikation 0 0
Denitifkation odér Nifkation | 10 Stek | 10 Stk
Kammer 1.4 / 2.4, Nitrifikation 15 Stick 15 Stlck
Kammer 1.5/ 2.5, Nitrifikation 15 Stick 15 Stick
Kammer 1.6 / 2.6, Nitrifikation 15 Stick 12 Stick

Die Lufthauptleitung von der Geblasestation zu Belebungsbecken 3 wird
in Edelstahl V2A im Nenndurchmesser DN 400 errichtet, die Luftsam-
melleitungen entlang der beiden Kaskaden in DN 300. Von den Luftsam-
melleitungen wird bei Ausfliihrung des Fabrikats Messner zu jeder Bellf-
terplatte eine LuftzufUhrung Gber einen PE-Schlauch DN 50 mit Absperr-
organ vorgesehen.

Aulerbetriebnahme Kaskade 1

Zur Aulierbetriebnahme der Kaskade 1 werden die beiden Absperrschie-
ber in der Kammer 1.1 flr den Abwasserzulauf aus Zulaufkammer Kas-
kade 1 und den Rulcklaufschlamm sowie in Kammer 2.1 der Absperr-
schieber zur Uberleitung des Abwassers in die Kaskade 2 verschlossen.
Zur Einleitung des Rucklaufschlammes in die Kaskade 2 wird der Ab-
sperrschieber in Kammer 2.1 gedffnet. Die Abwasserverteilung auf die
verbleibenden Kaskaden 2 bis 4 erfolgt automatisch Gber die Verteiler-
schwellen im Zulaufgerinne Belebung.
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Aullerbetriebnahme Kaskade 2

Zur Aulierbetriebnahme der Kaskade 2 wird der Absperrschieber in der
Kammer 2.1 flr den Abwasserzulauf aus Zulaufkammer Kaskade 2 so-
wie in Kammer 2.6 der Absperrschieber zur Uberleitung des Abwassers
in die Zulaufkammer Kaskade 3 verschlossen. Der Absperrschieber fir
den Ricklaufschlamm in Kammer 2.1 bleibt verschlossen. Geoéffnet wird
der Absperrschieber der Umgehungsleitung von Kammer 1.6 der Kas-
kade 1 in die Zulaufkammer Kaskade 3. Die Abwasserverteilung auf die
verbleibenden Kaskaden 1, 3 und 4 erfolgt automatisch Gber die Vertei-
lerschwellen im Zulaufgerinne Belebung.

Gebléasestation

Die Luftversorgung der Belebungsanlage erfolgt kiinftig Gber eine fein-
blasige Druckluftbeltftung. Die Oberflachenbellfter in den beiden beste-
henden Belebungsbecken 1 und 2 werden demontiert.

Durch die erheblich unterschiedlichen Wassertiefen in den bestehenden
Belebungsbecken 1 und 2 sowie dem geplanten Belebungsbecken 3
wird die Geblasestation mit drei baugleichen Geblasen fiir die Bele-
bungsbecken 1 und 2 (Kaskaden 3 und 4) sowie drei baugleichen Ge-
blasen fir das Belebungsbecken 3 (Kaskaden 1 und 2) ausgestattet. Un-
tergebracht werden die Geblase in einem neu zu errichtenden Gebaude
in direkter Nachbarschaft zum geplanten Belebungsbecken 3. Der Auf-
bau des Gebaudes ist in Kapitel 5.8.1 beschrieben.

Dimensionierung der Geblase

Betrieben wird die Belebungsanlage klnftig nach dem Verfahren der
Kaskadendenitrifikation. Kennzeichen der Kaskadendenitrifikation ist die
Ausflhrung jeder Kaskade als vorgeschaltete Denitrifikation mit dem
DurchflieRen der Kaskaden nacheinander. Dadurch gelangt das in Kas-
kade 1 entstandene Nitrat unmittelbar in die Denitrifikationszone der
Kaskade 2 und vermischt sich dort mit dem Abwasseranteil fiir Kaska-
de 2. Fir die Dimensionierung der Geblase ergibt sich aus dieser Be-
triebsweise mit kontinuierlicher Beluftung der Nitrifikationszonen ein
durchgehender Betrieb der Geblasestation.

Der erforderliche Luftbedarf fiir die malRgeblichen Lastfalle ist der Be-
messung der Belebungsanlage nach DWA Arbeitsblatt A131 (2016) zu
entnehmen.

In der geplanten Belebungsanlage kénnen zwischen 35 und 55% des
Reaktionsvolumens unbeliftet zur Denitrifikation bzw. zwischen 45 und
65% des Reaktionsvolumens bellftet zur Nitrifikation betrieben werden.
Die kunftige Geblasestation wird wie oben beschrieben mit 2 x 3 Geblas-
en ausgestattet. Die Bemessung der Belebungsanlage ergibt flr die ver-
schiedenen Lastfalle die in der folgenden Tabelle aufgefuhrten notwen-
digen Luftmengen.
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Tabelle 21: Luftbedarf der Belebungsanlage im Endausbau

Temperatur in der erforderliche
Belebungsanlage Luftmenge
in °C in m¥h
Bemessungsfall 2042, 12 4.203
Geblase Kaskaden 1 und 2 20 4.231
9 4.602
Bemessungsfall 2042, 12 3.913
Geblase Kaskaden 3 und 4 20 3.940
9 4.293

Vorgesehen werden drei frequenzgeregelte Geblase mit einer Luftférder-
leistung von 1.500 m?®h und einer Motorleistung von 30 kW zur Luftver-
sorgung der Belebungsbecken 1 und 2 sowie drei Geblase mit einer Luft-
férderleistung von 1.600 m?®h und einer Motorleistung von 45 kW fur das
Belebungsbecken 3. Die Gesamtluftforderleistung der Geblasestation
betragt addiert 9.300 m®*h und kann alle Lastfalle im Endausbau ab-
decken. Ein zusatzliches Reservegeblase wird aufgrund der in den Be-
messungsansatzen enthaltenen Kapazitatsreserven nicht bertcksichtigt.
Die heutige Belastung kann weitestgehend auch mit funf Geblasen ab-
gedeckt werden.

Aus steuerungstechnischer Sicht sind die beiden Dreiergruppen von Ge-
blasen als jeweils eigenstandige Geblasegruppen zu betrachten und er-
halten jeweils eine eigenstandige Steuerungstechnik. Beide Geblase-
gruppen werden tber den Druck in den zugehdrigen Lufthauptleitungen
geregelt. Um bei geringem Luftbedarf Energie einzusparen, wird jeweils
eine Gleitdruckregelung Gberlagert.

Die Luftregelung je Geblasegruppe wird folgendermallen aufgebaut. Zu
jeder der zugehoérigen Kaskaden wird eine Luftsammelleitung verlegt, die
mit einem Blendenregulierschieber und einer Luftmengenmessung aus-
gestattet wird. In der Nitrifikationszone werden auf dem Flielweg in
regelmafigen Abstanden drei Sauerstoffmessungen angeordnet und der
Sauerstoffbedarf Gber den Mittelwert der drei Messwerte ermittelt. Je
nach Bedarf 6ffnet oder schlief3t der Blendenregulierschieber, daraus er-
gibt sich der Druck in der Luftsammelleitung zum Regeln der Geblase
der Geblasegruppe. Die Kammern, die wahlweise beliiftet oder unbelif-
tet betrieben werden kdnnen, werden per Hand zugeschaltet.

Zusatzlich zu den Sauerstoffmesssonden wird im Zulauf zur Belebungs-
anlage eine Ammoniummessung vorgesehen, um den Sauerstoffbedarf
auch an die Ammoniumkonzentration anpassen zu kénnen.

Féllmitteldosierung

Das Fallmittel wird kiinftig nach den Uberfallschwellen im Verteilerbau-
werk Nachklarung zugegeben. Die Regelung der Fallmittelzugabe erfolgt
wie aktuell Gber die Phosphatmessung.
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5.5.5 Nachklarung
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Nach Passage der Belebungsanlage wird das biologisch gereinigte Ab-
wasser der Nachklarung zugefiihrt, die aktuell aus den beiden Nachklar-
becken 1 und 2 und kiinftig aus den Nachklarbecken 2 und 3 besteht.
Das Nachklarbecken 1 wird abgebrochen, das Nachklarbecken 3 neu
errichtet. Die Verteilung auf die beiden Nachklarbecken 2 und 3 erfolgt
Uber ein neu zu errichtendes Verteilerbauwerk. Der Ablauf aus der Nach-
klarung wird in die lim abgeleitet.

5.5.5.1 Verteilerbauwerk Nachklarung

Derzeit wird der Ablauf aus den bestehenden Belebungsbecken 1 und 2
Uber an den Belebungsbecken angeordneten Ablaufkammern mit gere-
gelten Absenkschitzen auf die beiden bestehenden Nachklarbecken 1
und 2 verteilt. Der Ablauf aus Belebungsbecken 1 wird vollstandig zum
Nachklarbecken 2 geleitet, der Ablauf aus Belebungsbecken 2 zu 40%
zum Nachklarbecken 1 und zu 60% zu Nachklarbecken 2. Die Aufteilung
erfolgt mechanisch iber Uberlaufschwellen. Es ergibt eine Gesamtver-
teilung von 20% oder 360 m*h Abwasseranfall fiir Nachklarbecken 1
und 80% oder 1.440 m3/h Abwasseranfall fir Nachklarbecken 2.

Kunftig besteht die Belebungsanlage nicht mehr aus zwei parallel betrie-
benen Belebungsbecken, sondern aus drei nacheinander durchstromten
Belebungsbecken mit vier Kaskaden. Aus der letzten Kaskade (aktuelles
Belebungsbecken 1) flieRt das gesamte Abwasser-Belebtschlamm-Ge-
misch zur Nachklarung bzw. zum bestehenden Nachklarbecken 2 und
zum geplanten Nachklarbecken 3.

Fir die kinftige Beschickung der beiden Nachklarbecken 2 und 3 wird
neben der Ablaufkammer des Belebungsbeckens 1 ein neues Verteiler-
bauwerk Nachklarung errichtet und der Zufluss liber Uberlaufschwellen
entsprechend der Leistungsfahigkeit auf die Nachklarbecken verteilt.
Ausgefiihrt werden die Uberlaufschwellen als feste Uberlaufschwellen
aus Edelstahlblechen mit einer Lange von 4,0 und 2,5 m. Zusatzlich
werden im Ablauf zu den Nachklarbecken Absperrorgane angeordnet.
Diese Ausfuhrung bietet neben der beschriebenen Abwasserverteilung
die Moglichkeit den Abwasserzufluss zu einzelnen Nachklarbecken ab-
zusperren und das entsprechende Nachklarbecken aufier Betrieb zu
nehmen.

Die Aufteilung des Abwasser-Belebtschlamm-Gemisches auf die beiden
Nachklarbecken erfolgt mit 61,5% auf Nachklarbecken 2 und 38,5% auf
Nachklarbecken 3. Bezogen auf den kinftigen maximalen Abwasserzu-
fluss von 2.340 m%/h flieRen dem bestehenden Nachklarbecken 2 wie ak-
tuell 1.440 m*h zu und dem geplanten Nachklarbecken 3 die verbleiben-
den 900 m®h bzw. 250 I/s. Errichtet wird das Verteilergerinne aus Stahl-
beton mit einer Lange von 8,3 m, einer Breite von 3,2 m und einer Hhe
von 3,3 m. Zur Vermeidung von Ablagerungen wird die Sohle mit Mager-
beton profiliert, sodass Zonen ohne ausreichende Fliel3strbmung wei-
testgehend vermieden werden. Zur Bedienung der Absperrschieber wird
das Verteilergerinne mit Gitterrosten abgedeckt.
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Im Normalbetrieb der Belebungsanlage erfolgt der Ablauf aus dem Bele-
bungsbecken 1 (Kaskade 4) lber eine Wandéffnung 1,8 x 0,8 m direkt in
das Verteilerbauwerk. Der Abfluss kann zur AuRerbetriebnahme des
Belebungsbeckens lber einen Absperrschieber verschlossen werden.
Der heutige Ablaufschacht des Belebungsbeckens 1 wird als Ablauf-
schacht des Verteilerbauwerks mit Abfluss zum bestehenden Nachklar-
becken 2 weiter genutzt. Die 1,4 m breite Offnung zwischen Verteiler-
bauwerk und Ablaufschacht kann zur Au3erbetriebnahme des Nachklar-
beckens 2 Uber ein Absenkrinnenschutz verschlossen werden. Das ge-
plante Nachklarbecken 3 wird Uber eine Rohrleitung DN 1000 an das
Verteilerbauwerk angeschlossen. Die Uberleitung kann durch einen Ab-
sperrschieber 1,0 x 1,0 m zur AuRerbetriebnahme des Nachklarbeckens
verschlossen werden.

5.5.5.2 Nachklarbecken 1

Das bestehende Nachklarbecken 1 entspricht nicht den Empfehlungen
des DWA-Arbeitsblattes A131 (2016). Es ist fur einen sicheren Sedi-
mentationsbetrieb zu flach errichtet. Das Nachklarbecken 1 wird abge-
brochen und an diesem Standort das geplante Belebungsbecken 3 er-
stellt.

5.5.5.3 Nachklarbecken 2

Das bestehende Nachklarbecken 2 wurde als rundes horizontal durch-
stromtes Nachklarbecken errichtet. MalRnahmen sind an diesem Becken
nicht erforderlich. Die Entnahme von Klarwasser erfolgt tber getauchte
Ablaufrohre mit einem Regelschitz zur Stitzung des Wasserspiegels im
Becken. Die Uberrechnung des bestehenden Nachklarbeckens 2 geman
DWA-Arbeitsblattes A131 ist Beilage 1 zu entnehmen. Das Nachklarbec-
ken hat eine ausreichende Leistungsfahigkeit fir den heutigen und kinf-
tigen maximalen Abwasseranteil von 1.440 m®h.

Der Uberrechnung des Nachklarbeckens 2 wurden folgende Daten zu-
grunde gelegt:

Schlammvolumenindex ISV: 130 mi/g
Feststoffgehalt im Auslauf aus der Belebung TSBB: 3,13 kg/m®
Verhaltnis TSRs/TSBS: 0,7
Eindickzeit des Schlammes tE: 25h
Rucklaufverhaltnis bei Regenwetter RV: 0,75

Es errechnen sich folgende Wasserzonen im Nachklarbecken 2.

Klarwasserzone h1: 0,96 m
Ubergangs- und Pufferzone h23: 2,17 m
Eindick- und Rdumzone h4: 1,34 m
Vorhandene Beckentiefe hges: 4,48 m
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Die vorhandenen maschinellen Einrichtungen im Nachklarbecken 2 wer-
den ohne Veranderungen weiter betrieben.

5.5.5.4 Nachklarbecken 3

Das geplante Nachklarbecken 3 wird westlich des bestehenden Rick-
laufschlammpumpwerks als rundes horizontal durchstrémtes Nachklar-
becken mit einem lichten Durchmesser von 37,2 m bei einer Flilltiefe von
3,4 m auf 2/3 des FlieBweges neu errichtet. Die Sohle wird mit einer Nei-
gung 1 : 15 zur Beckenmitte ausgefuhrt. Der Zulauf erfolgt Uber einen
Duker im Nenndurchmesser DN 1000 in ein Mittelbauwerk im Zentrum
des Beckens. Aus dem Mittelbauwerk wird das Abwasser gleichmaRig
Uber einen umlaufenden 60 cm hohen Schlitz in einer Tiefe von 2,6 m
unter dem Wasserspiegel in das Nachklarbecken eingeleitet.

Der Ablauf des Klarwassers erfolgt auf an der Au3enwand des Beckens
Uber ein Ablaufgerinne aus Edelstahl V4A mit Tauchwand. Fiir den Uber-
fall in das Ablaufgerinne wird eine Zahlschwelle der Form A angeordnet
und zur Vermeidung von Algenwuchs das Ablaufgerinne abgedeckt. Der
sedimentierte Belebtschlamm wird Uber ein Schildrdumsystem in einen
Trichter in der Mitte des Beckens geschoben und von dort Uber das be-
stehende Ricklaufschlammpumpwerk in die Belebungsanlage zurlck-
geférdert. Anfallender Schwimmschlamm wird automatisch Uber eine
Skimrinne abgezogen und Uber eine Tauchmotorpumpe in den Zulauf
zur Rechenanlage geférdert.

Ausgelegt wird das neu zu errichtende Nachklarbecken auf einen Ab-
wasseranteil von 900 m®h. Damit kann kiinftig mit einem maximalen Tro-
ckenwetterzufluss von etwa 720 m3/h auch bei AuRerbetriebnahme des
Nachklarbeckens 2 mit dem geplanten Nachklarbecken 3 bei Trocken-
wetter ein Notbetrieb der Klaranlage aufrechterhalten werden.

Der maximale Zufluss zur Klaranlage Pfaffenhofen liegt aktuell bei
1.800 m*/h. Wahrend der Bauphase des Belebungsbeckens 3 ist vorge-
sehen, die beiden bestehenden Belebungsbecken unverandert mit den
bestehenden Oberflachenbeluftern weiter zu nutzen. Um dies zu ermdg-
lichen, bleibt auch die bestehende Wasserspiegelsteuerung der beiden
Becken in Betrieb. Eine Abwasserverteilung Uber das neue Verteilerbau-
werk Nachklarung ist in diesem Zeitraum noch nicht méglich. Die beiden
Belebungsbecken werden jeweils getrennt an ein Nachklarbecken ange-
schlossen, das Belebungsbecken 1 an Nachklarbecken 2 und das Bele-
bungsbecken 2 an das geplante Nachklarbecken 3. Beide Nachklarbec-
ken werden wahrend der Bauphase von Belebungsbecken 3 bei Misch-
wasserzufluss mit 900 m*/h beaufschlagt.

Die Uberrechnung des geplanten Nachklarbeckens 3 gemal DWA-Ar-
beitsblattes A131 ist Beilage 1 zu entnehmen. Das Nachklarbecken hat
eine ausreichende Leistungsfahigkeit fur den kinftigen maximalen Ab-
wasseranteil von 900 m*/h.
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Der Uberrechnung wurden folgende Daten zugrunde gelegt:

Schlammvolumenindex ISV: 130 mi/g
Feststoffgehalt im Auslauf aus der Belebung TSBB: 3,13 kg/m®
Verhaltnis TSRs/TSBS: 0,7
Eindickzeit des Schlammes tE: 25h
Rucklaufverhaltnis bei Regenwetter RV: 0,75

Es errechnen sich folgende Wasserzonen im Nachklarbecken 3.

Klarwasserzone h1: 0,53 m
Ubergangs- und Pufferzone h23: 1,77 m
Eindick- und Rdumzone h4: 1,10 m
Vorhandene Beckentiefe hges: 3,40 m

Das geplante Nachklarbecken 3 wird in das kinftige Brandschutzkon-
zept der Klaranlage eingebunden. Fur eine schnelle Léschwasserent-
nahme aus der Klarwasserzone des Nachklarbeckens wird ein Entnah-
mestelle vorgesehen, die neben dem Nachklarbecken angeordnet wird
und Klarwasser aus der Klarwasserzone des Nachklarbeckens zur Ver-

figung stellt.

5.5.6 Riicklaufschlamm- und Uberschussschlammpumpwerk

Das Ruicklaufschlamm- und Uberschussschlammpumpwerk ist in einem
eigenen Maschinenhaus untergebracht. Fir die Entnahme des Uber-
schussschlammes werden keine Veranderungen vorgesehen. Auch das
bestehende Ricklaufpumpwerk zur Ruckfiihrung des Belebtschlammes
aus der Nachklarung in die Belebungsanlage wird im Wesentlichen un-
verandert weiter betrieben. Angepasst werden die Pumpen und Rohr-

leitungen.

Das Ricklaufschlammpumpwerk férdert bei Trockenwetterbetrieb eine
Rucklaufschlammmenge in Hohe des maximalen stindlichen Trocken-
wetterzuflusses zur Klaranlage aus der Nachklarung zurtck in die Be-
lebungsanlage. Im Endausbau bedeutet das eine Fdérderleistung von

720 m3/h.

Unter Regenwetterbedingungen steigt die Ricklaufschlammférderung

auf 75% des Mischwasserzuflusses.

QM,h * FMw

2.340 m¥h * 75 %

1.755 m3h bzw. 490 I/s

QRS,h,max

Da wahrend des normalen Klaranlagenbetriebs Betriebsfalle mit erhéh-
ter Anforderung an die Rucklaufschlammférderung auftreten kdnnen em-
pfiehlt die DWA die Erhéhung der Forderleistung des Ricklaufschlamm-

pumpwerks auf QM,h bzw. 2.340 m%/h.
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Aktuell besteht das Ricklaufschlammpumpwerk aus vier trocken aufge-
stellten Racklaufschlammpumpen, von denen jeweils zwei Pumpaggre-
gate einem Nachklarbecken zugeordnet sind. In das bestehende Nach-
klarbecken 1 werden aktuell etwa 20% des Abwassers und in Nachklar-
becken 2 etwa 80% des Abwassers eingeleitet. Das entspricht bei einem
maximalen Zufluss bei Mischwasser von 1.800 m®/h einen Anteil von
360 m?/h fiir Nachklarbecken 1 und 1.440 m%/h fiir Nachklarbecken 2.

Der Abwasseranteil fir das bestehende Nachklarbecken 2 bleibt auch
kiinftig bei 1.440 m®h. Bei einem Mischwasserzufluss im Endausbau
von 2.340 m*/h entspricht das einem Anteil von 61,5% (vergl. Kapitel
5.5.5.1). Der Rest von 38,5% bzw. 900 m*/h wird dem geplanten Nach-
klarbecken 3 zugeflhrt.

Nachklarbecken 1

Das Nachklarbecken 1 wird abgebrochen. Die Férderpumpen und die
Rohrleitungen sind fiir die Ricklaufschlammférderung des geplanten
Nachklarbeckens 3 nicht ausreichend leistungsfahig und werden demon-
tiert.

Nachklarbecken 2

Das Nachklarbecken 2 wird einschlieSlich der Rucklaufschlammforde-
rung wie bisher weiter betrieben. Anderungen sind nicht vorgesehen.

Nachklarbecken 3

Das geplante Nachklarbecken 3 hat kiinftig mit 900 m*/h einen deutlich
héheren Abwasseranteil als das aktuell bestehende Nachklarbecken 1.
Die bestehenden Rucklaufschlammpumpen des Nachklarbecken 1 kon-
nen nicht fir das geplante Nachklarbecken 3 genutzt werden, da die
Forderleistung nicht ausreichend ist. Im Normalbetrieb werden zwischen
140 m3/h (Nachtzufluss) und 680 m®h (Mischwasserzufluss) Riicklauf-
schlamm geférdert. Bei unginstigen Lastfallen sollen die geplanten
Riicklaufschlammpumpen bis 900 m*/h Riicklaufschlamm férdern kén-
nen (entspricht der Empfehlung der DWA von QRS,max = QM,h).

Vorgesehen werden zwei baugleiche Ricklaufschlammpumpen mit ei-
ner Férderleistung von jeweils 684 m®/h bzw. 190 I/s. Mit einer Pumpe
wird kontinuierlich der Ricklaufschlamm geférdert, die zweite Pumpe
dient als Redundanzaggregat bzw. fur Lastfalle, in denen erhdhte Rick-
laufschlammmengen zurlckgefuhrt werden missen. Die Installation ei-
ner dritten Ricklaufschlammpumpe ist im bestehenden Maschinenhaus
aus Platzgrinden nicht moglich.

Mit einer Rucklaufschlammpumpe kann sowohl der Rucklaufschlamm
bei maximalem Trockenwetterzufluss als auch bei 75% des maximalen
Mischwasserzuflusses QM,h geférdert werden.

QRS,TW,NKB3 = QTW,NKB3 * PTW,NKB3
720 m3/h * 38,5%
277 m3/h
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QRS,MW,NKB3= QMW,NKB3 * PMW,NKB3
900 m3/h * 75%
675 md/h

Eine Uberschlagige Dimensionierung der Ruicklaufschlammpumpen flr
Nachklarbecken 3 ergibt bei maximalem Zufluss bei einer manometri-
schen Foérderhéhe von 7,6 m eine erforderliche Motorleistung von

Nerf = p*g*QTP*Hman/n
10% kg/m*®* 9,81 m/s?* 0,09 m*s * 7,6 m / 0,6
11.183 W  bzw. 11,2 kW,
gewahlter Normmotor: 15,0 kW.

Kunftig wird der Ricklaufschlamm nicht mehr in die bestehenden Bele-
bungsbecken 1 und 2 geleitet, sondern im Normalbetrieb in die Kaska-
de 1 im Belebungsbecken 3. Bei AuRerbetriebnahme der Kaskade 1 er-
folgt die Einleitung des Rucklaufschlamms in die Kaskade 2.

5.6 Schlammbehandlung und Gasverwertung

An den bestehenden Schlammbehandlungs- und Gasverwertungsanla-
gen werden mit Ausnahme des Voreindickers keine Anderungen vorge-
sehen. Der bestehende Voreindicker wird aktuell nicht zur Eindickung,
sondern lediglich als Vorlagespeicher zur Vermischung und Vergleich-
maRigung von Primar- und Uberschussschlamm genutzt. Das im Bau-
werk enthaltene Krahlwerk ist aufgrund seiner Lebensdauer zu ersetzen.
Da der Eindicker auch klnftig als Vorlagespeicher genutzt wird, wird kein
neues Krahlwerk, sondern ein Umwalzaggregat zur Homogenisierung
der zwischengespeicherten Schlamme vorgesehen. Zudem werden am
Bauwerk Betonsanierungsarbeiten durchgeflihrt, da das Bauwerk durch
die langjahrige Nutzung Schaden an der Bausubstanz aufweist.

Ausgeflhrt wird das Rihrwerk als schnell laufendes Rihrwerk. Fir eine
vorlaufige Auslegung des Rihrwerkes ist bei der gewahlten Ausfiihrung
erfahrungsgemaf ein Energieeintrag von 5 bis 10 W/m? erforderlich.

Es errechnet sich folgende Leistung des Ruhrwerks.
Nerf = VVE * Pspez
= 250 m** 0,0075 kW/m?
= 1,875 kW
gewahlter Normmotor: 2,2 kW.

Das Rihrwerk wird zeitweise vor bzw. wahrend der Beschickung des
Faulbehalters betrieben. Zur Entnahme des Rihrwerks wird ein dauer-
haft aufgestellter Hebegalgen vorgesehen.
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5.7 Hydraulik
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Berechnet werden in den mal3geblichen Bauwerken die Wasserspiegel-
lagen bei minimalem Zufluss (Nachtzufluss), bei maximalem Trocken-
wetterzufluss, bei Mischwasserzufluss und bei maximalem Zufluss mit
héchstem internen Abwasseranfall (maximale Ricklaufschlammférde-
rung). Der letztgenannte Berechnungsgang ist kein Normalbetrieb der
Klaranlage, sodass in diesem Fall das gewahlte Freibord von 0,5 m nicht
eingehalten werden muss. Allerdings darf kein Uberstrémen der AuRen-
wande erfolgen.

Die Berechnungen und die EDV-Ausdrucke sind dem vorliegenden
Antrag als Beilage 29 beigelegt.

Folgende Wassermengen sind den hydraulischen Berechnungen zu-
grunde gelegt.

Abwasseranfall
Minimaler Zufluss Qmin 701/s
Trockenwetterzufluss QT,h 200 1/s
Mischwasserzufluss QM,h 650 I/s
Maximaler Zufluss Qmax 650 I/s

Rucklaufschlamm
Rucklaufschlamm bei minimalem Zufluss QRS,min 100 I/s
Rucklaufschlamm bei Trockenwetter QRS, TW 200 I/s
Rucklaufschlamm bei Mischwasserzufluss QrRS,MwW 488 I/s

Maximale Ricklaufschlammforderung QRS,max 650 I/s

Rezirkulation
Rezirkulation QRz 200 I/s

In den folgenden Kapiteln sind die berechneten Wasserspiegellagen zu-
sammengefasst. Betrachtet werden die FlieRabschnitte

Mechanische Reinigungsstufe
Belebungsanlage mit Nachklarung und Ablauf zur lim

sowie die AuRerbetriebnahmefalle
Vorklarbecken
Kaskaden 1, 2, 3 oder 4 der Belebungsanlage
Nachklarbecken 2 oder 3.
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5.7.1 Wasserspiegellagen bei Normalbetrieb

In den folgenden Tabellen sind die Wasserspiegellagen bei Trockenwet-
terzufluss und Mischwasserzufluss zusammengefasst. Der FlieRweg
Mechanische Reinigungsstufe umfasst die Strecke vom Einlaufbauwerk
uber Amphibienabscheider, Rechenanlage, Sandfang und Zwischen-
hebewerk bis zur Vorklarung mit Umgehungs- und Vereinigungsschacht.
Der FlieBweg Belebungsanlage verlauft Uber die Belebungsbecken, die
Nachklarbecken bis zur Ableitung in die lim.

Tabelle 22: Wasserspiegellagen in den mal3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Mechanische Reinigungsstufe

Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter | MiSchwasser-

zufluss

Einlaufbauwerk

Zulaufschacht 419,03 419,32

Ablaufschacht 419,00 419,00

Amphibienabscheider 419,00 419,00

Rechengebaude

Steuerung Rechenanlage auf max.

419,00 m G. NN

Zulaufgerinne Rechengebdude 419,00 419,00

Ablaufgerinne Rechengebdude 418,60 418,75

Ablaufschacht 418,60 418,75

Sandfang

Zulaufschacht 418,60 418,75

Sandfang 418,60 418,75

Schwellenhéhe 418,48 m G. NN

Ablaufschacht Sandfang 418,40 418,40

Zwischenhebewerk

Pumpensumpf Zwischenhebewerk

Steuerung Pumpen auf max.

418,30 m . NN 418,30 418,30

Ablaufschacht 421,06 421,81

Umgehungsschacht Vorklarung 421,04 421,58

Zulaufschacht Vorklarung 421,02 421,35

Vorklarung

Mittelbauwerk 420,99 421,06

Vorklarbecken 420,99 421,04

Schwellenhéhe 420,95 m G. NN

Ablaufgerinne Vorklarung 420,67 420,76

Ablaufschacht Vorklarung 420,49 420,69

Vereinigungsschacht Vorklarung 420,49 420,64

Zulaufgerinne Belebungsanlage 420,47 420,50

Schwellenhéhe 420,45 m G. NN
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Tabelle 23: Wasserspiegellagen in den mal3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Belebungsanlage

Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter Mischwasser-
zufluss
Belebungsanlage
Zulaufkammer Kaskade 1 420,02 420,32
Zulaufkammer Kaskade 2 420,02 420,31
Zulaufkammer Kaskade 3 420,02 420,28
Zulaufkammer Kaskade 4 420,01 420,21
Kaskade 1
Kammern 1.1 mit 1.6 420,02 420,31
Kaskade 2
Kammern 2.1 mit 2.6 420,02 420,30
Kaskade 3
Querungsschacht Kaskade 3 420,01 420,22
Kammern 3.1 mit 3.4 420,01 420,22
Kaskade 4
Querungsschacht Kaskade 4 420,01 420,21
Zulaufschacht Kaskade 4 420,01 420,18
Kammern 4.1 mit 4.4 420,01 420,15
Verteilergerinne Nachklarung 420,00 420,10
Verteilerbauwerk Nachklarung
Verteilergerinne Nachklarung 420,00 420,10
Schwellenhdhe 419,90 m . NN
Zulaufkammer Nachklarbecken 2 419,68 419,82
Zulaufkammer Nachklarbecken 3 419,66 419,76
Nachklarung
Nachklarbecken 2
Zulaufkammer VBW NKB2 419,68 419,82
Ablaufschacht BB2 419,68 419,81
Krimmerschacht 419,68 419,76
Mittelbauwerk Nachklarbecken 2 419,67 419,67
Nachklarbecken 2 419,67 419,67
Regelung des WSP auf 419,67
Nachklarbecken 3
Zulaufkammer VBW NKB3 419,66 419,76
Mittelbauwerk Nachklarbecken 3 419,65 419,67
Nachklarbecken 3 419,65 419,67
Schwellenhdhe 419,63 m . NN
Ablauf zur llm
Ablaufschacht NKB2 418,23 418,43
Kontrollschacht NKB2/3 418,21 418,39
Ablaufgerinne NKB3, oben/unten 419,12/49 419,22/50
Ablaufschacht NKB3 418,46 418,57
Kontrollschacht NKB3 418,29 418,40
Kontrollschacht NKB2/3 418,21 418,39
Kontrollschacht zum Sandfang 418,16 418,34
Ablaufmessschacht 417,70 417,84
IIlm am 14.10.2021 417,24 417,24
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5.7.2 AuBerbetriebnahmefélle

Neben den Wasserspiegelberechnungen im Normalbetrieb der Klaran-

lage wurden folgende AulRerbetriebnahmefélle berechnet.

AulRerbetriebnahme Vorklarbecken

Aulerbetriebnahme Kaskade 1 der Belebungsanlage

AuRerbetriebnahme Kaskade 2 der Belebungsanlage

Aulerbetriebnahme Kaskade 3 der Belebungsanlage

AuRerbetriebnahme Kaskade 4 der Belebungsanlage

AuRerbetriebnahme Nachklarbecken 2

AuRerbetriebnahme Nachklarbecken 3

Bei keinem der betrachteten AuRerbetriebnahmefalle ergeben sich Was-
serspiegellagen, die zu hydraulischen Problemen im Klaranlagenbetrieb
fuhren. Bei Trockenwetter- und Mischwasserzufluss werden samtliche
erforderlichen Freiborde in den Becken eingehalten. Die Berechnungen

und EDV-Ausdrucke liegen ebenfalls als Anlage bei.

Bei Aulerbetriebnahme des Vorklarbeckens erfolgt die Umgehung Uber
den bestehenden Umgehungsschacht neben den Belebungsbecken 1
und 2. Durch die bestehende Rohrleitung DN 700 zwischen den beiden
Umgehungsschachten ergibt sich ein erheblicher Rickstau in das ge-
plante Schachtbauwerk. Die AuRenwande des geplanten Umgehungs-

schachtes werden daher bis 1 m Uber Gelandehohe errichtet.

Tabelle 24: Wasserspiegellagen im Fliel3fabschnitt Zwischenhebewerk —
Zulaufgerinne Belebungsanlage bei AulRerbetriebnahme des

Vorklarbeckens
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Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter | Mischwasser-
zufluss
Ablaufschacht Zwischenhebewerk 421,54 421,56
Umgehungsschacht Vorklarung 421,11 421,34
Umgehungsschacht Bestand 420,50 420,76
Zulaufschacht Vorklarung a. B. a. B.
Vorklarung
Mittelbauwerk a. B. a.B
Vorklarbecken a. B. a.B
Schwellenhéhe 420,95 m . NN
Ablaufgerinne Vorklarung a. B. a.B
Ablaufschacht Vorklarung a. B. a. B.
Vereinigungsschacht Vorklarung 420,49 420,64
Zulaufgerinne Belebungsanlage 420,47 420,50
Schwellenhéhe 420,45 m . NN
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Tabelle 25: Wasserspiegellagen in den mal3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Belebungsanlage bei Au3erbetriebnahme der

Kaskade 1
Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter Mischwasser-

zufluss

Belebungsanlage

Schwellenhéhe Zulaufgerinne

Belebung 420,45 m (. NN

Zulaufkammer Kaskade 1 a. B. a. B.

Zulaufkammer Kaskade 2 420,02 420,31

Zulaufkammer Kaskade 3 420,02 420,27

Zulaufkammer Kaskade 4 420,01 420,21

Kaskade 1

Kammern 1.1 mit 1.6 a. B. a. B.

Kaskade 2

Kammern 2.1 mit 2.6 420,02 420,28

Kaskade 3

Kammern 3.1 mit 3.4 420,01 420,21

Kaskade 4

Zulaufschacht Kaskade 4 420,01 420,18

Kammern 4.1 mit 4.4 420,01 420,15

Verteilergerinne Nachklarung 420,00 420,10

Schwellenhdhe 419,90 m . NN

Tabelle 26: Wasserspiegellagen in den maf3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Belebungsanlage bei Aul3erbetriebnahme der

Kaskade 2
Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter Mischwasser-

zufluss

Belebungsanlage

Schwellenhéhe Zulaufgerinne

Belebung 420,45 m (. NN

Zulaufkammer Kaskade 1 420,02 420,31

Zulaufkammer Kaskade 2 a. B. a. B.

Zulaufkammer Kaskade 3 420,02 420,28

Zulaufkammer Kaskade 4 420,01 420,21

Kaskade 1

Kammern 1.1 mit 1.6 420,02 420,29

Kaskade 2

Kammern 2.1 mit 2.6 a. B. a. B.

Kaskade 3

Kammern 3.1 mit 3.4 420,01 420,22

Kaskade 4

Zulaufschacht Kaskade 4 420,01 420,18

Kammern 4.1 mit 4.4 420,01 420,15

Verteilergerinne Nachklarung 420,00 420,10

Schwellenhdhe 419,90 m . NN
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Tabelle 27: Wasserspiegellagen in den mal3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Belebungsanlage bei Au3erbetriebnahme der

Kaskade 3
Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter | Mischwasser-

zufluss

Belebungsanlage

Schwellenhéhe Zulaufgerinne

Belebung 420,45 m (. NN

Zulaufkammer Kaskade 1 420,02 420,33

Zulaufkammer Kaskade 2 420,02 420,32

Zulaufkammer Kaskade 3 a. B. a. B.

Zulaufkammer Kaskade 4 420,01 420,27

Kaskade 1

Kammern 1.1 mit 1.6 420,02 420,31

Kaskade 2

Kammern 2.1 mit 2.6 420,02 420,30

Kaskade 3

Kammern 3.1 mit 3.4 a. B. a. B.

Kaskade 4

Zulaufschacht Kaskade 4 420,01 420,18

Kammern 4.1 mit 4.4 420,01 420,15

Verteilergerinne Nachklarung 420,00 420,10

Schwellenhohe 419,90 m . NN

Tabelle 28: Wasserspiegellagen in den mal3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Belebungsanlage bei Aul3erbetriebnahme der

Kaskade 4
Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter Mischwasser-

zufluss

Belebungsanlage

Schwellenhéhe Zulaufgerinne

Belebung 420,45 m U. NN

Zulaufkammer Kaskade 1 420,03 420,36

Zulaufkammer Kaskade 2 420,03 420,35

Zulaufkammer Kaskade 3 420,03 420,31

Zulaufkammer Kaskade 4 a. B. a. B.

Kaskade 1

Kammern 1.1 mit 1.6 420,03 420,34

Kaskade 2

Kammern 2.1 mit 2.6 420,03 420,33

Kaskade 3

Kammern 3.1 mit 3.4 420,02 420,24

Kaskade 4

Zulaufschacht Kaskade 4 420,01 420,19

Kammern 4.1 mit 4.4 a. B. a. B.

Verteilergerinne Nachklarung 420,00 420,10

Schwellenhdhe 419,90 m . NN
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Bei AulRerbetriebnahme von einzelnen Kaskaden der Belebungsanlage
ergeben sich lediglich Wasserspiegelédnderungen im Zentimeterbereich.
Ein Rickstau in die Uberlaufschwelle des Zulaufgerinnes Belebung er-
folgt nicht.

Bei AuRerbetriebnahme von Nachklarbecken 2 ist eine Reduzierung des
Spitzenzuflusses zur Klaranlage auf 400 I/s erforderlich. Bei Aullerbe-
triebnahme des geplanten Nachklarbeckens 3 kann das gesamte Ab-
wasser Uber Nachklarbecken 2 geleitet werden. Allerdings gelten diese
Angaben nur fur die hydraulischen Verhaltnisse. Aus verfahrenstechni-
scher Sicht ist eine weitergehende Reduzierung des maximalen Zuflus-
ses zu den Nachklarbecken geboten. Fir Nachklarbecken 2 sollte der
Zufluss wie derzeit auf 400 I/s und fur Nachklarbecken 3 auf den maxi-
malen Trockenwetterzufluss von 250 I/s reduziert werden.

Tabelle 29: Wasserspiegellagen in den mal3geblichen Bauwerken und Becken
im FlieBabschnitt Nachklarung bei AuRerbetriebnahme von
Nachklarbecken 2 oder 3

Bauteil Wasserspiegellagen in m 4. NN
Trockenwetter | Mischwasser-

zufluss

Aulerbetriebnahme NKB 2

Verteilergerinne Nachklarung

Schwellenhohe 419,90 m . NN

Zulaufkammer VBW NKB3 419,69 419,87

Mittelbauwerk Nachklarbecken 3 419,66 419,67

Nachklarbecken 3 419,66 419,67

Schwellenhohe 419,63 m . NN

Ablaufschacht NKB3 418,67 418,89

Kontrollschacht NKB3 418,31 418,42

Kontrollschacht NKB2/3 418,21 418,41

Kontrollschacht zum Sandfang 418,15 418,33

Ablaufmessschacht 417,90 418,08

Wasserstand Ilm am 14.10.2021

Aulerbetriebnahme NKB 3

Verteilergerinne Nachklarung

Schwellenhéhe 419,90 m . NN

Zulaufkammer VBW NKB2 419,72 420,04

Ablaufschacht BB2 419,72 420,02

Krimmerschacht 419,70 419,90

Mittelbauwerk Nachklarbecken 2 419,67 419,67

Nachklarbecken 2 419,67 419,67

Regelung des WSP auf 419,67

Ablaufschacht NKB2 418,23 418,43

Kontrollschacht NKB2 418,23 418,43

Kontrollschacht NKB2/3 418,21 418,41

Kontrollschacht zum Sandfang 418,15 418,33

Ablaufmessschacht 417,90 418,08

Wasserstand Ilm am 14.10.2021
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5.8 Gebéiude

5.8.1

Erlaeuterungsbericht-20240229.docx

Fir die Erweiterung und Verfahrensumstellung der biologischen Stufe
wird ein Gebaude zur Unterbringung der Geblaseaggregate und der zu-
gehorigen Steuerungsanlagen errichtet.

Das bestehende Betriebsgebaude hat keine ausreichenden Flachen flr
Verwaltung und Betrieb der Klaranlage. Vorgesehen werden neben der
Modernisierung des Betriebsgebaudes die Errichtung eines zweiten Be-
triebsgebaudes und einer Fahrzeughalle zur Unterbringung der Betriebs-
fahrzeuge.

Geblasestation

Angeordnet wird die geplante Geblasestation zentral zwischen den drei
Belebungsbecken auf der Nordseite des Belebungsbeckens 3 direkt an
der bestehenden Klaranlagenringstrale. Die Station ist durch die ge-
wahlte Lage auch flr schwere Fahrzeuge gut erreichbar.

Ausgefuhrt wird die Geblasestation als einstockiges Gebaude aus Be-
tonraumzellen in Stahlbetonfertigteilbauweise. Durch die kurze Bauzeit
wird die Inbetriebnahme des Belebungsbeckens 3 durch die Errichtung
der Geblasestation nicht verzdgert, da die Geblasestation erst nach Roh-
baufertigstellung des Belebungsbeckens und Ziehen des Spundwand-
verbaus aufgestellt werden kann. Eine Unterkellerung der geplanten Ge-
blasestation wird nicht vorgesehen. Die AuRenmalie des Gebaudes be-
tragen 18,14 x 5,98 m bei einer maximalen Bauhdhe ausgehend vom
FertigfuBboden von 4,35 m. Die Grindung erfolgt auf Streifenfundamen-
ten.

Die Geblasestation ist in zwei Raume unterteilt. Im Geblaseraum werden
die sechs Aggregate zur Luftversorgung der Belebung untergebracht, im
Elektroraum die Niederspannungsverteilung fir die Belebungsanlage
und die Geblasestation. Zur einfacheren Verlegung der Kabel wird im
Elektroraum ein Kabeldoppelboden mit einer H6he von ca. 20 cm ange-
ordnet.

Folgende Einzelraume sind in der Geblasestation vorgesehen (angege-
ben sind die lichten Raummale).

Geblaseraum 14,86 x 5,74 = 85,3 m?2
Elektroraum 2,78 x5,74 = 16,0 m?
Summe 101,3 m?

Das Dach wird als Pultdach mit waagerechter Stahlbetondecke mit ein-
fachem Holzdachstuhl mit Blecheindeckung ausgebildet. Die Gebaude-
héhe betragt ausgehend vom FertigfulRboden auf der Vorderseite 4,35 m
und auf der Ruckseite 3,58 m. Daraus ergibt sich eine Dachneigung von
7° bzw. 12,3%. Die Montage einer PV-Anlage kann ist durch die Aus-
richtung nach Stiden moglich.

|GFM

Seite 65 von 76 Seiten



Erlaeuterungsbericht-20240229.docx

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis fur die Kléranlage Pfaffenhofen
Antrag vom 29. Februar 2024

Die Dachentwasserung erfolgt Gber eine Regenrinne auf der Gebaude-
rickseite mit zwei auRen liegenden Fallrohren und anschlieRender Mul-
denversickerung. Die zu entwassernde Dachflache hat eine Dachgrund-
flache von 116 m? (18,3 x 6,3 m). Der Regenabfluss beim mafgeblichen
Regen r5,5 errechnet sich fir den Raum Pfaffenhofen zu

Q = r55/fA*FD
381 I/sha / 10.000 m?ha * 116 m?
4.4 |/s.

Bei zwei Fallrohren betragt die anteilige Entwéasserungsflache 58 m? und
der anteilige Regenabfluss 2,2 I/s. Die Dachrinne wird als halbrunde Rin-
ne, NenngréRe 333 mm, mit einem Gefélle von 0,25% ausgefiihrt. Bei
einem Nenn-Abflussvermégen der Dachrinne von 2,98 |/s, einem Sicher-
heitsfaktor von 0,9, einem Dachrinnen-Abflussbeiwert von 1,0 und einem
Richtungsanderungsfaktor von 1,0 errechnet sich eine Entwasserungs-
leistung der Dachrinne von

Qe QN *SF *FL*FR
2981/s*0,9*1,0*1,0
2,681/s

Das Abflussvermogen der Dachrinne ist mit 2,68 I/s groRer als der antei-
lige Regenabfluss von 2,45 I/s. Die Fallrohre werden im Nenndurchmes-
ser DN 100 ausgefuhrt. Die Abflussleistung betragt ohne Einhangstutzen
4,51/s und ist ausreichend. Das gemaly Merkblatt ATV-DVWK-M153
(2007) durchgefuhrte Bewertungsverfahren zum Gewasserschutz ergibt
folgendes Ergebnis.

Bewertungspunkte flir Gewasser mit normalen Schutzbedurfnissen

Grundwasser aul3erhalb Trinkwassereinzugsgebieten
G12 = 10 Punkte

Bewertungspunkte fur Einflisse aus der Luft

Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen
L2 = 2 Punkt

Bewertungspunkte des Regenabflusses in Abhangigkeit von der
Herkunftsflache

Dachflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten
F2 = 8 Punkte

Die Belastung des Grundwassers durch den abgeleiteten Niederschlags-
wasserabfluss von der Dachflache errechnet sich zu

B L2 + F2
2 Punkte + 8 Punkte
10 Punkte.
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5.8.2
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Sie entspricht damit der zulassigen Bewertungspunktzahl fir das Ge-
wasser mit G12 = 10 Punkten fur die Versickerung. Eine Regenwasser-
behandlung ist nicht erforderlich.

Fir Starkregenereignisse wird in der Erdmulde als Notliberlauf ein héher
gesetzter Muldeneinlauf mit Anschluss an den Ablauf der Klaranlage zur
lIm vorgesehen. Auf eine weitergehende Versickerung Uber Rigolen oder
Sickerschachte wird aufgrund des hohen Grundwasserspiegels verzich-
tet.

Die AuRenwande der Geblasestation werden verputzt. Im Innenbereich
werden die Wande und die Decke weild gestrichen. Die beiden Raume
Gebléseraum und Elektroraum erhalten jeweils Zugénge von aufden.
Eine innere Zwischentlr wird nicht vorgesehen. Der Zugang in den Ge-
blaseraum erfolgt tGber zwei zweifligelige Tore 2,5 x 2,5 m auf der Ge-
baudenordseite, Uber die auch die Geblaseaggregate eingebracht wer-
den kdnnen. Der Elektroraum erhalt einen Zugang ebenfalls auf der Ge-
baudenordseite mit einer Eingangstir 1,25 x 2,25 m zum Einbringen der
Schaltschranke (StraRenseite). Auf Fenster wird aufgrund der beengten
Verhaltnisse verzichtet.

Arbeitsplatze sind in der Geblasestation nicht vorgesehen. Sie wird le-
diglich fir Wartungs- oder Reparaturarbeiten betreten. Durch die War-
meabstrahlung der Gebldse und der Schaltschranke ist eine Heizung
dieser Raume nicht erforderlich. Frostempfindliche Bauteile sind nicht
vorhanden, sodass auch keine Frostwachter erforderlich sind. Um in den
warmen Sommermonaten eine Uberhitzung der technischen Aggregate
und der Schaltanlagen zu vermeiden, werden Temperaturiiberwachun-
gen im Gebaudeinnern angebracht und die beiden Raume mit einer tech-
nischen Entluftung ausgestattet. Die Ausweisung von Ex-Schutzzonen
ist nicht erforderlich.

Umbau bestehendes Betriebsgebéude

Das bestehende Betriebsgebaude wurde in den 1960er Jahren mit teil-
weisem Souterrain und Erdgeschoss als Massivbau errichtet. Ende der
Neunziger Jahre erfolgte eine erste Aufstockung des mittleren Gebau-
debereichs mit einem mit Porenbeton ausgemauerten Stahlrahmenbau.
Gewahlt wurde diese Konstruktion aus Gewichtsgrinden. Zu einem spa-
teren Zeitpunkt wurde das Ollager angebaut.

Im Obergeschoss sind Sozial- und Umkleiderdume untergebracht, im
Erdgeschoss Schaltwarte, Labor, Elektroraume und weitere Nebenrau-
me. In den Gebaudeflugeln befinden sich die Blockheizkraftwerke, eine
Garage, ein Ollager sowie riickwartig ein Gasraum mit Zugang zum
Treppenturm mit den Faulbehaltern, im Kellergeschoss die Werkstatt,
verschiedene Pumpen, eine Olheizung als Redundanz zur Faulbehélter-
heizung einschlieRlich Oltanklagerraum sowie die Zuluft unter den Block-
heizkraftwerken.
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Brandschutz

Mit den Stadtwerken Pfaffenhofen wurde festgelegt, im Rahmen des vor-
liegenden Projektes die offensichtlichen brandschutztechnischen Man-
gel wie beispielsweise die Offnungen zwischen BHKW-Gebéudeteil und
Betriebsgebaudeteil oder fehlende Wande zum Elektroraum zu behe-
ben. Ein komplettes Brandschutzkonzept fir den Bestand wird nicht er-
stellt.

Enerqieeffizienz

Aus energetischer Sicht ergeben sich aufgrund der zahlreichen Auskra-
gungen und Bauteilanschliisse von Balkonen, Dachvorspriingen und
tiefer gelegenen Dachern Warmebricken. Da eine Dammung im Bereich
von Warmebricken ca. im ersten Meter neben der Warmebrucke in der
Wirkung deutlich reduziert ist, ergibt eine Dammung der Wéande in die-
sem konkreten Einzelfall keinen Sinn. Zudem muss nur wenige Wochen
im Winter zugeheizt werden, da zu einem GroRteil Uberschusswarme
aus dem Klarbetrieb genutzt werden kann. Aus diesem Grund wird auf
eine Dammung der Aulienwande verzichtet. Ausgetauscht werden die in
der Heizperiode extrem kalten Fenster mit den thermisch nicht getrenn-
ten Rahmen. Die Dusch- und WC-Raume erhalten feuchtegesteuerte
Ldftungsanlagen mit Warmerickgewinnung.

Mittelspannungs- und Niederspannungsschaltanlagen

Die im Erdgeschoss untergebrachten Mittelspannungs- und Niederspan-
nungsschaltanlagen sind weitgehend zu erneuern. Dazu wird die Gara-
ge, die an den Niederspannungsraum angrenzt, halbiert und die angren-
zende Halfte in die Raumlichkeiten der Schaltanlagen integriert. Durch
den zusatzlichen Raum lassen sich die Schaltanlagen Zug um Zug ohne
aufwandige Provisorien ersetzen. Die bestehende Grube in der verblei-
benden Halfte wird rliickgebaut, sodass sich Platz fiir kleinere Fahrzeuge
wie Rasenmaher und Ahnliches ergibt. Der Mittelspannungsraum wird
brandschutztechnisch vom restlichen Gebdude durch Einbau einer neu-
en Wand getrennt.

Beleuchtung und Elektroausstattung

Die Beleuchtung im Gebaude soll gegen LED-Leuchten getauscht wer-
den. Im Obergeschoss ist dabei die Funktionsfahigkeit der Folie oberhalb
der Rasterdecke zu erhalten. Die restliche Elektroausstattung bleibt un-
verandert.

Neubau Betriebsgebéude 2

Als Erweiterung zum bestehenden Betriebsgebdude wird fur die zusatz-
lich bendtigten Flachen ein zweites Betriebsgebdude errichtet. Die
Aulenmalle betragen mit Verkleidung 24,08 x 14,16 m, die Hohe des
Gebaudes bis zum Dachfirst betragt ab FertigfuRboden 11,52 m. Eine
Unterkellerung des neuen Betriebsgebaudes wird nicht vorgesehen.
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Im Erdgeschoss sind mehrere Blros, eine Teekliche, ein Sanitarraum,
ein WC-Raum sowie die Haustechnik untergebracht. Im Obergeschoss
ist ein Besprechungsraum vorgesehen, der fir den Besuch von zwei
Schulklassen geeignet ist. Zudem sollen dort Sitzungen, Schulungen
oder groRere Besprechungen der Stadtwerke stattfinden. Die Auslegung
erfolgt auf ca. 60 bis 70 Personen. Neben dem Sitzungsaal werden eine

weitere Teekliche, WC-Anlagen und ein Lagerraum errichtet.

Die Griindung des Betriebsgebaudes erfolgt als Flachengrindung auf
einer durchgehenden Stahlbetonbodenplatte. Umlaufend um die Boden-
platte sind Frostschiirzen bis etwa 1,0 m unter Gelande vorgesehen.

Das Gebaude wird aus Grunden der Nachhaltigkeit als Holzbau ausge-
fuhrt. Die AuRenwande und das Dach bestehen aus mit Zellulose ge-
dammtem Holzrahmenwerk. Die Innenwande kénnen ebenfalls als Holz-
rahmenwerke ausgefihrt oder, optisch hochwertiger, teilweise als massi-
ves Brettsichtsperrholz gestaltet werden. Die Ausfuhrung wird im Rah-
men der Ausfihrungsplanung festgelegt. Die Decke ist als akustische
Sichtholzhohlkérperdecke mit geeigneten Fullungen geplant. In den
Planunterlagen wird beispielhaft eine Decke der Firma Lignatur darge-

stellt.

Da der Baukorper aufgrund der Randbedingungen des Grundstiickes
Ost-West-orientiert ist und das Dach eine PV-Anlage erhalten soll, fihrt
ein steileres Dach zu einer Optimierung des Ertrages der PV-Anlage ins-
besondere in den Morgen- und Abendstunden und in den Jahreszeiten
mit flacherem Sonnenstand. Da gleichzeitig ein grol3er, reprasentativer
Besprechungsraum vorgesehen wird, erhalt das Dach eine Neigung von
ca. 45°. Der Baukdrper wird in seiner Geometrie bewusst einfach gehal-
ten (keine Vor- und Rlckspriinge, Erker, etc.), die Decke wird mit statisch

optimierten Spannweiten ausgefihrt.

Dachentwésserung

Fir die Dachentwéasserung wird auf den beiden Langsseiten des Gebau-
des eine aulien liegende Dachrinne mit Fallrohren an den Gebaude-
ecken angeordnet. Die zu entwassernde Dachflache hat eine Dach-
grundflache von 386 m? (24,08 x 16,03 m). Der Regenabfluss beim mal}-
geblichen Regen r5,5 errechnet sich fir den Raum Pfaffenhofen zu

Q = r55/fA*FD
381 I/sha / 10.000 m?/ha * 386 m?
14,7 I/s.

Bei sechs Fallrohren betrégt die anteilige Entwésserungsflache 64,3 m?

und der anteilige Regenabfluss 2,45 I/s.

Die Dachrinne wird als halbrunde Rinne, Nenngréf3e 333 mm, mit einem
Gefalle von 0,25% ausgefuhrt. Bei einem Nenn-Abflussvermégen der
Dachrinne von 2,98 I/s, einem Sicherheitsfaktor von 0,9, einem Dachrin-
nen-Abflussbeiwert von 1,0 und einem Richtungsanderungsfaktor von

1,0 errechnet sich eine Entwasserungsleistung der Dachrinne von
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QN * SF*FL* FR
2,981/s*0,9*1,0* 1,0
2,68 Iis

QE

Das Abflussvermdgen der Dachrinne ist mit 2,68 I/s gréf3er als der antei-
lige Regenabfluss von 2,45 I/s. Die Fallrohre werden im Nenndurchmes-
ser DN 100 ausgefuhrt. Die Abflussleistung betragt ohne Einhangstutzen
4.5 |/s und ist ausreichend.

Das gemal Merkblatt ATV-DVWK-M153 (2007) durchgefiihrte Bewer-
tungsverfahren zum Gewasserschutz ergibt folgendes Ergebnis.

Bewertungspunkte flir Gewasser mit normalen Schutzbedurfnissen

Grundwasser aul3erhalb Trinkwassereinzugsgebieten
G12 = 10 Punkte

Bewertungspunkte fur Einflisse aus der Luft

Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen
L2 = 2 Punkt

Bewertungspunkte des Regenabflusses in Abhangigkeit von der
Herkunftsflache

Dachflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten
F2 = 8 Punkte

Die Belastung des Grundwassers durch den abgeleiteten Niederschlags-
wasserabfluss von der Dachflache des Betriebsgebaudes 2 errechnet
sich zu

B

L2 + F2
2 Punkte + 8 Punkte
10 Punkte

und entspricht damit der zuldssigen Bewertungspunktzahl fir das Ge-
wasser mit G12 = 10 Punkten fur die Versickerung. Eine Regenwasser-
behandlung ist nicht erforderlich.

Vorgesehen ist die Ableitung des Niederschlagswassers Uber einen
westlich des Betriebsgebaudes verlaufenden Graben in eine gréRere
Erdmulde, die auch als Rlckhalteraum funktioniert. Die Versickerung
erfolgt dort Gber die belebte Bodenzone. Bei Uberfiillung der Erdmulde
kann das Niederschlagswasser in einen Ablaufgraben zur lim ablaufen.

Energetisches Konzept

Das Gebaude soll energieeffizient werden und nahezu Passivhausquali-
tat erreichen, wobei das Passivhausprojektierungspaket (PHPP) nicht
berechnet wird. Es wird anhand der Erfahrung aus anderen Projekten mit
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vergleichbaren Konstruktionen tbernommen. Die Einhaltung des unters-
ten, gesetzlichen Mindeststandards wird dann nach Gebaudeenergiege-
setz nachgewiesen. Das Gebaude erhalt eine FuRbodenheizung und soll
auch mit Warmwasser an den Zapfstellen versorgt werden.

Vorgesehen wird eine Liftungsanlage mit sehr guter Warmeriickgewin-
nung. Die Anlage muss im Obergeschoss nicht auf 60 oder 70 Personen
ausgelegt werden, da solche Raumbelegungen nur sehr selten vorkom-
men und dann bei einer Spitzenlastnutzung auch durch Fensterliftung
zusatzlich gellftet werden kann.

PV, Blitzschutz, Wartungsanforderungen auf dem Dach

Das Gebaude erhalt eine moglichst umfassende PV-Anlage sowie einen
Blitzschutz. Es werden keine Seilsicherungssysteme oder Dachhaken
montiert. Daraus ergibt sich ggf. ein erhéhter Aufwand fir Wartung und
Reparaturarbeiten an den Anlagen auf dem Dach (PV, Blitzschutz, RWA,
Entrauchungsventil Fahrstuhl) mit Hilfe von Hebebuhnen oder Gerust-
stellung. Aus diesem Grund soll die Flache auf der Rlckseite des Ge-
baudes als Schotterrasen oder mit Rasengittersteinen ausgebildet wer-
den, damit bei Bedarf dort eine Hebebiihne fahren kann.

Barrierefreiheit

Die relevanten Gebaudetiren sowie je ein WC je Geschoss werden
barrierefrei nach DIN 18240 ausgeflhrt. Das Gebaude erhalt einen Fahr-
stuhl. Im Besprechungsraum im Obergeschoss ist mit bewegungseinge-
schrankten Personen, z. B. bei Schulklassenbesuchen mit Kindern im
Rollstuhl oder auch bei Sitzungen mit alteren Personen zu rechnen.

Schallschutz

Die Decke uber dem Erdgeschoss ist als Akustikdecke mit geeigneten
Lochungen und Schallschutzeinlagen geplant. Auch das Dach im Ober-
geschoss erhalt Schallschutzelemente. Die genaue Ausfiihrung ist durch
einen Schallschutzfachplaner im Rahmen der Ausfihrungsplanung noch
festzulegen.

Ausstattung, Oberflachen

Es sollen viele Sichtholzoberflachen innen und auf3en sichtbar sein.
Dazu gehoéren im Innenbereich die Decken- und die Dachuntersicht. Im
Rahmen der Ausfuhrungsplanung wird festgelegt, ob verschiedene In-
nenwande in Massivholz errichtet werden. Auch die hinterlUftete Aulen-
fassade wird mit einer Fichtenholzschalung versehen. Die Fenster sind
als weitgehend durch die Fassade Uberdeckte Holzfenster mit einer
AluauRenschale Uber den verbleibenden Restflachen geplant. Das Dach
wird als Blechdach mit PV-Anlage ausgefuhrt.

Als Bodenbelage soll das Gebdude ein 16 mm Hochkantindustrieparkett
in Eiche sowie unter den Schreibtischen einen Teppich erhalten. Die
Bader werden gefliest.
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5.8.4 Neubau Fahrzeughalle

Zur Unterbringung der Fahrzeuge wird der Neubau einer Halle vorge-
sehen. Die Aulkenmalle der Fahrzeughalle betragen 28,9 x 14,48 m, die
Hohe des Gebaudes bis zum Dachfirst betragt ausgehend vom Fer-
tigfuBboden 7,03 m. Eine Unterkellerung der Fahrzeughalle wird nicht
vorgesehen. Aus Nachhaltigkeitsgriinden soll die Fahrzeughalle als
Holzbau errichtet werden. Wie beim Betriebsgebaude wird ein von der

Geometrie moglichst einfacher Baukdrper erstellt.

Das Haupttragwerk ist aus Holz, aus Stahlbeton bestehen lediglich die
Brandwand, die Grindung mit Streifenfundamenten und die unteren
1,5 m der Wande als Anprallschutz. Die Bodenplatte zwischen den Strei-
fenfundamenten wird schwimmend und aus Korrosionsschutzgriinden
aus unbewehrtem Beton eingebracht, damit auf Beschichtungen in der

Flache verzichtet werden kann.

Das geneigte Dach erhalt an der Traufe einen Dachuberstand, damit das
Wasser vom Gebdude weg geleitet wird. Im Inneren ist die Bodenplatte
im Bereich der Fahrzeugstellplatze mit Gefélle durch die Tore nach drau-
Ren ausgebildet, so dass auch mit Reifen eingeschlepptes Wasser ab-

flieRt.

Dachentwésserung

Das Dach ist als Pultdach vorgesehen. Fur die Dachentwasserung wird
auf der Ruckseite des Gebaudes eine aulien liegende Dachrinne mit
insgesamt funf Fallrohren in gleichen Abstanden angeordnet. Die zu ent-
wassernde Dachflache hat eine gesamte Dachgrundflache von 464 m?

(29 x 15 m).

Der Regenabfluss beim maligeblichen Regen r5,5 errechnet sich flr den

Raum Pfaffenhofen zu
Q

r5,5/ fA* FD
381 I/sha / 10.000 m?%/ha * 464 m?
17,7 I/s.

Bei finf Fallrohren betragt die anteilige Entwésserungsflache 92,8 m?

und der anteilige Regenabfluss 3,54 I/s.

Die Dachrinne wird als halbrunde Rinne, Nenngré3e 400 mm, mit einem
Gefalle von 0,25% ausgefuhrt. Bei einem Nenn-Abflussvermégen der
Dachrinne von 4,71 |/s, einem Sicherheitsfaktor von 0,9, einem Dachrin-
nen-Abflussbeiwert von 1,0 und einem Richtungsanderungsfaktor von

1,0 errechnet sich eine Entwasserungsleistung der Dachrinne von
QE QN*SF*FL*FR

4,711/s*0,9*1,0*1,0

4,24 /s
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Das Abflussvermogen der Dachrinne ist mit 4,24 |/s groRer als der antei-
lige Regenabfluss von 3,54 I/s. Die Fallrohre werden im Nenndurchmes-
ser DN 100 ausgefuhrt. Die Abflussleistung betragt ohne Einhangstutzen
4,5 |/s und ist ausreichend.

Das gemal Merkblatt ATV-DVWK-M153 (2007) durchgefiihrte Bewer-
tungsverfahren zum Gewasserschutz ergibt folgendes Ergebnis.

Bewertungspunkte flir Gewasser mit normalen Schutzbedurfnissen

Grundwasser aul3erhalb Trinkwassereinzugsgebieten
G12 = 10 Punkte

Bewertungspunkte fur Einflisse aus der Luft

Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen
L2 = 2 Punkt

Bewertungspunkte des Regenabflusses in Abhangigkeit von der
Herkunftsflache

Dachflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten
F2 = 8 Punkte

Die Belastung des Grundwassers durch den abgeleiteten Niederschlags-
wasserabfluss von der Dachflache des Betriebsgebaudes 2 errechnet
sich zu

B

L2 + F2
2 Punkte + 8 Punkte
10 Punkte

und entspricht damit der zuldssigen Bewertungspunktzahl fir das Ge-
wasser mit G12 = 10 Punkten fur die Versickerung. Eine Regenwasser-
behandlung ist nicht erforderlich.

Vorgesehen ist die Ableitung des Niederschlagswassers Uber einen
westlich der Fahrzeughalle verlaufenden Graben in eine groliere Erd-
mulde, die auch als Ruckhalteraum funktioniert. Die Versickerung erfolgt
dort Uber die belebte Bodenzone. Bei Uberfiillung der Erdmulde kann
das Niederschlagswasser in einen Ablaufgraben zur llm ablaufen.

Baurecht, Brandschutz, Erschlieung

Die Fahrzeughalle hat eine Bruttogrundflache tiber 400 m? und fallt in die
Gebaudeklasse 3. Sie besteht aus einer Mittelgarage und einem durch
eine Brandwand abgetrennten Lagerraum. Die Garagenverordnung ist
einzuhalten. Die Wande mussen mindestens feuerhemmend ausgefiihrt
werden. Sie dirfen eine brennbare Holzfassade haben, sofern das Ge-
baude allein der Garagennutzung dient.
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Der in der Fahrzeughalle vorgesehene Lagerraum ist durch eine Uber
Dach reichende Brandwand getrennt, was als gleichwertig eingeschatzt
und im Zuge des Bauantrages aus formalen Grinden mit einer Ab-
weichung beantragt werden muss. Sollte die Behorde oder ein Prifer
anderer Ansicht sein, missten im ungtnstigen Fall die aus Griinden der
Anprallast bis 1,5 m Héhe vorhandenen Betonwande bis an Traufe, Ort-
gang und First verlangert werden. Die Tore mussen nichtbrennbar aus-
gefuhrt werden. Es werden je Halfte von den Toren unabhangige Flucht-
tiren eingebaut. Die PV-Anlage muss einen ausreichenden Abstand zur
Brandwand halten.

Als Loschwasser steht das Wasser aus dem neuen Nachklarbecken be-
reit, welches z. B. Uber einen Hydranten erschlossen wird. Die Ausflih-
rung wird mit der zustandigen Feuerwehr abgestimmt.

Heizungq, Liftung, Sanitar

Die Fahrzeughalle wird an das Nahwarmenetz angeschlossen und Gber
Deckenstrahler frostfrei, bei Uberschusswarme aus dem Klaranlagenbe-
trieb auf bis zu 24°C beheizt. Eine LUftungsanlage und ein Abwasseran-
schluss sind nicht vorgesehen. Die Fahrzeughalle erhalt je einen Was-
seranschluss in den Nutzungsbereichen Lager und Fahrzeughalle an der
Brandwand hinter den Toren.

PV, Blitzschutz, Wartungsanforderungen auf dem Dach

Die Fahrzeughalle erhalt eine mdglichst umfassende PV-Anlage am
Dach und an verschiedenen Wanden sowie einen Blitzschutz. Es werden
keine Seilsicherungssysteme oder Dachhaken montiert, was ggf. einen
erhéhten Wartungsaufwand fur Anlagen auf dem Dach (PV, Blitzschutz)
mittels HebeblUhne oder eine Geruststellung zur Folge hat. Aus diesem
Grund soll die Flache auf der Ruckseite der Halle als Schotterrasen oder
mit Rasengittersteinen ausgebildet werden, damit im Notfall dort eine
Hebeblhne fahren kann.

5.9 AuBenanlagen

Die vorhandenen Verkehrswege auf der Klaranlage Pfaffenhofen werden
weiter genutzt. Fir die Anbindung der neuen Bauwerke ist nach Bedarf
eine Erganzung vorgesehen. Die Entwasserung der Verkehrswege er-
folgt kunftig in die angrenzenden Grinbereiche bzw. Uber einen neu
anzulegenden Graben auf der Ostseite des Klaranlagengelandes in eine
grolRere Erdmulde, die auch als Rickhalteraum funktioniert. Der Ober-
flachenabfluss kann dort Uber die belebte Bodenzone versickern. Bei
Uberflllung der Erdmulde lauft das Niederschlagswasser Uber einen
Notuberlauf in einen Ablaufgraben zur Iim.
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6 Auswirkungen des Vorhabens

Auswirkungen des Vorhabens durch das Einleiten aus der Kanalisation

entfallt.

Auswirkungen des Vorhabens durch das Einleiten aus der Klaranlage

Pfaffenhofen auf
die Abflussverhaltnisse in der Iim

Die Einleitungsmenge von behandeltem Abwasser in die lIm

erhdht sich bei der dargestellten Belastung der Klaranlage
Pfaffenhofen bis 2042.

Fur den maximalen Abfluss (Mischwasserabfluss) wird zur
Verringerung der hydraulischen Belastung der Kanalnetzes
eine Erhohung des maximalen Mischwasserzuflusses zur

Klaranlage bzw. einen maximalen Mischwasserabfluss in die

lim von 2.340 m*h beantragt.
Der Fremdwasseranteil wird durch kontinuierliche

Sanierungsarbeiten im Kanalnetz stetig verringert, sodass fur
den zusatzlichen Abwasseranfall bis 2042 kein zusatzlicher

Fremdwasseranfall angesetzt wird.
Aktuelle Grenzwerte im Wasserrechtsbescheid

bei Trockenwetter maximal 1.000 m*h bzw. 18.400 m*/d
bei Mischwasserabfluss maximal 1.800 m3h
chemischer Sauerstoffbedarf CSB 50 mg/I
biochemischer Sauerstoffbedarf BSB5 11,2 mg/I
Gesamt-Phosphor Pges 0,75 mg/l

Ammonium-Stickstoff NH4-N 3,7 mg/l (1.5 — 31.10)
Gesamt-Stickstoff Nges 13,4 mg/I (1.5 - 31.10
abfiltrierbare Stoffe AFS 11,2 mg/I (bei Trockenwetter)

die Wasserbeschaffenheit in der [Im
Durch die VergréRerung der Belebungsanlage sind keine
Auswirkungen zu erwarten

das Gewasserbett

keine Auswirkungen

die Uferstreifen
keine Auswirkungen, die Einleitstelle wird nicht verandert

die Fischerei

keine Auswirkungen
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die Grundwasserverhaltnisse

Fur die Errichtung des Belebungsbeckens 3 und des Nachklar-
beckens 3 ist jeweils eine értlich begrenzte Grundwasser-
absenkung erforderlich. Eine Genehmigung ist vor Baubeginn
beim Landratsamt Pfaffenhofen a. d. llm zu beantragen.

bestehende Gewassernutzungen

keine Auswirkungen

bestehende Uberschwemmungsgebiete

keine Auswirkungen

Natur und Landschaft

keine Auswirkungen

Wohnungs- und Siedlungswesen

keine Auswirkungen

offentliche Sicherheit
keine Auswirkungen

Verkehr

keine Auswirkungen

Ober- und Unterlieger

keine Auswirkungen

An- und Hinterlieger

keine Auswirkungen

bestehende Rechte

keine Auswirkungen

7 Antragstellung

Die Stadtwerke Pfaffenhofen beantragen als Betreiberin der Klaranlage
Pfaffenhofen die Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einlei-
tung von behandeltem Abwasser in die lim.
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Anlage 1
Daten zum Pegel Holzbriicke limweg Hettenshausen



Chemie (Fluss): Stammdaten Holzbriicke Ilmweg Hettenshausen, FK... https://www.gkd.bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/holzbruecke-i..

Stammdaten Holzbriicke llmweg Hettenshausen, FKm56,6

Messstellen-Nr.: 206371
Gemeinde: Hettenshausen
Landkreis: Pfaffenhofen a.d.lim
Betreiber: WWA Ingolstadt

Gewasser: lIm

Einzugsgebiet: --

Ostwert: 685154 (ETRS89 / UTM Zone 32N)
Nordwert: 5374736

Messstelle in folgenden Messnetzen:

= Weitere Landesmessstellen

Fir die Messstelle Holzbriicke llmweg Hettenshausen, FKm56,6 liegt z.Zt. kein Erweiterter Stammdatenbogen vor.

Foto der‘Messstelle

Lage der Messstelle Holzbriicke limweg Hettenshausen, FKm56,6 / lim



Chemie (Fluss): Gesamtzeitraum Holzbriicke Ilmweg Hettenshausen... https://www.gkd.bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/holzbruecke-i..

Gesamtzeitraum Holzbriicke limweg Hettenshausen, FKm56,6 / lim

Daten vom 2019-01-08 bis zum 2021-12-01

Messprogramm: E _
Basisanalytik (Wasser)

<

Parameter 1: Parameter 2:
;Sauersto'ff, gelost . ‘ Wassertemperaiur (vor drt) .
02-gelost [mg/l] ) Wassertemp.{vor Ort) [°C]
13,5 —18,75
L
13,0 17,50
— 16,25
12,5
— 15,00
12,0 — 13,75
1ns = — 12,50
—11.25
1.0
—10,00
3
10,5 7 8,75
10,0 - 7,50
—6,25
9,5
—5,00
9,0 % A o
’ T e e Y LN 1 =
onne -gﬁ’-\j‘ ars
8,5 7 [T 771250
2019 2020 2021
[J Sauerstoff, gelost [mgA] [0 Wassertemperatur (vor Ort) [°C]
Beginn |08.01.2019 Ende [01.122021 v
Parameter Basisanalytik (Wasser)
[Datum 02-geldst [mg/l] Wassertemp.(vor Ort) [°C]
01.12.2021 11,1 6
02.11.2021 10,1 93
05.10.2021 9,4 12,6
13.09.2021 9,2 15,4

1von2 _ 12.12.23, 11:47



Chemie (Fluss): Gesamtzeitraum Holzbriicke limweg Hettenshausen...

2von2

https://www.gkd bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/holzbruecke-i..

03.08.2021 9,2 16,2
06.07.2021 9.4 17,8
01.06.2021 10,6 14,6
Datum 02-geldst [mg/l] Wassertemp.{vor Ort) [°C]

£l weitere Messwerte

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2023
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Chemie (Fluss): Gesamtzeitraum Holzbriicke Ilmweg Hettenshausen... https://www.gkd bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/holzbruecke-i..

Gesamtzeitraum Holzbriicke limweg Hettenshausen, FKm56,6 / lim

Daten vom 2019-01-08 bis zum 2019-12-03

Messprogramm: _ _
Schwermetalle (Wasser) v

Parameter 1: ‘ Parameter 2:

' Blei filtriert ' v _ ‘ Chrom, gesémt filtriert .

Pb filt. [pug/1] ' ' ' Cr-ges. filt. [ug/]
0,08 '

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02 —

0,01
Ca Crasa T
onnz =7
000 rrrrrerriereers it RABSAA L AAANLRAAAASARE MBS RASANSARE RESOAAMREE MDA AL RINGIABRRR
0172019 022019 032019 0472019 0572019 06/2019  07/2019 = 0872019 0972019  10/2019 112019

& . & o &

[ Blei filtriert [pg/l] [ Chrom, gesamt filtriert [pg/l]

Beginn |08.01.2019 ‘ Ende |03.12.2019 v

Parameter Schwermetalle (Wasser)

Datum * Pb filt. [ug/l] Cr-ges. filt. [ug/l]
03.12.2019 <BG <BG
05.11.2019 <BG <BG
09.10.2019 <BG <BG
10.09.2019 <BG <BG

1von2 12.12.23, 11:48



Chemie (Fluss): Gesamtzeitraum Holzbriicke lmweg Hettenshausen... https://www.gkd bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/holzbruecke-i..

13.08.2019 - <BG | <BG
16.07.2019 <BG <BG
18.06.2019 <BG ‘ : <BG
Datum Pb filt. [ug/l} Cr-ges. filt. [pg/l]

-+ weitere Messwerte
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Chemie (Fluss): Gesamtzeitraum Holzbriicke Iimweg Hettenshausen... https://www.gkd.bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/hol zbruecke-i..

Gesamtzeitraum Holzbriicke limweg Hettenshausen, FKm56,6 / llm

Daten vom 2019-01-08 bis zum 2019-12-03

Messprogramm: ’
| Pestizide (Wasser) v
Parameter 1: Parameter 2:
Metolachlor v v Terbufhylazin v
Metolachlor [pg/l] Terbuthylazin [pg/l]
0,03 '
—0,05
0,02 — 0,04
—0,03
0,01 0,02
0,01
0,00 ¢S L Ranans A T T SRR R R EsEn) SARREL 0,00

y Ty T T T T
01/2019 022019 03/2019 04/2019 052019 06/2019 07/2019 08/2019 092019 10/2019 112019 -
[0 Metolachlor [pg/l] [ Terbuthylazin [pg/l]

Beginn |08.01.2019 ' Ende (03122019 v

Parameter Pestizide (Wasser)

Datum Metolachlor [ug/l] Terbuthylazin [pg/l]
03.12.2019 <BG <BG
05.11.2019 <BG <BG
09.10.2019 <BG <BG
10.09.2019 <BG <BG

1von 2 12.12.23, 11:47



Chemie (Fluss): Gesamtzeitraum Holzbriicke Ilmweg Hettenshausen... -~ https://www.gkd bayern.de/de/fluesse/chemie/kelheim/holzbruecke-i.

13.08.2019 - ' <BG ‘ < BG
16.07.2019 <BG ‘ <BG
18.06.2019 0,022 0,057
Datum Metolachlor [ug/i} Terbuthylazin [ug/i}

+} weitere Messwerte
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Befunde: Holzbriicke Ilmweg Hettenshausen, FKm56,6 / Ilm https://www.gkd .bayern.de/de/fluesse/biologie/kelheim/holzbruecke-..

Bayi
Befunde: Holzbriicke limweg Hettenshausen, FKm56,6 / lim
Biokomponente: | Makrozoobenthos v
Beginn: _ Ende:
[29.04.2019 + [29.04.2019 v
Befundliste
Datum gy" Spezies |CF |Wert |Dim. |Form System
29.04.2019 583 Antocha 0 2 Ind/m* Larve Diptera - Limoniidae
29.04.2019 7 Baetis 0 30 Ind/im?* Larve Ephemeroptera
29.042019 107  Baefis rhodani 0 120  Indm?* Larve Ephemeroptera
. 29.04.2019 349 Baetis scambus 0 100 Ind/m? Larve Ephemeroptera
29.04.2019 278 Baetis vernus 0 50 Ind/m? Larve Ephemeroptera
20.04.2019 423 Cheumatopsyche lepida 0 1 ind/m* Larve Trichoptera
29.04.2019 911 Chironomidae 0 80 Ind/im?* Larve Diptera - Chironomidae
29.04.2019 132 Di‘cranota 0 6 Ind/m? Larve Diptera - Pediciidae
29.04.2019 573 ‘Ecdyonurus venosus - 0 . Indim?* Larve Ephemeroptéra
Gruppe
29.04.2019 112 Elmis 0 7 Ind/m? Adu!te/ Coleoptera
: Imago
29.04.2019 79 Elmis maugetii | ' 0 5 Ind/m*  Adulte / Coleoptera
Imago
29.04.2019 1 Ephemerelia ignita 0 30 Ind/m? Larve ‘Ephemeroptera
29.04.2019 187  Esolus parallelepipedus 0 35  Ind/m? Adulte/  Coleoptera
_ Imago
29.04.2019 1003  Gammarus roeseli 0 50 Ind/m* o.A. Amphipoda
29.04.2019 15 Halesus k 0 1 Ind/m? Larve -Trichoptera
20.04.2019 15273  Hydrachnidia 0 1 Indim* o.A. Acari
29.042019 9  Hydropsyche 0 3 Indim* _Larve Trichoptera
29.04.2019 10464 Hydropsyche pellucidula- 0 4 Ind/m? Larve Trichoptera
Gruppe ‘ '
29.04.2019 848 Hydropsyche siltalai 0o 3 Ind/im?  Larve Trichoptera
29042019 331 Hydroptila 0 15  Indm* Larve Trichoptera
29.04.2019 714 Ithytrikchia lamellaris k 1 1 Ind/m? Larve' Trichoptera
29.04.2019 20929 Leptophlebia submarginata 0 1 Ind/m? Larve Ephemeroptera
29.04.2019 26 Orectochilus villdsus 0 1 Ind/m? Larve Coleoptera
29.04'.2019 1584 Piscicola 0 1 Ind/m* o.A. Hirudinea
29.04.2019 324 Psychomyia pusilla 0 25 Ind/m? Larve ' Trichoptera
29.04.2019 611 Rhyacophila - Rhyacophila 0 4 Ind/m*> Larve Trichoptera

1von2 12.12.23, 11:50
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LY.U4 . LUTY 102 OHTHHIUM U o] naim- rarve ‘ uiptera - onmnuiigae
29.04.2019 20033  Simulium ornatum - Gruppe 0 20 Ind/m* Larve ‘Diptera - Simuliidae
Dv- . .
Datum Nr Spezies CF |Wert [Dim. Form System
29.04.2019/1013 | Tubificidae 0 15 Ind/m* jo.A Oligochaeta (Para- bzw.
. Polyphyia)

29.04.2019]502 Ténypodinae 0 20 Ind/m? |Larve Diptera - Chironomidae

29.04.2019{106 Orthocladiinae 0 100 Ind/m? |Larve Diptera - Chironomidae

29.04.2019(20163 |Elodes 0 1 Ind/m? |Larve Coleoptera

29.04.2019{910 Chironomini 0 80 Ind/m? |Larve Diptera - Chironomidae

29.04.2019|731 Rhithrogena semicolorata - |0 20 Ind/m? |Larve Ephemeroptera

Gruppe :

29.04.2019142 Chaetopteryx villosa- 1 1 Ind/m? |Larve Trichqptera

29.04.2019{5083 Nais 0 25 Ind/m® |o.A. Oligochaeta (Para- bzw.
Polyphyla)

29.04.2019{ 1101 Haplotaxis gordioides 0 2 |{Ind/m? fo.A. Oligochaeta (Para- bzw.
Polyphyla)

29.04.2019] 1499 Potamothrix 0 1 Indim?® Jo.A. Oligochaeta (Para- bzw.
Polyphyla)
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Erlduterunge

Befunde

Die Ergebnisse der biologischen Untersuchung kénnen Gber die Auswahi einer Biokomponente und eines
Probenahmezeitpunkts ausgewshit werden.

Die Mengenangaben ergeben sich durch Kombination der Spalte "Wert" mit dem Messwert fiir ein Taxon und der Spalte
"Dimension”.

Die Angaben sind nach der Taxaliste der Gewdsserorganismen Deutschlands verschiUsselt.

Chlorophyll-a

Chlorophyil-a-Messwerte zu den ausgewéhliten Bio-Proben kénnen unter Fliisse > Chemie als Jahresgrafiken oder
Tabelle aufgerufen werden.
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- Befunde: Holzbriicke limweg Hettenshausen, FKm56,6 / lim

Biokomponente: g Makrophyten/Phytobenthos ~

1von3

Beginn: Ende:
125.07.2019 ~ 106.08.2019 v
Befundliste
Datum ::,' Spezies CF |Wert |Dim. |[Form System
06.08.2019 2007 Zannichellia palustris 0 3 HK1-5 S Spermatophyta
. 06.08.2019 2001 . Potamogeton pectinatus 0 3 HK1-5 S  Spermatophyta
06.08.2019 2024 Ranunculus circinatus 0 1 HK1-5 S Spermato‘phyta
06.08.2019‘2032 Veronica anagallis-aquatica C 1 HK1-5 S Spermatophyta
06.08.2019 7002  Vaucheria 0 4  HKI-5 oA Xanthophyceae
06.08.2019 8428  Cylindrospermum 0o 3 HK1-5 o0A. Nostocales
06.08.2019 8042  Phormidium incrustatum 0 4 HK1-5 oA. Oscillatoriales
06.08.2019 8164 Pleurocapsa minor 0 2 HK1-S 0.A. Chroococcaleé
06.08.2019 8085 Chamaesiphon polymorphus ' 4] 2 HK1-5 oA, Chroococcales
06.08.2019 8454  Hyellafontana ) HK1-5 oA.  Chroococcales
06.08.2019 8158 EHo'moeothrix varians 0 5 HK1-5 oA Oscillatoriales
106.08.2019 7114 Cladophora glomerata 0 4 HK1-5 oA. Cladophorales
06.08.2019 7224  Gongrosira incrustans 0 5  HKI5 oA Chaetophorales
06.08.2019 8090 Heteroleibleinia kuetzingii 0o 1 HK1-5 oA, Oscillatoriales
06.08.2019 7557 Tetraspora gelatinosa 0 4 HK1-5 oA Tetraspérales
06.08.2019 7001 Stigeoclonium 0 3 HK1-5 oA Chaetophorales
06.08.2019 7095 Chantransia - Stadien 0 2 HK1-5 "o0.A. Rhodophyta
25.07.2019 26060  Achnanthidium minutissimum var. 0 k 19 Schalen Einzelzellen Pennales
minutissimum ‘
25.07.201¢9 36245 ’Aﬁiphqra indistincta ' 0 k2k Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 6983  Amphora pediculus 0 35  Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 26121  Caloneis lancettula 0 Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 36025 Cocconeis placentula o 3 Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019‘67'26 k Cocconeis placentula var. euglypta Ok Schalen Eihzelzellen Pennales
25.07.2019 6728 Codconeis placentula var. lineata 0 Schalen Einzélze!l'en Pennales k
25.07.2019 26568  Eolimna minima | 0 4 Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 26638 Eolirﬁna subminuscula 0 78 Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 36309  Eolimna utermoehli 0 2 Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 26636  Fallacia subhamulata 0 1 Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 26637 Fallacia sublucidula 0 1 Schalen Einzelzellen Pennales
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25.07.2019 6828 Fragilaria construens f. venter Schalen Einzelzellen Pennales
25.07.2019 6078 Fragilaria pinnafa var. pinnata . Schalen Einzelzeilen Pennales
25.07.2019 16890  Geissleria decussis 12 Schalen Einzeizellen Pennales
Datum 3:/' Spezies CF . |Wert |Dim. Form System
25.07.2019]6912 Gomphonema minutum Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019/6158 Gomphonema parvulum var. parvulumf. |0 8 Schalen| Einzelzellen] Pennales
parvulqm
25.07.2019{36095 | Gomphonema pumilum 0 8 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019 16891 |Hippodonta capitata vO 2 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019/ 16894 | Karayevia clevei var. clevei 0 4 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|26075 |Karayevia ploenensis 0 9 Schafen E‘inzelzellen Pennakles
25.07.2019{26472 |Mayamaea atomus var; permitis 0 |19 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019/6005 Melosira varians 0 1 Schalén Einzelzellen| Centrales
25.07.2019/6990 Navicula 0 | 1 Schalen| Einzelzellen| Pennales
125.07.2018/ 16653 | Navicula antonii 0 7 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019/6889 Navicula cryptotenelia 0 10 Schalen Einzeliellen Pennales
25.07.2019{6015 Navicula gregaria 0 8 Schalen| Einzelzellen Pennalesb
25.07.2019| 6864 Navicula lanceolata 0 2 Schalen| Einzelzellen Pénna!es
25.07.2019]16350 | Navicula novaesiberica o |3 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|6221 Nayicula reichardtiana var. reichardtiana 'O 2 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019| 6831 Navicula tripunctata | 0 16 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|6870 | Navicula trivialis o |1 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|6972 Nitzschia 0 2 Schalén Einzelzellen| Pennales
25.07.2019/16387 | Nitzschia abbreviata 0 4 Schalen Einzelzél!en Pennales
25.07.2019]6039 Nitzschia amphibia 0 5 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|6922 | Nitzschia archibaldii o |1 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|6008 | Nitzschia dissipata ssp. dissipata 0 |10  |Schalen|Einzeizellen| Pennales
25.07.2019|6025 | Nitzschia fonticola var. fonticola o |4 Schalen| Einzelzelien| Pennales
25.07.2019{ 16576 | Nitzschia palea 0 2 Schalen Einze!zelle‘n Pennales
25.07.2019|6199 | Nitzschia paleacea E Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019| 6011 Nitzschia palea var. pa!éa 0 |3 Séhalen Eiﬁzelzellen Pennales
25.07.2019]6924 Nitzschia supralitorea 10 3 Schalen| Einzelzellen Pehnales
25.07.2019{26822 |Planothidium 0 3 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019(26018 | Planothidium delicatulum o |1 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019|26045 | Planothidium dubium o |7 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019] 16606 | Planothidium frequentissimum vér. 0 27 Schalen 'Einzelzellen Pennélkes
frequentissimum
25.07.2019|26051 | Planothidium rostratum 0 18 Schalén Einzelzellen| Pennales
25.07.2019 26015 |Platessa conspicua 0 1 Schalen| Einzelzelien Pennalés
25.07.2019/ 16609 | Psammothidium lauenburgianum 0 2 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019{26237 |Reimeria uniseriata | 0 1 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019{ 6224 Rhoicosphenia abbreViata 0 4 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.2019| 16614 Selléphora pupula var. pdpu!é 0 1 Schalen| Einzelzellen| Pennales
125.07.2019|6228 Surirelia brebissonii var. kuetzingii 4] 1 Schalen Einzelzellen| Pennales
25.07.2019/36263 |Hippodonta pumila k v 0 41 Schalen| Einzelzellen| Pennales
25.07.20191 26597 Parlibellus protractoides 0 3 Schalen| Einzelzellen| Pennales
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Umwelt

Stammdaten Pfaffenhofen

Messstellen-Nr.: 13325207
Landkreis: Pfaffenhofen a.d. Ilm
Betreiber: [* Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt

Gewdsser: lim

Einzugsgebiet: 234,90 km?2 .

Flusskilometer: 52,49 km .
Ostwert: 685138 (ETRS89 / UTM Zone 32N)
Nordwert: 5377894

Pegelnullpunktshéhe: 422,15 m NN (DHHN12)

Foto der Messstelle
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Statistik Pfaffenhofen / lIm

Messstellen-Nr.: 13325207

Landkreis: ‘ _ Pfaffenhofen a.d. im

Betreiber: - [5» Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Gewaésser: lim

Einzugsgebiet: : 234,90 km?

Flusskilometer: 52,49 km

Pegelnulipunkishdhe: 422,15 m NN (DHHN12)

Fir diese Messstelle liegen keine Jahrbuchseiten vor.

Hauptwerte (2006 - 2012) I lExtremwerte Hochwasser
‘Winter Sommer Jahr 1. 80,5 m3/s "~ 03.06.2013
NQ 0,864 0,504 0504  mds 2. 423ms 10.03.2006
MNQ 1,13 1,07 101 - m¥s 3. 375mis 16.02.2006
MQ 1,73 1,43 1,58 m3s 4 218ms © 01.03.2009
MHQ 14,8 979 17,3 m¥s 5. 149mds © 04.06.2010
HQ 42,1 14,9 421 m3s ’

Extremwerte Niedrigwasser

1. 0,504 m¥s 2010
2. 1,02ms 2012
3. 1,03 m¥s 2007
4. 1,09 m¥s 2008
5.

1,11 m¥s 2011

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2022

Hauptwerte
Gewdsserkundliche Hauptwerte sind statistische Werte, die aus den Daten einer bestimmten Zeitspanne berechnet werden.

Das hydrologische Winterhalbjahr geht vom 01.11. bis zum 30.04., das hydrologische Sommerhalbjahr vom 01.05. bis zum
31 10 und das Abflussiahr vom (01 11 his zum 31 10
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HQ Hochster Wert im angegebenen Zeitraum.

MHQ Arithmetisches Mittel der hochsten Werte (HQ) im angegebenen Zeitraum.
MQ Arithmetisches Mittel aller Tageswerte im angegebenen Zeitraum.
MNQ Arithmetisches Mittel der niedrigsten Tageswerte (NQ) im angegebenen Zeitraum.

NQ Niedrigster Wert im angegebenen Zeitraum.

‘Niedrigste Abfliisse

Auflistung der im angegebenen Beobachtungszeitraum niedrigsten jemals ermittelten Abfliisse an diesem Pegel.

Hoéchste Abfliisse

Auflistung der im angegebenen Beobachtungszeitraum hdchsten jemals ermittelten Abflisse an diesem Pegel.

Jihrlichkeiten der Hochwasserabfliisse (HQT)

Auflistung der Scheitelwerte, die im angegebenen Beobachtungszeitraum von T Jahren durchschnittlich einmal erreicht oder
tiberschritten werden.
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Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 2
Erlauterungsbericht Verfahrenstechnische Berechnungen



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 3 -5
Lageplane



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 6 — 14
Bauwerksplane Mechanische Reinigungsstufe
Bauwerksplane Belebungsanlage



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 15 - 19
Bauwerksplane Nachklarung



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 20 — 22
Bauwerksplane Faulungsanlage



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 23 — 26
Bauwerksplane Gebaude



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 27
Verfahrensflie3bild Belebungsanlage



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 28
Hydraulischer Langenschnitt



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 29
Hydraulische Berechnungen



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 30
Grundstucksverzeichnis mit Katasterplan



Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE o et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 31
UVP-Vorprufung



