Stadtwerke Pfaffenhofen

( STADTWERKE g et Plafenoer

PFAFFENHOFEN A. D.ILM 85276 Pfaffenhofen a. d. IIm

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis
Klaranlage Pfaffenhofen

Antrag vom 29. Februar 2024

Beilage 29
Hydraulische Berechnungen



Beilage 29
Hydraulische Berechnungen

Mechanische Reinigung bis Zwischenhebewerk
Vorklarung
Belebungsanlage
Nachklarung
Ablauf zur lIm



Hydraulische Berechnungen

Mechanische Reinigungsstufe bis zur Vorklérung
Normalbetrieb Mechanische Reinigungsstufe
Flielabschnitt Einlaufbauwerk ~ Rechengebiude



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Annl-AlbersStrate 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/380178-30  Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Version 9.01/22

Projekt: . Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung der Kldranlage Pfaffenhofen
2 parallele Messstrecken DN 500 im Einlaufbauwerk

Projekt-Nr.: : 229685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten

ortliche Verlustbheiwerte

Linge der Rohreltung L 6,800 m spez. Eintrittsveriust (€ 0,25
Durchmesser D 500 mm Formstickveruste {F 0,60
Abflussquerschnitt A 0,196 ny Verluste durch Armaturen (S 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverlust ZA 0,75
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste £V
Erdbeschleunigung g _ 9,81 mys? Summe der Verluste £V 2,10
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge FlieR- Widerstands- Verlusthdhen
Q - geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Sumime
m¥s nm's - m m m
0,035 0,18 . 0,0212 000 | 000 0,00
6,100 0,51 0,0187. 0,00 0,03 0,03
0,325 1,66 0,0175 0,03 0,29 0,32
0,325 , 1,66 0,0175 0,32

0,03 0,28

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang -
m . NN m . NN .
419,00 419,00 50% Qmin
419,00 419,03 50% QT,h
419,00 419,32 50% QM,h
419,00 419,32 50% Qmax

Aufieilung auf 2 Messstrecken DN 500




GFM Bau- und Umwaellingenleurs GmbH, Anni-Afbers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 0B9 /380178 -3¢0 Email; info@gfm.com , Intemet: www.gfin.com

Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 8.0/21
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Kldranlage Pfaffenhofen
Rohrleitung Einltaufbauwerk zum Amphiblenabscheider
Projekt-Nr.: . 220685 .
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Volifiillungsleistung
. Durchmesser D | - 1200 mm Querschnittsfidche Avoll 1,131 e
Lénge der Rohrleitung L - 24,800 ‘m Vollflillungsabfluss Qi 421 mYs
Sohlgefalle | 0,001 - FlieRgeschwindigkeit vvail 1,257 mis
“betriebliche Rauheit kb - 0,25 mm ‘
Wasser/Abwassertemperatur T 01 °C

Berechnung der Telilfillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge Flieft- Fliefitiefe ' Tellfiliungsverhilinisse _
Q geschwindigkeit v h Hohe h/D - | Fiache A/Avall | Abfluss Q/Qvolt
mls m/s m oo - -
0,070 0,671 0,178 0,148 0,092 . 0,049
0,200 . 0,902 0,301 0,251 0,196 0,141
0,650 1,230 0,569 0,474 0,467 0,457

0,650 1,230 0,569 0,474 0,467 0,457

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wassersplegel Rohrsohle Wasserspiegelh&hen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Krelsprofil
unterhalb cben unten oben uriten
mid. NN m . NN m . NN m . NN m{. NN
419,00 418,23 418,21 419,00 419,00 Qmin
419,00 418,23 418,21 419,00 419,00 Qth
419,00 418,23 418,21 419,00 419,00 QM,h

419,00 418,23 418,21 418,00 418,00 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Annl-Albers-Stralie

7, 80807 Miinchen

Telefon: 089 /380178 -0  TYelefax: 082/ 380178 -30  Email: info@gfm.com  intemet www.gfm.com

Kreisprofilen

Hydraulik - Normalabfluss in
Version 0.0/21
Projekt: . Stadtwerke Piaffenhofen .
Erweiterung der Kléranlage Pfaffenhofen
: Rohrleitung Amphibienabscheider zum Rechengebiude
Projeki-Nr.: 229685

Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten

Durchmesser D - .1.200

Lange der Rohrleitung L ' 15,000"
Sohigefalle | : 0,001
betriebliche Rauheit kb - 0,25

© Wasser-/Abwassertemperatur T 0,1

Volifililungsleistung

 mm Querschnittsfliche Aval 1,131 g
m o Voliftillungsabfiuss Qoll 1421 md¥s
- Fliefligeschwindigkeit vvdll 1257 mfs
mm
GC ’

Berechnung der Teiifﬁllungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge Flielt- FlieRtisfe

TeilfGllungsverhditnisse
Q geschwindigkelt v h ‘ Hohe h/D Flache AfAvdll | Abfluss Q/Quoll
mfs nvs m - - -
0,070 0,671 0,178 0,148 0,092 0,049
0,200 © 0,802 0,301 0,251 0,196 0,141
0,650 ' 1,230 0,569 0,474 0,467 0,457
0,650 1,230 0,569 0,474 0,467 0,457
Berechnung der Wasserspiegellagen
. Wassersplegel | . Rohrschle Wasserspiegelhthen Bemerkungen
im Bauwerk . Krelsprofil Krelsprofil
unterhatb oben uriten oben unten
m . NN m €. NN m . NN mi. NN | mi. NN
419,00 418,21 418,20 419,00 419,00 Qmin
419,00 418,21 418,20 419,00 419,00 QT,h
419,00 418,21 418,20 419,00 419,00 QM,h -
419,00 418,21 418,20 419,00 419,00 Qmax
Regelung des Wasserspiegels
vor der Feinrechenantage
max 412,00 mil. NN




Hydraulische Berechnungen

Mechanische Reinigungsstufe bis zur Vorkirung
Normalbetrieb Mechanische Reinigungsstufe
FlieBabschnitt Rechengebdude — Sandfang



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Annl-Atbers-Strafie 7, 80807 Miinchen

Telefon: 0B9 /380178 -0 Telefax: 089 /380178 -30 Email: info@gfm.com Intemet: www.gfin.com

Hydraulik - Normalabﬂuss in rechteckig‘len Gerinnen

Version 9.0/21
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Kldranlage Pfaffenhofen
Gerinne zwischen Rechengeb&ude und Sandfang
Projekf-Nr.: 229685 .
- Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten
Gerinnebreite B 1.000 mm Querschnittsfidche des .Gerinnes A
Gerinnehdhe H - 1.400 mm . . - 1,400 e
Gerinnelange L 31,400 m Hihendifferenz von Gerinneanfang zu
Sohlgefille | 0,002 - Gerinneende aAH 0,069 m
Beiwert nach Manning/Strickler kst 75,00 m¥¥s
Berechnung der Teilfillungsleistungen ohne Riickstau
Abflussmenge Flieft- Normalwasser- Freibord Abflussquer- Genatigkeit
Q geschwindigkelt v tiefe HN HrF schnitt AN )
m¥s s m m n? m

0,070 0,681 0,103 1,287 0,103 < 0,001

0,200 0,974 0,205 1,195 0,205 < {3,001

0,650 1,371 0,474 0,926 0,474 < 0,001

0,650 1,371 0,474 0,926 0,474 < 0,001
Berechnung der Wasserspiegellagen

Wassersplegel Gerinnesohle Wasserspiegethdhen Bemerkungen
Im Bauwerk Rechteckprofil "Rechteckprofil
unterhalb cben unten oben unten
m . NN m {i. NN m . NN m O, NN mi{i. NN

418,54 418,12 418,05 418,54 418,54 Cmin

418,60 418,12 418,05 418,60 418,60 QTh

418,75 418,12 418,05 418,75 418,75 QM,h L

418,75 418,12 418,05 418,75 418,75 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenteure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, BOBOT Miinchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178-30  Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstrﬁmung'

Version 9.0/22

Projekt:

Projekt-Nr.:
Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

nach Poleni

Stadiwerke Pfaffenﬁofen

Erweiterung der Klaranlage Pfaffenhofen
Uberfall Ablaufschwelle Sandfang

229685
30. Juni 2023

Berechnungsformel

Lénge des Oberfalis LO 3,100 'm ndherungsweise Bereclhnung der
Koeffizient fir die Wehrform p 0,500 . . ~ Uberfalihdhe unter Vernachlassigung
Anstromgeschwindigkeit vo —+ 0 /s der Anstromgeschwindigkeit zum Wehr -
Erdbeschleunigung g 9.81 ms? : ot
ho = (3Q /2uLoV2g)
Berechnung der Uberfallhhen
Abflussmenge Uberfalthdhe -
Q hd
s m

0,070 0,06

0,200 0,12

0,650 0,27

0,650 0,27
Berechnung der Wasserspiegellagen

Héhe der Hohe des Bemerkungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw :

m . NN mil. NN’

418,48 418,54 Qmin

418,48 418,60 QT.h

418,48 418,75 aM b

418,48 418,75 Qmax




" Hydraulische Berechnungen

Mechanische Réinigungsstufe bis zur Vorklarung
Normalbetrieb Mechanische Reinigungsstufe
Flieabschnitt Sandfang — Zwischenhebewerk



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafte 7, BOS07 Minchen

Telefon: 085 /350178 -0 Teletax: 089/ 380178 -30 Email; info@@gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen

intemet: www.gfm.com

rechteckigen Rohrleitungen

Varsion 8,0/22
Projekt: - Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Klaranlage Pfaffenhofen
Ablaufkanal Sandfang
Projekf-Nr.: 229685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 1,650 m spez. Eintrittsveériust (& 0,50
Breite der Rohrleitung B 2,400 m Formstlickverluste (¢
Hahe der Rohrleitung H 0,300 m Verluste durch Armaturen €S A
_ Abflussquerschnitt A 0,720 m? spez. Austritisverlust £A 0,25 -
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,6 °C Summe der Verluste (v 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flieflt- Widerstands- Verlusthdhen
. Q geschwindigkeitv | beiwert & Reibung hR orilich hav Summe
mis m's - m m m
0,070 0,10 0,0194 0,00 0,00 0,00
0,200 0,28 0,0177 0,00 0,00 0,00
0,650 0,90 0,0169 0,02 0,03 0,05
0,650 0,90 0,0169 0,02 0,03 0,05
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelh&hen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
418,30 418,30 Qmin .
418,30 418,30 QT,h
418,35 418,40 QM,h
418,35 418,40 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Stralte 7, B0SG7 Miinchen

Telsfon: 080 /380178 -0  Talefax; 089/380178-30 Email: Info@gfm.com

Intemet: www.gim.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22 '
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
- Erweiterung der Kliranlage Piaffenhofen
. Zulauf Schneckenhebewerk
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten _ ortliche Verlustbeiwerte ‘
Linge der Rohrieitung L 1,650 m spez. Eintrittsverlust (€ 0,25
" Breite der Rohrieitung B 1,000 m Formstiickverluste {F
Hohe der Rohrleitung H 0,750 m ~Veruste durch Armaturen £S :
Abflussquerschnitt A 0,750 ¢ spez. Austrittsverlust CA 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste £V 1,25
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert 2 Reibung hr ortlich hav Summe
ni'fs m's - . m m m
0,070 0,09 0,0198 0,00 0,00 0,00
0,200 0,27 0,0172 0,00 0,00 0,00 .
0,650 0,87 0,0158 . 0,00 0,05 0,05
0,650 0,87 0,0158 6,60 0,05 0,05
Berechnung der Wasserspiegeliagen
Wassersplegethbhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m ii. NN m . NN
418,30 418,30 Qmin
418,30 418,30 QT,h
418,30 418,35 QiM,h
418,30 418,35 Qrmax

Steuerung der Pumpen {iber den Wasserspiegel

im Pumpensumpf

angestrebter Wasserspiege! 418,30 m &i. NN




Hydraulische Berechnunigen

Vorklarung
Normalbetrieb Vorkidrung
FlieRabschnitt Zwischenhebewerk ~ Ablaufschacht Vorkidrbecken



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen
Telefon: 082 / 360178 -0  Telefax: 089/380178-30 Email: infu@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohreitungen

Version 9.01/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen ‘
: . Erwelterung der Klaranlage Pfaffenhofen
Rohreltung Zwischenhebewerk - Umgehungsschacht Vorkidrung
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeifungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustheiwerte
Lange der Rohrleitung L 4,000 m- spez. Eintrittsverlust £ 0.50
Burchmesser D 700 mm Formstickverluste (F
Abflussquerschnitt A 0,385 m? Verluste durch Armaturen ¢S
absolute Rauheit k 0,250 mm © spez. Austrittsverust A 1,00
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste &v
Erdbeschleunigungg 9.81 m/s? Summe der Verluste {av 1,50
Berechnung der Verlusthhe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verlus_théhen :
Q geschwindigkelt v belwert & Reibung hR ortlich hav Summe
mYs m/s - m m m
0,070 0,18 . 0,0195 0,00 6,00 0,00
0,200 0,52 0,0173 0,00 0,02 0,02
0,650 - 1,69 0,0162 0,01 0,22 0,23
0,650 1,69 0,0162 0,01 0,22 0,23
Berechnung der Wassersplegellagen
Wassérspiegelhéhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mil. NN
420,97 420,97 Qrmin
421,04 421,08 QT,h
421,58 421,81 QM.h
421,58 421,81 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure: GmbH, Anni-Albers-Strafe 7, 80807 Miinchen

Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089 /380178 -30  Emall: Info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Version 9.01/22
Projekt Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Kldranlage Pfaffenhofen
Rohrleitung Umgehungsschacht Vorkidrung - Vorschacht Vorklarung
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Srtliche Verlustbeiwerte
L&nge der Rohreitung L 2,000 m “spez, Eintrittsverlust LE 0,50
Durchmesser D 700 mm Formstickverluste &{F
Abflussquerschnitt A 0,385 m? Verluste durch Armaturen £S
absolute Rauheit k 0,250 mm - spez. Austrittsveriust CA 1;00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste ¢v
Erdbeschleunigung g 9,81 mvs? Summe der Verluste {3V 1,50
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- | | Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v baiwert A, Reibung hR drtlich hav Summe
m¥/s m's - m m m
0,070 : 0,18 0,0195 0,00 0,00 0,00
0,200 0,52 0,0173 0,00 0,02 0,02
0,650 1.69 - 0,0162 0,01 0,22 0,23
0,650 1,69 0,0162 0,01 0,22 0,23
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen _ Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m (. NN m . NN
420,97 420,97 Qmin
421,02 421,04 QT.h
421,35 421,58 QM,h
421,35 421,58 Qmax




GFM Bau-und Umwalilngenieure GmbH, Anni-Albers-StraBe 7, 80807 Milnchen

Telefon: 089 /380178-0  Telefax: 089 /380178 -30  Emall: info@gfm.com

Intemat: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen krelsformrgen Rohrleitungen

Version 9,01/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
‘ Erweiterung der Klaranlage Pfaffenhofen
Rohrieitung Vorschacht Vorklarung Mitte!bauwerk Vorklarung
Projekt-Nr.; 229685
Bearbeitungsstand; 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 20,000 m spez. Eintritisverlust ¢ 0,50
Durchmesser D 700 mm Formstiickverluste ¢
Abflussquerschnitt A ] . 0,385 e Verluste durch Armaturen {8
absolule Rauheit k 0,250 mm spez: Austrittsverlust ¢A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verjuste £V
Erdbaschieunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste (av 1,50
Berechnung der Verlusththe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- VerlusthShen
Q | geschwindigkeitv |  belwert:n Reibung hR ortlich hav Summe
mfs mfs - m m m
0,070 0,18 0,0195 0,00 0,00 0,00
0,200 0,52 0,0173 0,01 0,02 0,03
0,650 1,69 0,0162 0,07 0,22 0,28
0,650 1,69 0,0162 0,07 0,22 0,28
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiege!héhén Bémerkungen
Rohrende Rohranfang
m i, NN . mii NN
420,97 420,97 Qmin
420,99 421,02 Qt,h
421,06 421,35 QM,h
421,06 421,35 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenisure GmbH, Anni »:‘\ibefs-smﬁe T, 80807 Miinchen :
Telefon; 089 /380178 -0 Telefax: 089 /380178 -30  Email: Info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Version 8.01/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen ‘
Erweiterung der Kldranlage Pfaffenhofen
Offnungen Mittelbauwerk Vorklarung, 12 x DN 300 und 12 x DN 250
Projekt-Nr,: 229685 : '
Bearbeitungsstand: 30, Juni 2023
Eingabedaten értliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust L& 0,50
Durchmesser D ) 300 mm Formstiickverluste (F
Abflussquerschnitt A - 0,071 . Verluste durch Armaturen £8 -~ C
absolute Rauheit k 0,250 mm _spez. Austrittsverlust A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 *C sonstige Verluste v
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Sumwie der Verduste £sv 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flieflt- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Sumime
/s mw's - m . m ' m
0,004 0,05 0,0306 0,00 0,00, ~.0,00
0,010 0,14 0,0249 0,00 0,60 0,00
0,033 0,46 0,0214. 0,00 0,02 0,02
0,033 0,46 0,0214 0,00 3 0,02 ' 6,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wassersplegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m &. NN . mi. NN
420,97 420,97 5% Qmin
420,99 420,99 5% QT,h
421,04 421,06 5% QMh
421,04 421,06 5% Qmax

5% je Offnung DN 300
3,4% je Offnung DN 250




GFM Bau-und Urﬁwatﬁngenieura GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefax: 089 /380178 -30  Emall: info@gfm.com

Telefon; 083 / 380178-0

'

Intemet: www.gfm.com

Hydrau!ik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstromung

Version 9.0/21 Uberfallschwelle Formen A und B
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Kidranlage Pfaffenhofen
Vorkidrung, Uberfall Zahnschwelle Form B
Projekt-Nr.: 220685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Berechnungsformel
Anzah! der Einschnitte E 480 naherungsweise Berechnung der
gerade Linge des Einschnitts LE 0 mm Uberfallhdhe unter Vernachldssigung
Koeffizient fir die Wehrform u 0,537 - der Anstromgeschwindigkeit zum Wehr
Anstromgeschwindigkeit vo — 0 mis -
‘Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Q = E2/3 p2g LEhO™ (1+0,8 hO/LE)
Berechnung der Uberfallhéhen Ausftiihrungsformen
Abflussmenge Uberfallhdhe Form A oL
Q ho Koeffizient fiir Wehiformp 0,537
wils m gerade Lange des Einschnitts LE 0 mm
: Winkel des Einschnitts ¢ 45° :
0,070 0,03 . :
0.200 0.04 Abstand zwischen 2 Einschnitten s 50 mm
0.650 0,08 Form B
0,650 0,09 Koeffizient fur Wehrformy 0,52
gerade Linge des Einschnitts LE 50 mm
Winkel des Einschnitis ¢ 45°
Abstand zwischen 2 Einschnitten s 50 mm
Berechnung der Wasserspiegellagen
Hohe der Héhe des Bemerkungen
- Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
i, NN m (. NN
420,95 420,98 Qrmin
420,95 420,99 QT,h
420,95 421,04 QM h
420,95 421,04 Qimax




Hydraulische Bere'chnuhgen

~ Vorklarung
Normalbetrieb Vorklarung
FlieRabschnitt Ablaufschacht Vorkldrbecken — Verteilergerinne
Belebung




GFM Bau- und Umweltingenizure GmbH, Annl-Albers-Stralie 7, 80807 Miinchen
Telefon: 0897 380178-0  Telefax: 083 /380176-30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Normalabfluss in rechteckigen Gerinnen
Version 8.0/21 ‘

Projekt: ' Stadtwerke Pfaffenhofen
* Erweiterung der Kiranlage Pfaffenhofen
Uberfall im Ablaufschacht Vorklarung

"Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten
“Gerinnebreite B - '7.200 mm Querschnittsflache des Gerinnes A -

- Gerinnehdhe H . 1,500 mm ' : 10800 P
Gerinnelange L. 0,250 m Hbhendifferenz von Gerinneanfang zu
Sohlgefalle | 0,001 . - Gerinneende AH 0,000. m
Beiwert nach Manning/Strickler kst 75,00 m¥3ys
Berechnung der Tellfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge FlieR- MNormalwasser- Fretbord Abflussquer- Genauigkeit
Q geschwindigkeit v tiefe HN HF schnitt AN
. mifs ' mls m m ot tm
0,070 - 0,262 0,037 . 1,463 0,267 < 0,001
0,200 0,397 . , 0,070 1,430 0,503 < 0,001
0,650 0,632 0,143 1,357 1,029 <0,001
0,650 0,632 0,143 , 1,357 1,029 <0,001

Berechnung der Wasserspiegelagen

Wasserspiegel Gerinnesohle Wassersplegelhthen - Bemerkungen
im Bauwerk Rechteckprofil Rechteckprofil
unterhalb oben unten oben unten
m . NN m 0. NN mi. NN | mG NN md. NN
420,46 420,60 420,60 420,64 420,64 | Qmin
- 420,49 420,60 420,60 420,67 420,67 QT.,h
420,69 420,60 420,60 420,74 420,74 QMh

420,60 420,60 420,60 420,74 420,74 Qmax




GEM Bau- und Umwaltingsnieure GrmbH, Anni-Albers-Strate 7, 80807 Minchen
Tetefon; 082 /380176-0 Telefax: 089/380178 -30 Emall:info@gfm.com Intemat: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen
Version 9.01/22 : . -

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Kidranlage Pfaffenhofen
Rohrieitung Ablaufschacht Vorklrung - Vereinigungsschacht

Projekt-Nr.: 229685

Bearbeitungssiand: 30. Jund 2023

Eingabedaten drtliche Verlustbeiwerte

Lénge der Rohrleitung 1. 15,800 m spez. Eintrittsverlust (£ 0,50

Durchmesser D 800 mm Formstiickverluste {F 0,50

Abflussquerschnitt A L 0,503 me Veruste durch Armaturen ¢S '

absolute Rauhelt k 0,250 mm - spez. Austrittsverlust LA 1,00

Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 cC sonstige Verluste {v

Erdbeschleunigung g 9,81 mss? Surnme der Verluste (av 2,00

Berechnung der Verlusthdhe

Abfiussmange FlieR- Widerstands- Verusthdhen
Q geschwindigkeit v belwert 2, Reibung hr Srtlich hev Sumime

m¥s m's - m m m
0035 | 0,07 0,0221 0,00 0,00 0,00
0,100 ) 0,20 0,0187 - 0,60 _ 0,00 0,00
0,325 0,65 . 0,0166 0,01 0,04 0.05

0,325 0,65 0,0166 0,01 | o004 0,05

Berechnung der Wasserspiegeflagen

Wasserspiegelhdhen ‘Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
420,46 420,46 $0% Qmin
420,49 . 420,49 " 50% QT.h
420,64 420,69 50% QM,h

420,64 420,69 50% Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089 /380178 -30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstrémung
Version 9./22 nach Poleni

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Uberfall Verteilergerinne Belebungsanlage

Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: ‘ 30. Junt 2023
Eingabedaten Berechnungsformel
-Lénge des Uberfalls LO 36,000 m ndherungsweise Berechnung der
Koeffizient fir die Wehrform u 0,640 - Uberfaﬂhc")he unter Vernachifissigung

. Anstromgeschwindigkeit ve — 0 mis der Anstrdmgeschwindigkeit zum Wehr
Erdbeschleunigung g © 9,81 mys? ‘ '

ho = (3Q /] 2uLo+2g

Berechnung der Uberfallhdhen

Abflussmenge Uverfalihdhe
Q hO
m*s m
0,070 0,01
0,200 0,02
0,650 0,05
0,650 ' 0,05

Berechnung der Wasserspiegellagen

:Hbhe der : Hohe des - Bemerkungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw :
m . NN m . NN
420,45 420,46 Qmin
420,45 420,47 QTh
420,45 420,50 QM hk

420,45 420,50 Qmax




' Hydraulische Berechnungen

-Vorklérung - -
- AuBerbetriebnahme Vorkidrbecken
FlieBabschnitt Zwischenhebewerk ~ Vereinigungsschacht



GFM Bau- und Umweltingenleurs GmbH, Anni-Albers-Stralle 7, 80807 Minchen
Telefon: 0897380178 -0 Telofax: 089/380178-30  Emall; Info@gfm.com  Intemet www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Version 8.01/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen .
s Erweiterung der Kléranlage Pfaffenhofen
: ABN VKB: Rohrleftung Zwischenhebewerk - Umgehungsschacht Vorklarung
Projekt-Nr.: 229685 S ‘
. Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ' ~ brtliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohreitung L 4,000 m spez. Eintrittsverlust £g 0,50
Durchmesser D : 700  mm Formstiickverluste {F ‘
- Abflussquerschnitt A 0,385 'm? Verluste durch Armaturen £S ,
absolute Rauheit k 0,250 mm spez: Austrittsvedust LA . - 1,00
Wasser/Abwasseriemperatur T 10,0 °C sonstige Veduste v

Erdbeschleunigung g | - 981 m's*  Summe der Verluste {pv 1,50

Berechnung der Veriusthéhe

Abflussmenge Flief- Widerstands- | Verlusthdhen

Q@ . -] geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR drtlich hav Summe
s ' m's - ' m . m m
0,070 0,18 | 0,0185 0,00 0,00 0,00
0,200 0,52 0,0173 0,00 0,02 0,02
0,650 _ 1.69 0,0162 0,01 0,22 0,23
0,650 1,69 0,0162 0,01 0,22 . 0,23

Berechnung der Wasserspiegellagen

_ Wasserspiegeththen : Bemerkungen .
Rohrende Rohranfang

m it NN mi. NN

420,486 420,46 Qmin

421,54 421,56 QT;h

421,11 421,34 QM.h

421,11 421,34 Qmax




GFM Bau-und Urriwelﬁngenieuna GmbH, Anni-Albers-Stralte 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 0B9 /38017830  Email: Info@glim.com

Intemet; www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohtleitungen |

Version 8.01/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung der Klaranlage Pfaffenhofen .
ABN VKB: Rohritg Umgehungsschacht Vorklirung - Schacht Belebung alt
Projekt-Nr.: 220685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rehrleitung L 22,000 m spez. Eintrittsverust (& 0,50
Durchmesser D 700 mm Formstlickverluste {F 0,40
Abflussquerschnitt A - 0,385 Verluste durch Armaturen {8 :
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsveriust £A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °¢ sonstige Verluste &v
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste (av 1,90
Berechnung der Verlusthche
Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A . Reibung hR drtlich hov Surime
s _ m's - m m m
0,670 0,18 - 0,0195 6,00 0,00 0,00
0,200 0,62 0,0173 0,01 0,03 0,04
0,650 1,69 0,0162 0,07 0,28 0,35
0,650 1,69 0,0162 0,07 0,28 0,35
Berechnung der Wasserspiegellagén
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
. ma. NN m . NN
420,46 420,46 Qmin
420,50 420,54 QT.h
420,76 421,11 QM,h
420,76 421,11 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenteura GmbH, Anni-Albers-StraRe 7, 80807 Miinchen

" Tetefon: 0897380178 -0  Telefax: 089 /380178-30 Emall: Info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Dru‘ckébﬂuss in kurzen kreisférmigen Rohtleitunigen

Vgrslon 9.04/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erwelterung der Kldranlage Pfaffenhofen
ABN Vorkldrung: Rohrleltung Schacht Belebung alt - Vereinigungsschacht
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge dér Rohrleitung L. 18,000 m spez. Eintrittsverlust (£ 0,50
Durchmesser D 900 mm Formstiickverluste LF 0,40
Abflussquerschnitt A 0,636 m Verluste durch Anmaturen s ‘ '
“absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverlust LA 1,00
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste ¢V
Erdbeschleunigung g 9,81 mfs? Summe der Verluste £V 1,90
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge ‘ Flielt- Widerstands- Verlusthahen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
/s /s - m m m
0,070 ' 0,11 0,0199 0,00 0,00 0,00
0,200 0,31 0,0172 6,00 0,01 0,01
0,650 1,02 0,0157 0,02 0,10 0,12
0,650 1,02 0,0157 0,02 0,10 0,12
Berechnung der Wasserspiegellagen
- Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende. Rohranfang ‘
mil. NN m . NN
420,46 420,46 Qmin
420,49 420,50 Qth
420,64 420,76 QM,h
420,64 420,76 Qmax




Hydraulische Berechnungen

Belebungsaniage -
Normalbetrieb Belebungsanlage
FlieRabschnitt Zuiaufkammer Kaskade 1 - Kaskade 2 Kammer 2.1



GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Annl-Albers-Strafta 7, 80807 Minchen
Telefon: 0897 380178-0  Telefax: 089 /380178-30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.glm.com

Hydraulik - Druckabf

luss in kurzen rechteckigen Rohﬂeitungen

Q = Qabwasser (antellig K1) .

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Zulauféffnung in Kaskade 1
Projekt-Nr.: 220685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten . ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrieftung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (& 0,50
Breite der Rohrieitung B 0,800 m Formstickveruste ¢
Héhe der Rohrleitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen €5
- Abflussquerschnitt A 0,640 o spez. Austrittsverlust LA ' 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &v
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 °C Surnme der Verluste v 1,50
Berechnung der Verlusththe
Abflussmenge Flieft- ' Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v belwert A Reibung hR Grilich hav Summe
s m/'s - m m m
0,026 0,04 0,0235 - 0,00 0,0¢ 0,00
0,074 0,12 10,0195 0,00 0,00 0,00
0,241 0,38 0,0170 0,00 0,01 0,01
0,241 0,38 0,0170 0,00 0,01 0,01
Berechnung der Wasserspiegellagen
WassersplegelhShen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m i NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT.h
420,31 420,32 QM.h
420,38 420,39 Cimax




GFM Bau- und Umweiﬂngenieure GmbH, Anni-Albers-Stralle 7, 80807 Minchen -
Telefon: 089 /380178-0  Telefax: 089/ 380178 -30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22 '
Projekt: - Stadtwerke Pfaffenhofen -
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
Offnung in Langstrennwand, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ‘ ortliche Verlustheiwerte
Lange der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (g 0,25
Breite der Rohrlsitung B 2,500 m Formstiickveriuste ¢F
Hahe der Rohrleliung H 1,500 m Verluste durch Armaturen ¢S
Abflussquerschnitt A - 3750 e spez. Austrittsverlust ZA 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &V
Wasser-/Abwasseriemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {av 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliaf- Widerstands- ~ Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert & Relbung hR értlich hav Summe
/s m's - m ‘m m
0,326 0,08 0,0167 0,00 0,00 0,00
0,474 0,13 0,0159 0,00 - 0,00 0,00
0,929 - 0,25 0,0147 0,00 0,00 - 0,00
1,081 0,29 0,0144 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wassersplegellagen
Wassersplegeththen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN ‘m . NN
419,96 419,96  Qmin’
- 420,02 420,02 QT.h
420,31 420,31 QM,h
420,38 Qmax

420,38

Q = Qabwasser (anteflig K1) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation




GFM Bau-und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Stralie 7, 80807 Minchen
Telefor: 089/ 380178-0  Telefax: 089 /380178-30 Emall; info@gfm.com  Intemet: www.gim.com

Q = Qabwasser (anteillg.m) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwiinde

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22 . , :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen .
' : Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Uberstrimte Trennwiinde, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Jduni 2023
Eingabedaten Sriliche Verlustbelwerte
Lange der Rohrleftung L 0,350 m spez. Eintrittsverlust ﬁE .0,25
Breite der Rohrleitung B 8,300 m Formstickverluste ¢F
‘Hohe der Rohrleitung H 0,400 m Verluste durch Armaturen S
Abflussquerschnitt A 3,720 spez. Austrittsveriust LA 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste Lv
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 *C Summe der Verluste {iv 0,75
Berech'nuhg der Verlusthbhe
Abflussmenge Fliel:- Widerstands- 'Veﬂusth_ﬁhen
Q | geschwindigkeit v beiwert & Reibung hR drtlich hav Summe
m¥s m's - m m m
0,326 0,09 0,0166 6,00 0,00 0,00
0,474 0,13 0,0162 0,00 . 0,00 0,00
- 0,929 0,25 0,0158 0,00 0,60 0,00
1,091 0,29 0,0157 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
. i
Wasserspiegelthihen Bemerkungen
Robrende Rohranfang
m . NN mil. NN
419,96 419,96 Gmin -
420,02 420,02 QT,h
420,31 420,31 QM.h
420,38 420,38 Qmax




GFM Bay- und Umweltingenieure GrbH, Anni-Albers-StraRe 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178-0 Telefax: 089/380178-30 Email: infofdgim.com

Intemat: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Verslon 9.0/22

Qmax

Q = Qabwasser {antellig K1) +
Qriicklaufschlamm

Projékt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
Oberleitung Kaskade 1 in Kaskade 2, Belebungsbecken 3
Projekt-Nr.; _ 229885 o .
Bearbeitungsstand: . 30. Juni 2023
Eingabedaten . 5rfliche Verlustbelwerte _
Lange der Rohrieitung L 10,100 m spez. Eintrittsveriust LE 0,50
Breite der Rohrieitung B - 1,400 m Formstlckveruste ¢F
Hahe der Rohrieltung H 1,400 m Verluste durch Armaturen £S.
Abflussquerschnitt A 1,960 m? spez. Austritisverlust LA 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Veruste tv - ,
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 ¢ Summe der Verluste Lov 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge | FlieR- Widerstands- Verlusthohen
Q : geschwindigkelt v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
ms m's - m m m
0,126 0,06 0,0189 0,00 0,00 0,00
0,274 0,14 0,0168 0,00 6,00 0,00
0,729 0,37 - 0,0151 6,00 0,01 0,01
0,891 0,45 0,0148 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wassers plegellagen
WasserspiegelhShen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mil. NN m 0. NN
419,95 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT,h
420,30 420,21 am.h
420,36 420,38




Hydraulisbhe Berechndngen

Belebungsanlage
Normalbetrieb Belebungsanlage
Fliefiabschnitt Zulaufkammer Kaskade 2 — Zulaufkammer Kaskade 3



GFM Bau- und Umweltingenjeure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178-0  Telefax; 089 /380178 -30 Email: info@gim.com
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Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser (anteilig K1) +

Version 9.0/22 :
Projekf: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
. Zulauf&ffnung in Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L. 0,400 m spez. Eintrittsverlust-{E 0,50
Breite der Rohrleitung B 0,700 m Formstickverluste {F
Hohe der Rohdeltung H 0,700 m Verluste durch Armaturen ¢S
Abflussquerschnitt A 0,490 m? spez. Austrittsverlust (A 1,00
absolute Rauhelt k 0,250 mm sonstige Verluste (v
‘Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste av 1,50
Berechnung der Verlusthhe
Abflussmgnge ‘ Fliel- Widerstands-~ . " Verlusthdhen
Q - - geschwindigkeit v beiwert A Reibung hrR brilich hav Summe
m¥s m/s - m m m
0,022 0,04 © 0,0238 0,00 0,00 0,00
0,062 0,13 0,0198 0,00 0,00 0,60
0,202 0,41 0,0173 0,60 0,01 0,01
0,202 o 0,41 0,0173 0,00 c,01 0,01
Berechnurig der Wassersbiegellagen
Wassersplegethdhen Bemerkungen -
Rohrende Rohranfang 5
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QTh
420,30 420,31 QM,h
420,36 420,37 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, BOBO7 Minchen -
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/ 380178 -30 Emall: info@@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydréulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erwelterung Kidranlage Pfaffenhofen
Offnung in Langstrennwand, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685 :
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbelwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (E 0,25
Breite der Rohrleitung B 2,500 m Formstlickverluste ¢F -
Hohe der Rohrleitung H 1,500 m Veriuste durch Armaturen ¢S
Abflussquerschniit A 3,750 me spez. Austrittsverlust A 0,50
absolute Rauhelt k 0,250 mm sonstige Verluste tv
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {3V 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge ’ Flielt- Widerstands- Verlusthihen
Q geschwindigkelt v belwert A Reibung hR ortlich hav Summe
mfs . m's - m m m
. 0,348 0,09 0,0166 0,00 0,00 0,00
0,536 ' 0,14 06,0156 0,00 ‘ 0,00 0,00
1,131 - 0,30 0,6144 0,00 0,00 0,00
1,293 - 0,34 0,0142 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungén
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QTFh
420,30 420,30 QM,h
420,36 420,36 : Qmax

Q = Qabwasser (anteflig K1-K2) +
‘Qricklaufschlamm + Qrezirkulation




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Stralie 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178.0  Tefefax: 089 /380178-30  Email: Info@gfm.com  Intemet; www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen

rechteckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen,
berstromte Trennwiinde, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 0350 m spez. Eintrittsverlust ¢E 0,25 -
Breite der Rohrleitung B 9,300 m Formstlckverfuste ¢F
Héhe der Rohrleltung H 0,400 m Verluste durch Armaturen £
Abflussquerschnitt A 3,720 - spez. Austrittsverlust LA 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 ¢ Summe der Verluste £5v 0,75
Berechnung der Verlusthihe
Abflussmenge FlieR- - Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR . Grtlich hav Summe
m/s mis - - m m m
0,348 0,09 0,0165 0,00 0,00 0,00
0,536 0,14 0,0161 0,00 0,00 0,00
1,131 0,30 0,0157 0,60 0,00 0,00
1,293 0,35 0,01586 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohrantang '
m . NN mii. NN
419,96 418,96 Qmin
420,02 420,02 QT h
420,30 420,30 QM h
420,36 420,36 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwinds




" GFM Bau- und Umwellngenleure GmbH, Annl-Albers-Strale 7, 80807 Manchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/ 380178-30  Emall: info@gfm.com  intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser (antellig K1-K2) +
Qriicklaufschlamm

Version 9,0/22
Projekt: - Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
‘ Ablauf Kaskade 2 in Zulaufkammer Kaskade 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbelwerte
Lange der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (€ 0,50
Breite der Rohrieitung B 1,400 m _ Formstlickverluste &F
Hohe der Rohrieitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen 5 -~
- Abflussquerschnitt A 1,960 v spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-fAbwassertemperatur T 10,0 . °¢ Summe der Verluste &sv 1,50
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flief- Widerstands- Verlusthéhen |
Q geschwindigkelt v beiwert A Reibung hR Srtlich hav Summe
mfs mfs - ‘m m m
0,148 0,08 0,0184 0,00 0,00 0,00
0.336 0,17 0,0163 0,00 0,00 0,00
0,831 . 0,48 .0,0148 0,00 0,02 0,02
1,083 0,56 0,0146 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m{. NN mi. NN’
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 Qth
420,28 420,30 QM,h
420,34 420,38 Qmax




. Hydraulische Berechnungen

Belebungsanlage
Normalbetrieb Belebungsanlage :
FlieBabschnitt Zulaufkammer Kaskade 3 — Zulaufschacht Kaskade 4



GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Annl-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen
Telefor: 089/ 380178-0 Telefax: 089 /380478 -30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Version .01/22

-

1,204 0,78

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
' : Erwelterung Kisraniage Pfaffenhofen :
Rohrleltung Zulaufkammer Kaskade 3 zu Zulaufscéhacht Kaskade 3

Projekt-Nr.: 229685

Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten Griliche Verlustbeiwerte

Lé&nge der Rohrieitung L 28,000 m spez. Eintrittsverlust £€ 0,50

Durchmesser D 1.400 mm Formstiickverluste ¢F 0,25

Abflussquerschnitt A 1,539 me Verluste durch Armaturen £S A

“absolute Rauhelt k 0,250 mm spez. Austrittsverjust LA 0,50

Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C " sonstige Verluste v 1,00

Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste Cav 2,25

Berechnung der Verlusthohe

Abﬂussmenge Flief- Widerstands- . Verlusthdhen
Q geschwindigkelt v beiwert Reibung h)k Ortlich hav Summe
m/s n's - m m m
0,160 0,10 - 0,0182 0,00 - 0,00 0,00
0,370 ‘ 0,24 0,0162 0,00 0,01 ) 0,01
1,042 0,68 0,0147 001 - 0,05 0,06
0,0145 0,01 0,07 0,08

Berechnung der Wassersplegellagen

Wasserspiegelhihen ' Bemerkungen

Rohrende Rohranfang

m . NN m &, NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,02 QT,h
420,22 420,28 QMh
420,26 420,34 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
CQriicklaufschlamm
ginschiiefilich Querungsschacht




GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Annl-Albers-StraRe 7, B0BOT Minchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telsfax: 089/ 380178 -30 Email: Info@gfm.com  Intemat: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss

Version 9.0/22

Projekt:

Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klarantage Pfaffenhofen
(berstromte Trennwénde, Kaskade 3

in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Projekt-Nr.: 220685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Ortliche Verlustbeiwerte
Léinge der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust g 0,25
Breite der Rohrleitung B 8,100 m Formstiickveriuste {F
Hohe der Rohrleitung H 0,550 m Verluste durch Armaturen &S
Abflussquerschnitt A . 4,455 . m? spez. Austritisverlust A 0,50
absolute Rauhelt k 0250 mm -sonstige Verluste ¢v
Wasser-fAbwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste v 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge ' Flielt- V\ﬁderstands-. ' Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR dritich hav Summe
s m's | - m m m
0,360 - 0,08 0,0162 - 0,00 0,00 0,00
0,570 0,13 0,0156 _ 0.00 ' 0,00. 0,00
1,242 0,28 0,0150 0,00 0,00 0,60
1,404 0,32 0,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegeihdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mi, NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 - 420,01 QT,h .
420,22 420,22 oM,k
420,26

420,26 .| Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qricklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 3 Trennwinde




GFM Baun- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Stralie 7, 80807 Miinchen
Telefon: 082/ 380478-0  Telefax: 0897380178 -30  Emali: info@gfm.com  Intamet; www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen
Version 9.01/22 : .

Projekt: - Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Rohrleitung Kaskade 3 zu Zulaufschacht Kaskade 4 '

Projekt-Nr.: 229685

Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten . : ortliche Verlustbeiwerte

Lénge der Rohrleitung L 12,000 m spez. Eintrittsverlust {& 0,50
Burchmesser D o 1400 mm Formstiickverluste ¢F ' 0,15
Abflussquerschnitt A - 1,839 g Vertuste durch Armaturen (s ‘ .
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverust A : 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T . 10,0 =C ~ sonstige Verluste v

Erdbeschieunigung g : 9,81 m/s? Summe der Verluste v 1,65

Berechnung der Veriusthdhe

Abflussmenge Flieft-, .| Widerstands- Verlusthhen
T Q -1 geschwindigkeit v “beiwert A Reibung hr ortlich hav Surame
‘ms nvs : - m m m
- 0,160 0,10 - 0,0182 0,00 000 . |- 000
0,370 0,24 : 0,0162 0,00 0,00 0,00
1,042 0,68 0,0147 0,00 0,04 0,04

1,204 0,78 ' 0,0145 0,00 0,05 0,05

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wassersplegelhbhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mG. NN mi. NN
419,96 419,95 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,18 420,22 . QM,h
420,21 - 420,26 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qriicklaufschlamm




Hydraulische Berechnungen

Belebungsanlage
Normalbetrieb Belebungsanlage
FlieBabschnitt Zulaufkammer Kaskade 4 — Verteilerbauwerk
Nachklarung




GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Anni-Albers-Strafte 7, 80807 Manchen
Telefon: 089/ 380478~ 0. Telefax: 089 /350178-30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfim.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

" Versfon 8.01/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Rohrleltung Zulaufkammer Kaskade 4 zu Zulaufschacht Kaskade 4
Projekt-Nr.; 229685 :
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbelwerte
t.ange der Rohrieitung L 118,000 m spez. Eintrittsverlust g 0,50°
Durchmesser D : 1.400 mm Formstiickverluste &F 0,25
Abflussquerschnitt A 1,539 e Veriuste durch Armaturen s
absolute Rauhelt k 0,250 mm spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 ¢ sonstige Verluste £v
Erdbeschleunigung g 9,81 s Summe der Verluste (v 1,75
Berechnung der Verlusthihe
Abflussmenge Flief3- Widerstands- Verlusthhen
Q geschwindigkelt v beiwert A Reibung hR Brtlich hiv Summe
n/s m's - m m m
0,011 0,01 0,0326 0,00 0,00 0,00
0,030 0,02 0,0253 0,00 0,00 0,00
0,098 - 0,06 03,0198 0,00 G,00 0,00
0,088 0,06 0,0198 0,06 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
‘ Wassersplegelhdhen Bemerkungen
Rohrende '~ Rohranfang
m . NN, m 0. NN
419,98 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT.h
420,21 420,21 QMh
420,25 420,25 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K4)




GFM Bau- und Umwaltingenleure GmbH, Anni-Atbers-Stralie 7, BOBOT Miinchen
Telefon: 0837380176 -0  Telefax: 089 /380178-30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

‘Hydraulik - Dru'ckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
einschliefflich Rohrleitungsquerung

Version 9.0/22 .
Projekt: ‘Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
_ Zulauf Zulaufschacht Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.; 229685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten oritiche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,300 m- spez. Eintrittsverlust ¢E 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstiickverluste {F
" Hdhe der Rohrieitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen £S
Abflussquerschnitt A 1,960 spez.. Austrittsverlust ¢A - 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste £V 0,50
- Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °¢ Summe der Verluste Cav 2,00
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge " Fliel- Widerstands- _ Veﬁgsthc‘ihen »
Q geschwindigkeit v beiwert 3 Reibung hR ortiich hav Summe
m¥/s mfs - m _ .m m
0,170 0,09 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 0,00 0,00
1,138 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 0,66 0,048 0,00 0,04 0,04
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mi. NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01, 420,01 Qth
420,18 420,21 QM,h
420,21 420,25 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Annl-Albers-Strafle 7, 80807 Miinchen

Tetefon: 089/ 380178 -0

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechte

Telefax: 089 /380178 - 30

Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

ckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm

Version 9.0/22 .
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klranlage Pfaffenhofen
Zulauf Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: _ 229685
Bearbeltungsstand: © 30. Juni 2023
Eingabedaten ariliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,700 "' m spez. Eintrittsverust g 0,50
Breite der Rohrieitung B 1,400 m Formstiickverluste F
H&he der Rohrisitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen S :
Abflussquerschnitt A 1,960 2 spez. Austrittsveriust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste (v 1,50
Berechnung der Verlusththe
Abflussmenge FlieR- Widerstands- Verlusthéhen _
Q geschwindigkeit v belwert A Reibung hR ortlich hav Summe
wls m/s - m m m
0,170 0,08 6,0180 0,00 0,00 6,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 0.00 0,00
1,138 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 0,66 40,0145 0,00 ¢ 0,03 0,03
Berechnung der Wassers piege!iagen '
Wasserspiegelhhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m i NN mil NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT.h
420,15 420,18 QM.h
420,18 420,21 Qmax -




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Annf-Albers-Strafle 7, 80807 Milnchen

Telefon: 089 /380178-0  Telefax: 089 /380178 - 30 Emall: info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22
Projeki: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldraniage Pfaffenhofen
) Gberstrdmte Trennwénde, Kaskade 4
Projekt-Nr.: 229685 _
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten drtliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust {8 0,25
Breite der Rohrleitung B 8,100 m Formstlckveruste &F
Hohe der Rohrleitung H 0,550 m Verluste durch Armaturen (5
Abflussquerschnitt A 4,455 me spez. Austritisverlust A 0,50
absolute Rauhelt k : 0,250 mm sonstige Verfuste &v )
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °c Summe der Verluste {sv 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verlusthohen
‘ Q geschwindigkeity | - beiwert & Reibung hR Grilich hav Summe
mls m's - m m m
6,370 0,08 0,0162 ‘0,00 . 0,00 0,00
0,600 0,13 0,0156 6,00 0,00 0,00
1,338 - 0,30 0,0148 0,00 0,00 6,00
1,500 0,34 6,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wassersplegellagen
Wasserspiegelhhen . . Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m il NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,15 420,15 QMh
420,18 420,18 Qmax

Q= Qabwaéser + Qricklaufschlamm +

Qrezirkulation .

insgesamt 3 Trennwiinde




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strate 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0  Talefax: 089 /380178 - 30 Email: info@gfm.com

‘Hydraulik - Druckabfluss in kurzen

Intemet: www.gfem.com

rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
_ Ablauf aus Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projeki-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrieitung L 2300 m ‘spez. Eintrittsverlust g 0,50
Breite der Rohrieitung B 1,800 m Formstiickverluste &F
Hbhe der Rohrleitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen £S5 ‘
Abflussquerschnitt A 1,440 "m? spez. Austrittsverlust CA 1,00
absolute Rauheit k 0,280 mm .sonstige Verluste &v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °¢ Summe der Verluste {3V 1,50
Berechnung der Verlusthshe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verlusthdhen
' Q geschwindigkelt v beiwert A Reibung hR artlich hav Summe’
m/s m's C- m - m m
0,170 6,12 0,0177 © 0,00 0,00 0,00
0,400 0,28 0,0160 0,00 6,01 0,01
1,138 0,78 C,014¢ 0,00 0,05 0,05
1,300 0,90 0,0148 0,00 0,06 0,06
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhbhen Bemerkungen '
Rohrende Rohranfang
mil. NN m . NN
419,95 419,96 Qmin
420,00 420,01 QTh
420,10 420,15 Qm,h
420,12 420,18 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm-




GFM Bau- und Umwellingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0

Telofax: 089 /380178 -30  -Email: info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vol!kommener Uberfall mit senkrechter Anstromung

Version 8,022 nach Poleni
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen.
_ Uberfall Verteilerbauwerk Nachkiérung
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeltungsstand;: 30. Juni 2023

Eingabedaten

Berechnungsformel

Linge des Uberfalls LO . 6,500 m néhemﬁgsweise Berechnuné der
Koeffizient for die Wehrform p 0,640 . Uberfallhdhe unter Verachlassigung
Anstromgeschwindigkeit vo —+ 0 mfs der Anstromgeschwindigkeit zum Wehr -
Erdbeschleunigung g 8,81 m/s?
- h = (3Q / 2puLo2g ?
Berechnung der Uberfallhdhen
Abflussmenge Uberfalihhe
Q h(

mils m

0,170 0,06

0,400 0,10

1,138 0,20

1,300 0,22
Berechnung der Wassersplegellagen

Hohe der HBhe des Bemerkungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
m . NN ma. NN

419,90 419,96 Qmin

419,90 420,00 QT.h

419,90 420,10 QM. h

418,80 420,12 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm




' Hydra'u!ische Berechnungen

Belebungsaniage
Aulerbetriebnahme Kaskade 1 .
F!leﬂabschmtt Zulaufkammer Kaskade 3 — Zulaufschacht Kaskade 4 -



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strae 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089 /38017830 Emall: info@gfm.com

Hydraulik - Druckabfl

Version 8.0/22

Projekt:

Stadtwerke Pfaffenhofen

Intemat: www.gfm.com

Erwelterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K1: Zulaufdffnung in Kaskade 2

uss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qrilcklaufschlamm + Qrezirkutation
Kaskade 1 auler Betrieb

“Projekt-Nr.: 229685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlusthelwerte
Lange der Rohreitung L 0,400 m spez. Eintrittsverust &£ 0,50
Breite der Rohrleitung B 0,700 m Formstiickverluste ¢F
Hohe der Rohrleitung H 0,700 m Verluste durch Armaturen S ‘
Abflussquerschnitt A 0,490 me spez. Austrittsverlust GA 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-fAbwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste LoV 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert & Relbung hR ortlich hav Summe
m¥s m's . m m m
0,034 0,07 0,0218 6,00 0,00 6,00
0,098 0,20 0,0187 0,00 0,00 0,60
0,312 0,65 0,0168 0,00 0,03 0,03
- 0,318 0,65 0,0168 0,00 003 ° 0,63
Berechnung der Wassers‘piege'llagen
WasserspiegelhShen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mii. NN - m ii. NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT.h
420,28 420,31 QMh
420,35 420,38 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strale 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/ 380178 -30 Emalk: info@gfm.com

intemel: waww.gfm.com

Hydfaulik - Druckabfluss in kdrzen rechteckigen Rbhrleitungen

Version. 9.0/22 )
Projekt: ' Stadtwerke Pfaffenhofen
Erwelterung Kidranlage Pfaffenhofen
ABN K1: Offnung in Langstrennwand, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685 S
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohileitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust CE 0,25
Breite der Rohrleitung B 2,500 m Formstlickverluste (F
Hohe der Rohrleitung H 1,500 m Verluste durch Armaturen ¢S
Abflussquerschnitt A 3,750 me spez. Austrittsverlust ZA 0,50 -
absolute Rauheit k ) 0,250 mm sonstige Verluste &v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °¢C Summe der Verluste ¢sv 0,75
Berechnung der Verlusththe
Abflussmenge Flie- Widerstands- ‘ Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert Reibung hR ortlich hav Summe
mYs m's - m m m
0,334 0,09 06,0167 0,00 0,00 0,00
0,498 0,13 0,0158 0,60 0,00 0,00
1,007 0,27 0,0145 0,00 0,00 6,00
1,169 0,31 0,0143 0,00 0,00 6,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen .Bemerkunged
Rohrende Rohranfang
m . NN mii. NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QTh
420,28 420,28 Qmh
420,35 Qmax

420,35

Q = Qabwasser (anteilig 1-K2) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 1 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenteure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Miinchen C
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 0897380178 -30  Emall: Info@gfm.com intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K1: dberstromte Trennwinde, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,350 m spez. Eintrittsverlust E . 0,25
Breite der Rohrleitung B 9,300 m Formstiickverluste (F
Héhe der Rohrleitung H - 6,400 m Verluste durch Armaturen {5
Abflussquerschnitt A 3,720 mr spez. Austrittsveriust ZA 0,50
absolute Raubeit k 0:250 mm sonstige Verluste ov
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste (ov 0.75
Berechnung der Verlusthshe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
mYs S 114 : - m m m
0,334 0,09 0,0166 0,00 0,00 0,00
0,438 0,13 0,0162 0,00 0,00 0,00
1,007 0,27 0,0157 0,00 0,00 0,00
1,169 0,31 0,0157 0,00 . 0,60 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
. Wasserspiege!hc‘iﬁen : Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mil. NN m{. NN
419,96 419,96 Qrmin
420,02 420,02 Qt,h
420,28 420,28 QMmh
420,35 420,35

Qmax

Q= Qabwasser (anteilig K1-K2} +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwinde
Kaskade 1 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenfeurs GmbH, Annl-Albers-Staite 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178 -0  Tetefax; 089 /380176 -30  Ernail: info@gfm.com  Intemel: www.glm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
. ABN K1: Ablauf Kaskade 2 in Zulaufkammer Kaskade 3
Projekt-Nr.: 229685 -
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohdeitung L. 0,400 m spez. Eintrittsveriust (E 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstiickverluste {F
Héhe der Rohrleitung H 1,400 m © Verluste durch Armaturen £S ‘
Abflussquerschnitt A 1,960 v spez. Austritisverlust ZA 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste LV
Wasser-/Abwassertemperatur T 16,0 °C ‘Summe der Verluste ¢V 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliely- . Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Relbung hR ortlich hav Summe
s n's - m m m
0,134 0,07 0,0187 0,00 0,00 0,00
0,298 0,15 0,0166 0,00 0,00 0,00
0,807 0,41 0,0149 0,00 0,01 0,01
0,969 0,49 0,0147 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wassersplegelthbhen Benierkungen
Rohrende Rohranfang
‘m . NN m. NN
419,96 419,95 Qmin
420,02 420,02 QT,h
420,27 420,28 QM.h
420,33 420,35 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +

Qriicklaufschiamm
Kaskade 1 aufler Betrieb




Hydrauliscﬁe Berechnungen

Belebungsanlage _
AuBerbetriebnahme Kaskade 1
FlieBabschnitt Zulaufkammer Kaskade 2 — Zulaufkammer Kaskade 3



GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Anni-AIberssuaBe 7, B0BOT Minchen

Telefon: 089380178 -0 Talefax: 089!380178 30 Emalt: info@gfm.com

intemet: www.gfm.com

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qriicklaufschlamm .

einschlieBlich Querungsschacht
Kaskade 1 aufler Betrieb

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen krelsfonmgen Rohrleitungen
Version 8.01/22
Projekt: . Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K1: Rohreitung Zulaufkarmner Kaskade 3 zu Kammer 3.1 Kaskade 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: . 30. Juni 2023
Eingabedaten drtliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 28,000 m spez. Eintrittsveriust L& 0,50
Durchmesser D 1.400 mm Formstickverluste &F 0,25
Abflussquerschnitt A L 1,539 v Verluste durch Armaturen £8
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverlust A 0,50 -
Wasser/Abwassertemperatur T 10.0 °*C sonstige Verluste ¢v 1,60
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? . Summe der Verluste {8V 2,25
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge _ FlieR- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
ms s - m m m
0,153 0,10 0,0183 ‘ 0,00 0,00 . 0,00
0,352 0,23 0,0162 0,00 0,01 0,01
0,983 0,64 0,0147 0,01 0,05 0,06
1,145 0,74 0,0146 0.01 0,06 0,07
Berechnung der Wasserspiegellagen
‘ Wassersplegelhhen Bemérkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Quin
420,01 420,02 Qt,h
420,21 420,27 QMh
420,26 420,33 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Annl-Albers-Strafle 7. 80807 Miinchen

Telefon: 089 / 380178 -

0 Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com  Intemet www.gfm.com |

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22 : ’
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kifranlage Pfaffenhofen
ABN K1: Gberstrdmte Trennwinde, Kaskade 3
Projekt-Ne.: 229685 -
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten orfliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsveriust (E 0,25
Breite der Rohrieitung B 8,100 m - Formstickveruste ¢F
Hahe der Rohrleitung H _ 0,550 m Verluste durch Armaturen {S
Abflussquerschaitt A - 4,455 @ spez. Austrittsverlust {A 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Veruste &v
‘Wasser-/Abwassertemperatur T 10.0 *C Summe der Verluste {5V - 0,75
Berechnung der Veriusthdhe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- | * Verlusthohen
Q geschwindigkeit v beiwert & Reibung hRr ortlich hav Summe
ms m's - T m m m
0,353 0,08 0,0162 0,00 0,00 0,00
0,552 0,12 0,0157 0,00 0,00 0,00
1,183 0,27 0,0150 0,00 0,00 0,00
1,345 0,30 0,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhGhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang '
m @, NN m G. NN |
419,96 418,96 Qmin
: 420,01 420,01 Qt.h
420,21 420,21 QM.h
420,26 420,26 Qmax

Q = Qabwasser {anteilig K1-K3) +
Qrlcklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 3 Trennwinde
Kaskade 1 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieune GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax; 080 / 380176 -30 Emait: info@gfir.com

Hydraulik - Druckabfluss in ‘kurzen kreisformigen Rohrleitungen

Version 9.01/22

intemet: www.gfim.com

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qriicklaufschlamm
Kaskade 1 auler Betrieb

Projekt: Stadiwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
_ ABN K1: Rohrleitung Kaskade 3 zu Zulaufschacht Kaskade 4
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeltungsstand: 3C. Junt 2023
Eingabedaten ‘driliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 12,000 m - spez. Fintrittsverlust £g 0.59‘
Durchmesser D 1.400  mm Formstiickverluste F G615
Abflussquerschnitt A 1,539 e Verluste durch Armaturen £S
absolute Rauheit k - 0,250 mm spez. Ausfrittsveriust ¢A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 *C sonstige Verluste &
Erdbeschleunigung g 9,81 mfs? Summe der Verluste {ov 1,65
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fiiel- _ Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A " Reibung hR ortlich hav Sumime
m'ls mfs - m m m
0,153 0,10 0,0183 0,00 0,60 0,00
0,352 0,23 0,0162 ‘0,00 0,00 0,00
0,883 0,64 0,0147 0,00 0,03 0,03
1,145 0,74 0,0146 0,00 0,05 0,05
Berechnung der Wasserspiegellagen
WassersplegelhShen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qumin
420,01 420,01 QT.h
420,18 420,21 QMh
420,21 420,26 Qmax




Hydi'aulisc-he Berecﬁnungen

Belebungsanlage
. AuBerbetriebnahme Kaskade 1
Fliefabschnitt Zulaufkammer Kaskade 4 — Verteilerbauwerk
Nachklarung




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen
Telefon: 0B9 /380178 -0 Telefax: 089/380178-30  Emall: info@gim.com  Intemet: wwiv.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser {anteilig K4)
Kaskade 1 auler Betrieb

© Version 9.01/22 :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Enweiterung Kldranlage Pfaffenhofen _
‘ ABN K1: Rohrleltung Zulaufkammer Kaskade 4 zu Zulaufschacht Kaskade 4
Projekit-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 18,000 'm spez. Eintrittsverlust (g 0,50
Durchmesser D 1.400 mm Formstlickveriuste {F 0,25
Abflussquerschnitt A 1538 2 Verluste durch Armaturen {3 |
absolute Rauhelt k 0,250 i spez. Austrittsverlust CA 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,6 °C sonstige Verluste £v ‘
Erdbeschleunigung g 9,81 ms? Summe der Verluste {av 1,75
Berechnung der Verlusthohe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR |  értlich hav Summe
s m's - m m m
0,017 0,01 06,0291 - 0,00 0,00 6,00
0,048 0,03 0,0228 0,00 0,00 0,00
0,156 0,10 0,0182 0,00 0,00 0,00
0,156 0.10 0,0182 0,00 0,00 0,00
Berechnung der WasserspiegeHagen
Wasserspiegelhbhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mi. NN
419,95 419,96 Qrin
420,01 420,01 QT.h
420,21 420,21 QM,h
420,25 420,25 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, AnniAJbetéShaf&e 7, B08GT Minchen
Te{efon: 0897380178 -0 Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
einschliefllich Rohrleitungsquerung
Kaskade 1 auller Betrieb

Version 9.0/22 :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klranlage Pfaffenhofen
ABN K1: Zulaufschacht Kaskade 4, Belebungsbecken 1
-Projekt-Nr.: 229685 :
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
i.ange der Rohr]eitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust CE 0,50
Breite der Rohreitung B 1,400 m Formstiickveriuste £F
Hahe der Rohrleitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen {5
‘Abflussquerschnitt A 1,960 e . spez. Austrittsverust (A 1,00
absolute Rauhelt k 0,250 mm sonstige Verluste v 0,50
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 *C Summe der Verluste {ov 2,00
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- VerlusthGhen
Q geschwindigkeit v belwert A Reibung hR drtlich hav Summe
m¥s mws - m . m - m
0,170 0,09 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 0,00 0,00
1,138 0,58 0,046 0,60 0,03 c,03
1,300 0,66 0,0145 0,00 0,04 0,04
Berechnung der Wassersplegeliagen
Wasserspiegelhthen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m il NN m . NN
419,96 419,96 Qrnin
420,01 420,01 QT,h
420,18 420,21 QM. h
420,21 420,25 Qrmax




GFM Bau- und Umwaltingenieure GmbH, Anni-Albers-Straila 7, 80807 Minchen
Telefon: 083/ 380178 -0 - Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com  intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22

Prejekt: ‘ Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
. ABN K1: Zulauf Kaskade 4, Belebungsbecken 1

Projekt-Nr.: 229685
Bearbeifungsstand: . 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustheiwerte
Lénge der Rohreitung L | 0,700 m spez. Eintrittsverlust £& E 0,50
Breite der Rohrieitung B 1400 m Formstiickverluste &F
. -Hohe der Rohrieltung H 1,400 m Verluste durch Armaturen £8
- Abflussquerschnitt A , 1,960 spez. Austrittsverust ZA : 1,00
absalute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste (v
WasserfAbwassertemperatur T 10,0 =*C Summe der Verluste v 1,50
Berechnung der Verlusthihe
Abflussmenge Hielt- Widerstands- Verlusthchen .
Q geschwindigkeit v belwert X Reibung hR _Ortlich hav Summe
mfs mis - m m m
0,170 0,09 00180 - 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 - 0,60 0,00 0,00
1,138 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 0,66 0,0145 0,00 0,03 0,03
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mii. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 _ 420,01 QT.h
420,15 420,18 QMh
420,18 420,21 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 1 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenicure GmbH, Annl-Albers-Strafte 7, B0BOT Minchen
Telefon: 089 £ 380178 -0 Telefax: 089 /380178 -30  Emaik: info@gfm.com  Intemet: www.glm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
‘ Erwelterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K1: dberstromte Trennwinde, Kaskade 4

Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ' &rifiche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohreitung L S 0,300 m spez. Eintrittsverlust (E 0,25
Breite der Rohrieitung B 8,100 m Formstlckverluste &F
Héhe der Rohrleitung H 0,550 m Verluste durch Armaturen {3 .
Abflussquerschinitt A- ‘ 4,455 2 spez. Austrittsverlust CA - 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Veruste &V
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °c Summe der Verluste v 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- ~ Verlusthdhen
S Q geschwindigkeit v beiwert Reibung hR drtlich hav Summe
m¥s m's - m m m
0,370 0,08 0,0162 0,00 0,00 0,00
C,600 - 0,13 0,0158 o 0,00 0,00 0,60
1,338 0,30 0,0149 6,00 - 0,00 0,00
1,500 _ 0.34 0,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m {i. NN mii. NN ‘
419,96 ) 419,85 Qmin
420,01 420,01 ath
420,15 420,15 QM.h
420,18 420,18 Qmax

Q = Qabwasser + Griicklaufschlamm +
CQrezirkulation
insgesamt 3 Trennwénde

-Kaskade 1 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 0897380178 -0 Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com Intemel www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22 o . :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
. Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K1: Ablauf aus Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: ‘ 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Einga'bedaten Briliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 2300 m spez. Eintritisverlust {& 6,50
Breite der Rohdeftung B 1,800 m Formstlickverluste ¢F
Hohe der Rohrieitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen {5
Abflussquerschnitt A 1,440 2 spez. Austrittsverlust (A : 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v '
Wasser{Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste oV 1,50
Berechnung der Verlusth&he
Abflussmenge Flieft- Widerstands- : Verlusthdhen
Q geschwindigkeitv |  beiwert A Reibung hr ortlich hav Summe
m¥s m's T m m m
0,170 0,12 0,0177 0,60 0,00 0,00
0,400 0,28 0,0160 0,00 0,01 : 0,01
1,138 0,79 0,0148 0,00 0,05 0,05
1,300 0,80 0,0148 0,00 0,06 0,08
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen : Bemerkdngen
Rohrende Rohranfang
m ii. NN m {. NN
419,96 419,96 Qmin .
420,00 420,01 QT.h
420,10 420,15 QMh
420,12 420,18 _ Qmax

Q = Qabwasser + Qricklaufschlamm
Kaskade 1 auler Betrich




GFM Bau-und Umweltingenteure GmbH, Anni-Aibers-StraBe 7, 80807 Minchen
Telefon: 08¢ /380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Emall: Info@gim.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstromung

Version 8.0/22 nach Poleni |
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
. ABN K1: Uberfall Verteilerbauwerk Nachklrng
Projeki-Nr.: 229685 ' -
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Berechnungsformel
Linge des Oberfalls LO 6,500 m naherungsweise Berechnung der
Koeffizient fiir die Wehrform p 0,640 . UberfalthShe unter Vernachlassigung
Anstromgeschwindigkeit vo —+ 0 s der Anstrémgeschwindigkeit zum Wehr
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? '
ho = (3Q 1 2pLo2g PP
Berechnung der Uberfalththen '
Abflussmenge Uberfalihthe
Q ho
m'/s m
0,170 0,06
0,400 0,10
1,138 0,20
1,300 0,22
Berechnung der Wasserspiegellagen
Hohe der Hbhe des Bemerkungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
m i, NN m{. NN
419,90 418,96 Qmin
419,90 420,00 QT,h
419,90 420,10 OMh '
419,90 420,12 Qmax '

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 1 aufter Betrieb




_ Hydraulische Berechﬁungen

Belebungsanlage
Aulerbetriebnahme Kaskade 2 '
FlieRabschnitt Zulaufkammer Kaskade 1 ~ Zulaufkammer Kaskade 3



GFM Bau- und Umwettingenieure GmbH, Annl-Albers-Strafie 7, BO8OY Miinchen

Telefon: 083 / 380178 -

0 Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechtecklgen Rohrle:tungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K2: Zulauféffnung in Kaskade 1

Projekt-Nr.: 229685

Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte

Lange der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust CE 0,50

Breite der Rohrleitung B 0,800 m Formstlickverluste ¢F

Hohe der Rohrleitung H ' 0,800 m Verluste durch Armaturen ¢S

Abflussquerschnitt A~ 0,640 m? spez. Austrittsveriust (A 1,00

absolute Rauheit k 0,250 mm. sonstige Verluste v

Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste fav 1,50

Berechnung der Vertusthdhe

Abflussmenge FlieR- Widerstands- ' Verlusthéhen
Q geschwindiglgeit v belwert A Reibung hR ortlich hav Summe

mis m's - m : m m
0,038 0.06 0,0218. 0,00 0,00 0,00
0,108 0,17 0,0185 0,00 0,00 0,00
0,351 0,55 0,0185 0,00 0,02 0,02
0,351 0,55 0,0165 0,00 0,02 0,02

Berechnung der

Wassersplegellagen

Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 - QT,h
420,29 420,31 QMh
420,36 420,38 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1) +
Qrilcklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 2 aufler Betrieb




'GFM Bau- und Umiweltingenleure Gmbt, Annl-Albers-Strale 7, 80807 Minchen

Telefon: 089/ 380178 -0  Telefax: 089/380176-30 Email: Info@gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rech

Intemet: www.gim.com

teckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22 '
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K2: Gffnung in Langstrennwand, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten oriliche Verlustbeiwerte
Léinge der Rohrdeitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust ¢ 0,25
Breite der Rohrleitung B 2,500 m Formstiickverluste F
Hbhe der Rohrleitung H 1,500 m Verluste durch Armaturen £S
Abflussquerschnitt A 3,750 ¢ spez. Austrittsverlust A 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-/Abwassertemperatur T 100 °C - Summe der Verluste Cav 0,75
Berechnung der Verlusthihe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- - Verlusthbhen -
Q geschwindigkeit v beiwert & Reibung hR brtlich hav Summe
mfs m's - m m m
0,326 0,09 0,0167 0,00 . 0,00 0,00
0,474 0,13 0,0159 0,00 0,00 0,00
0,929 0,25 0,0147 0,00 0,00 0,00
1,091 0,29 0,0144 0,00 0,00 0,00
Berechnunyg der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhthen _ Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mil. NN mi. NN’
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT.h
420,29 420,29 OM,h
420,38 - 420,36 Qmax

Q = Qabwasser (anteillg K1) +
Qriickiaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 2 aufter Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-StraBe 7, B080T Miinchen
Telefon: 089/ 380178 -0  Telefax: 089/ 380178-30 Emall: info@gfm.com  iIntemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfiuss in kurzen rechteckige

n Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K2: {iberstromte Trennwiénde, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbelwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,350 m spez. Eintrittsverlust (& 0,25
Breite der Rohrleitung B 9,300 m Formstickveriuste CF .
Héhe der Rohrleitung H © 0,400 m Verluste durch Armaturen {8
Abflussquerschnitt A 3,720 m? spez. Austrittsveriust ZA 0,50
absolute Rauhelt k ‘ 0,250 mm sonstige Verluste LV .
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste £ov 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v belwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m¥s m's - m m m
0,338 0,09 0,0166 0,00 0,00 0,00
0,508 0,14 0,0162 0,00 0,00 0,00
1,039 0,28 0,0157 0,00 0,00 6,00
1,201 0,32 0,0157 0,00 . 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegethdhen Bemerkungén
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 - 419,06 Qmin
420,02 420,02 QT,h
420,29 420,29 QM,h
420,36 420,36 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1) +
Qriickiaufschiamm + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwinde

Kaskade 2 auler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Anni-Albers-StraBe 7, 80807 Minchen

Telefon: 089/380178 -0 Telefax: 089 /380178 -30  Email: infogdgfm.com

Intemet: www.gfim.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Vearsion 8.0/22

Projekt: ‘Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidraniage Pfaffenhofen
ABN K2: Oberleitung Kaskade 1 in Zulaufkammer Kaskade 3, BB 3
Projekt-Nr.: 220685 '
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten driliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L. 6,000 m spez. Eintrittsverlust (€ 0,50
Breite der Rohrleitung B, 1,400 m Formstlickverluste &F
Hahe der Rohrieitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen {8
- Abflussquerschnitt A 1,960 ‘m? spez. Austrittsveriust ZA 1,00
absolute Rauheit k 0.250 mm sonstige Veruste &v
Wasser-/Abwassertemperatur T 18,06 -C Summe der Verluste £av 1,50
Berechnung der Verlusthohe
Abflussmenge Fiel- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert & - Reibung hR orilich hav Summe
ms ‘ m's - m m m
0,138 0,07 0,0186 c,00 0,00 l 0,00
‘0,308 0,16 0,01865 6,00 0,00 0,00
0,839 0,43 0,0149 0,00 0,01 0,01
1,001 0,561 0,0147 0,00 . 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen.
Wassersplegelhbhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m &. NN m (. NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QTh
420,28 420,29 QM,h
420,34 420,36 Qmax

Q = Qabwasser (antellig K1) +
Qriicklaufschlamm
Kaskade 2 aufter Betrieh




Hydraul-ische Berechnungen

Belebungsanlage
Aufierbetriebnahme Kaskade 2 _
FlieRabschnitt Zulaufkammer Kaskade 3 ~ Zulaufschacht Kaskade 4



GFM Bau- und Umwsltingenisure GmbH, Anni-Albers-Strafe 7, 80807 Miinchen

Tetefon: 089 /380178 -0 Telefax; 089 / 380178 - 30 Emaﬂ:lnfo’@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kre:sformlgen Rohrieitungen .

Version 9.01/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K2: Rohrleitung Zulaufkammer Kaskade 3 zu Zu!aufschach! Kaskade 3
Projekt-Nr.: © 220685
Bearbeitungsstand; 30. Juni 2023
Eingzabedaten . ortliche Veriustbeiwerte
Lange der Rohdeitung L 28,000 m spez. Eintrittsveriust CE 0,50
Durchmesser D 1.400 mm Formstlickveruste &F 0,25
Abflussquerschnitt A 1,539 ¢ Verluste durch Armaturen S :
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverlust CA 0,50
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste v 1,00
Erdbeschleunigung g 9,81 nvs? Summe der Verluste {5v 2,25
Berechnung der Verlusthihe
Abﬂussmer!ge Flie- Widerstands- _ Verusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Relbung hR ortlich hav Sumime
m'/s ‘ m's - m m m
0,156 0,10 0,0182 0,00 - 0,00 0,00
0,358 0,23 0,0162 0,00 0,01 0,01
1,002 0,65 0,0147 0,01 0,05 0,06
1,164 0,76 0,0148 0,01 0,07 0,08
Berechnung qér Wasserspiege!lagen
Wassers piegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m G. NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,02 QT,h
420,22 420,28 QM h
420,26 420,34 Qmax

@ = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qriicklaufschlamm ‘
Kaskade 2 aufler Betrieb

einschlieflich Querungsschacht




GFM Bau- und Umweltingenleure GrabH, Anni-Afbers-Strale 7, 80807 Milnchen

Telefon: 089 7 380178 -0 Telefaxi 089 /380178 -30 Emall: info@gfm.com  Intemet: ww.gfm.coni

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechte

ckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser (anteflig K1-K3) +

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfafferhofen
ABN K2: dberstrdmte Trennwéinde, Kaskade 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohreitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust (E 0,25
Breite der Rohrieitung B 8,100 m Formstiickverluste (F
Hbhe der Rohrieitung H 0,550 m Verluste durch Armaturen ¢3S
. Abflussquerschnitt A 4,455 e spez., Austrittsverlust £A 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &V )
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste &8V - 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
nrfs m/s - m m . m
0,356 0,08 0,0162 000 | o000 0,00
0,558 0,13 0,0156 0,00 ‘ 0,00 0,00
1,202 0,27 0,0150 0,00 0,00 0,00
1,364 0,31 0,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegethdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m i NN m G. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 Qrh
420,22 420,22 QMh
420,26 420,26 Qmax

Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation

insgesamt 3 Trennwénde
Kaskade 2 aufler Betrieb




. GFM Bau- und Umweltingenieum Gmbl, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 / 380178 -0  Telsfax: 089 /380178 -30 . Email: info@gfm.com

Infemet: www.gfin.com

‘Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisféormigen Rohrleitungen

Verslon 9.01/22

Projekt:

Proje kt-Nr.:

Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen

ABN K2: Rohrieitung Kaskade 3 zu Zulaufschacht Kaskade 4
229685

Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Sriliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 12,006 m shez. Eintrittsveriust (g 0,50
Durchmesser D 1.400 mm Formstiickveruste ¢F 0,15
Abflussquerschnitt A 1,538 me Verduste durch Armaturen &S '
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverlust ZA -~ 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste v
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste {av 1,65
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- _ Veriusthdhen _
-Q geschwindigkeit v beiwert & Reibung hR artlich hov Summe
mfs m's - m m m
0,156 0,10 0,0182 0,00 0,00 0,00
0,358 0,23 0,0162 0,00 0,00 0,60
1,002 0,65 0,0147 0,00 0,04 0,04
1,164 0,76 0,0146 - - 0,00 0,05 0,05
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegethGhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m i NN
419,96 . 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT.h
420,18 420,22 QM,h
420,21 420,26 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Criicklaufschlamm
Kaskade 2 aufier Betrieb




' ‘Hydraulische Bérechnungen

Belebungsanlage
Aulerbetriebnahme Kaskade 2
Flielabschnitt Zulaufkammer Kaskade 4 — Verteilerbauwerk
Nachklarung '




GFM Bau- und Urnweftingenieure GmbH, Annl-Albars-StraRe 7, 80807 Mitnchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 0897380178 -30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfim.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen

Version9.01/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen _
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen ‘
ABN K2: Rohrleitung Zulaufkammer Kaskade 4 zu Zulaufschacht Kaskade 4
Projekt-Nr.: 229685 !
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlusthelwerte
Lénge der Rohrleitung L 18,000 m spez. Eintrittsveriust 8 0,50
- Durchmesser D 1.400 mm Formstiickverluste {F 0,25
Abflussquerschnitt A 1,539 Verluste durch.-Armaturen £S
absolute Rauheit k - 0,250 mm spez. Austritisverlust LA - 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 ¢ | sonstige Veriuste (v ' .
Erdbeschleunigung g 9,81 mfs? Summe der Verluste {5V 1.75
éerechnung der Verlusthdhe
Abﬂussfnenge Flief}- Widerstands- VerlusthShen
Q- geschwindigkeit v beiwert 4 Reibung hR -értlich hav Summe
m¥s - mis - m m .om
0,015 0,01 0,0300 0,00 0,00 ‘ 0,00
0,044 0,03 0,0232 0,00 0,00 0,00
0,143 0,09 0,0185 0,00 0,00 0,00
0,143 0,08 0,0185 0,00 0,00 ’ C,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhthen ) Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 oot arh
420,21 420,21 QM,h
420,25 420,25 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K4)
Kaskade 2 aufler Betrieb




GFM Bau-und Umweltingenieurs GmbH, Anni-Albers-Stralle 7, 80807 Miinchen

Tefefon: 089 /380178 -0  Telefax: 0897380478 -30 Email: info@gim.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechtecklgen Rohrleitungen

Version 9.0/22

Projekt:

Stadiwerke Pfaffenhofen

Erwelterung Kidranlage Pfaffenhofen
ABN K2: Zulaufschacht Kaskade 4, Beiebungsbecken 1

Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten oriliche Verlustbelwerte
Linge der Rohdeitung L 0,300 m spez. Eintrittsverust te 0,50
Breite der Rohrleilung B 1,400 m Formstiickverluste &F
Hbhe der Rohrleitung H 1,400 m Veruste durch Armaturen &S
Abflussquerschaitt A B 1,960 m2 spez. Austrittsverlust ¢A 1,00°
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &V -0,50
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,6 ¢ Summe der Verluste Z5v 2,00
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flief- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR Grtlich hav Summe .
s mis - - m m m
0,170 0,08 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0.01860 0,00 0,00 0.00
1,138 0,58 0,0146 0,00 ¢.03 0,03
1,300 0,66 06,0145 0,00 0,04 0,04
Berechnung der Wasserspiegellagen
_ Wasserspiegefhﬁhén Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m G, NN md. NN
419,96 419,96 Cmin
420,01 420,01 QT,h
420,18 420,21 QM,h
420,21 420,25 Qmax

Q = Qabwasser + Qricklaufschiamm
Kaskade 2 auler Betrieb
einschiiefllich Rohrleitungsquerung




GFM Bau- und Umweltingenleure GrbH, Anni-Albers-StraBie 7, 80807 Miinchen
Telefon: 083/ 380178 -0  Telefax: 099/ 380172 -30 Emall; Info@ofm.com  Intamet; www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen réchteckigen Rohrleitungen

Varsion 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen 7
Erwaiterung Klaranlage Pfaffenhofen
: ABN K2: Zulauf Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten - ortliche Verlustbeiwerie
Lange der Rohreitung L 0,700 m spez. Eintrttsveriust LE 0,50
Breite der Rohrleitung B : 1,400 m Formstlickverluste JF
Hbhe der Rohrleitung H ‘ 1,400 m Verluste durch Armaturen £8
Abflussquerschnitt A ) 1,960 spez. Austrittsveriust ¢CA .- - 1,00
absolute Rauheit k 0.250  mm sonstige Veduste &v .
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste £av 1,50
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flielt- ‘Widerstands- Verusth&hen
Q geschwindigkeit v baiwert i Reibung hR artlich hav Summe
s m's - : m .oom m
0,170 0,09 . 0,0180 0,00 G,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 0,00 0,00
1,138 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 - 0,66 0,0145 0,00 0,03 0,03
Ry
Berechnunyg der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelh&hen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
~m . NN mil. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,15 420,18 QMh
420,18 420,21 : Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 2 aufier Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strake 7, B80T Minchen )
Tetefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/ 380478-30  Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.cam

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Verslon 9.0/22

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen _
Ervweiterung Kiaranlage Pfaffenhofen
: ) ABN K2: {iberstromte Trennwinde, Kaskade 4
Projekt-Nr.: 229685 .
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lé&nge der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust (g 0,25
Breite der Rohrleitung B 8,100 m Formstiickverluste tF
Hohe der Rohrleitung H 0,600 m Verluste durch Armaturen {5
" Abflussquerschnitt A 4,860 m* spez. Austrittsverlust (A . 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢V
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste v 0,75
- Berechnung der Verlusthohe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR drtlich hav Summe
nfs mfs - m m m
0,370 0,08 0,0161 : 0,00 0,00 0,00
0,600 0,12 0,0155 : 0,00 - 0,00 0,00
1,338 0,28 06,0148 0,00 0,00 0,00
1,500 0,31 0,0447 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m ii. NN © mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,04 QT.h
420,15 420,15 QM h
420,18 420,18 Qmax

- Q = Qabwasser + Qricklaufschlamm +
Qrezirkulation
insgesamt 3 Trennwinde
Kaskade 2 auller Betrieb




’

GFM Bau- und Umweltingenloure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7. BOBOT Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/ 380178 -30 Emall: Info@gfm.com  Intemel: www.gfm.com

“Hydraulik - Druckabﬂuss in kurzen rechteckigen Rohfleitungen

Version 9.0/22
.Projekt: : Stadtwerke Pfaffenhofen
: Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
) : ABN K2: Ablauf aus Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: 220685
Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ‘driliche Verlustbelwerte
Lange der Rohrleitung'L 2,300 m spez. Eintrittsverlust (& 0,50
Breite der Rohrleitung B ' 1,800 m Formstiickverluste £F
Héhe der Rohrleitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen €5 : _
_Abflussquerschnitt A 1,440 spez. Austrittsverlust CA . 00
absolute Rauheitk - 0,250 mm sonstige Verluste £v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste (v 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge . Flielt- Widerstands- i Verlusthihen
Q geschwindigkeit v beiwert & Reibung hR ortlich hav Summe
m¥s . ms - m m m
0,170 6,12 0,0177 ' 0,00 © 0,00 0,00
0,400 ' 0,28 0,0160 0,00 0,01 0,01
1,138 0,79 C 0,0149 1- 0,00 0,05 0,05
1,300 . 0,80 0,0148 - 0,00 006 0,06
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen o Bémerkungen
Rohrende _ Rohranfang
m{. NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,00 . 420,01 QT.h
420,10 420,15 OM.h
420,12 420,18 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 2 auler Betrieh




GFM Bauy-ynd Umv‘velllngenieure Gmbl, Anni-Albers-Strafte 7, 80807 Mdnchen
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstromung

Versum 8.0/22

Projekt:

Projeki-Nr.:
Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

nach Poleni

Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K2: Uberfall Vedezlerbauwerk Nachkiarung

229685
30. Juni 2023

Berechnungsformel

Lange des Oberfalls LU 6500 m ndherungsweise Berechnung der
Koeffizient fiir die Wehrform p 0,640 . Ubetfallhéhe unter Vemachtassigung
Anstréimgeschwindigkeit vo — 0 m/s - der Anstrémgeschwindigkeit zum Wehr
Erdbeschleunigung g 9,81 mys? -
) =(3Q/2uLoV2g)
Berechnung der Uberfallhdhen
Abflussmenge Uberfalihdhe
Q hO
mifs m
- 0,170 0,08
0,400 0,10
1,138 0,20
1,300 - 0,22
Berechnung der Wasserspiegellagen
Héhe der Hohe des Bemerk_ungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
m i, NN m i}, NN
419,90 419,96 Qmin
419,90 420,00 QT,h
419,90 420,10 QM. h
419,90 420,12 Qrmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 2 auBer Betlrieb




.‘Hydraulisch.e Bérechnungen

Belebungsanlage
Auflerbetriebnahme Kaskade 3
FlieRabschnitt Zulaufkammer Kaskade 1 --Kaskade 2 Kammer 2.1



GFM Bau- und Umwemngenlaum anH Anni-Albars-StraBa 7, 80807 Minchen
Telefon: 089/ 380178-0  Telefax: 089/ 380178 -30 Emall: lnfo@gfm Lom  Intemet; www.gfm.com
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Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechtecklgen Rohrleitungen

Version 9.0/22

Projekt:

Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Zulauftffnung in Kaskade 1

Projekt-Nr.: 229685

Bearbeltungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten ortliche Verlustbelwerte

Lange der Rohrleitung L. - 0,400 m spez. Eintrittsverlust {E 0,50

Breite der Rohrieitung B C 0,800 m Formstickverluste {F

Hahe der Rohrleitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen I;S

Abflussquerschnitt A 0,640 m? spez. Austrittsverlust A 1,00

absolute Rauvheit k 0,250 mm sonstige Verluste &V

Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste (Bv 1,50

Berechnung der VerlusthShe

Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verusthohen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hr drtlich hav Summe

‘ms m's - m m m
0.032 0,05 0.0225 0,00 0,00 0,00
0,090 0,14 . 0,0190 0,00 0,00 0,00
0,293 0,46 0,0167 0,00 0,02 0,02
0,293 0,46 ‘ 0,0167 . 0,00 0,02 . 0,02

Berechnung der

Wasserspiegeliagen

“Wassersplegeththen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang )
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT.h
420,31 420,33 QM,h
420,40 420,42 Qmax

Q = Qabwasser (antellig K1) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 3 auller Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Anni-Albers-Strafle ¥, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178-0  Telefax: 089 /380176 -30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfin.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Verslon 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
: ABN K3: Offnung in Langstrennwand, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohreitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (E 0,25
Breite der Rohrleitung B 2,500 m Formstickveriuste &F
Héhe der Rohrleitung H 1,500 m Verluste durch Armaturen ¢S
Abflussquerschnitt A 3750 me spez. Austrittsverlust ¢A . 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste {v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 ¢ Summe der Verluste Zsv 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge . Flieft- ‘Widerstands- Veriusthdhen
Q geschwindigkeit v - beiwert L Reibung hR rtlich hiv Summe
mfs m's - m m - m
0,332 0,09 0,0167 ' 0,00 0,00 0,00
0,490 0,13 0,0158 0,00 0,00 0,00
0,981 0,26 0,0146 0,00 0,00 0,00
1,143 0,30 0,0144 0,00 0,00 6,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen '
Rohrende Rohranfang '
m il NN mii. NN
419,95 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT,h
420,31 420,31 QM,h
420,40 420,40 Qmax

CQ = Qabwasser (antellig K1) +
Qricklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 3 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umwaeltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafte 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gim.com  Intamet: www.gfm.com .

Hydraulik - Druckabfluss in kurze

n rechteckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
ABN K3: liberstromte Trennwinde, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten riliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L. 0,350 m spez. Eintrittsverlust (& 0,25
Breite der Rohrieltung B 8,300 m Formstiickverluste {F
Hahe der Rohrleitung H 0,400 m Verluste durch Armaturen s
Abflussquerschnitt A 3720 o spez. Austrittsverlust A 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-Abwassertemperatur T 10,0 °C " Summe der Verluste oV 0,75
Berechnung der Verlusththe
Abflussmenge " Fliel- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert L Reibung hR - drtlich hav Summe
s mis - m m m -
0,332 0,09 06,0166 0,00 0,00 0,00
0,490 0,13 0,0162 0,00 ©. 0,00 0,00
0,881 0,26 0,0158 0,00 0,00 0,00
1,143 0,31 0,0157 0,00 0,00 - 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Waséerspiegelhahen ) Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mii. NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QTh
420,31 420,31 QM,h
420,40 420,40 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1)+
Qrilcklaufschlaram + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwinde -
Kaskade 3 auller Betrieb




GFM Bau-und Umweltingenieure GmbH, AnanbersGt:aﬁe 7, 80807 Mﬂnchen
Telefon: 089 /380178 -0 Tetefax: 089/380178-30  Emall: info@gim.com  Intemet; www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss i in kurzen rechtecklgen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen :
; . Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Uberleitung Kaskade 1 in Kaskade 2, Belebungsbecken 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten orliche Vertustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L - 10,100 m spez. Eintrittsverlust (g 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstickveruste &F
Hohe der Rohrleltung H 1,400 m Verluste durch Armaturen £3
Abflussquerschnitt A © 1,980 m? spez. Austrittsverlust (A _ oo
ahsolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &V
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste v 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge FlieR~ Widerstands- " Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v | beiwert 2 ReibunghR | -érilichhav |  Summe
n/s m/'s - m ' m ., m
0,132 0,07 0,0188 0,00 0,00 0,00
0,290 0,15 0,0187 0,00 0,00 0,00
0,781 ’ , 0,40 0,0150 ’ 0,00 0,01 0,01
0,943 0,48 0,0148 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen - Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mii. NN
419,96 419,96 ‘Qmin
420,02 420,02 QT.h
420,30 420,31 Qm,h
420,38 420,40 Qmax

Q = Qabwasser {anteilig K1) +
Quiicklaufschlamm
Kaskade 3 auller Betrieb




Hydraulische Berechnungen

Belebungsanlage
_ Aullerbetriebnahme Kaskade 3 .
FlieRabschnitt Zulauﬂ<am_mer Kaskade 2 - Zulaufkammer Kaskade 4



GFM Bau- und Umwelllnge;ﬂeure Grbl, Anni-Albers-Stralle 7, 80807 Milnchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com  Intemat: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabﬂu_ss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Emveiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Zulauféffnung in Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Gitliche Verlustbelwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,400 m : .spez. Eintrittsverlust (E 0,50
Breite der Rohrieitung B 0,700 m Formstiickveruste &F
Hohe der Rohrleitung H 0,700 m . Verluste durch Armaturen {8 ‘
Abflussquerschnitt A 0,490 m2 spez. Austrittsverlust A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢V
Wasser-fAbwassertemperatur T 10,0 *C Summe der Verluste 3V 1,50
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Relbung hr ortlich hav Summe
mis m's - m m m
0,026 0,05 0,0230 0,00 0,00 0,00
0,074 0,15 0,0193 0,00 0,00 0,00
0,241 0,49 0,0171 0,00 0,02 0,02
0,241 0,49 0,0171 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegethShen Bemerkungen
Rahrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QTth
420,30 420,32 QM,h
420,38 Qmax

420,40

Q = Qabwasser (anteilig K1) +
Qricklavfschiamm + Qrezirkulation

Kaskade 3 auBer Betrieh




- GFM Bau- und Umweltingenisure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 089/ 380178 -0  Telefax: 089 /38017830 Emall: info@gfm.com  Intemet; www.gfm.com

Hydraulik - Drdckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: ' Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranfage Pfaffenhofen
. ABN K3: Offnung in Langstrennwand, Kaskade 2
Projekt-Nr.. 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ‘ © ortliche Verlustheiwerte
Linge der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsveriust (g 0,25
Breite der Rohrleltung B - : 2,500 m Formstiickverluste &F
Hihe der Rohrleitung H 1,500 m Verluste durch Armaturen £S :
Abflussquerschnitt A , 3,750 nv spez. Austrittsverlust ZA 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm _sonstige Verluste v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste £ov 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- : ‘ Verusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR értlich hav Summe
ms - n's - m m. m
0,358 0,10 00165 - 0,00 0,00 0,00
0,554 0,15 0,0155 0,00 0,00 0,00
1,222 0,33 0,0143 0,00 0,00 C,00
1,384 0,37 0,0141 0,00 0,01 0,01
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhthen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m{i. NN . m &. NN
419,96 419,96 CQmin
420,02 , 420,02 QT,h
420,30 420,30 QamMmh
420,37 420,38 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2} +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkutation
Kaskade 3 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, B0S07 Munchen
Telefon; 089/ 380178-0  Telefax: 089 /380178 -30 Email: info@gfm com  Intemet: www.gfm.com

Hydrauhk‘ Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleltungen

Verslon 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K3: tiberstrdmte Trennwinde, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung 1. 0,350 m spez. Eintrittsverlust LE 0,25
Breite der Rohrleitung B 9,300 m " Formstiickverluste &F
Hohe der Rohrleitung H 0,400 m Verluste durch Armaturen £s _
Abflussquerschnitt A 3,720 spez. Austrittsverlust ¢A 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste (v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste oV 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge ~ Flie®- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
nels m's - m m m
0,358 0,10 0,0165 - 0,00 0,00 0,00
0,564 0,15 0,0161 0,00 0,00 0,00
1,222 0,33 0,0157 0,00 _ 0,00 0,00
1,384 0,37 0,0156 0,06 0,01 0,01
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemeﬁmngen
Rohrende Rehranfang
m . NN mil. NN
419,98 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT,h
420,30 420,30 QM.h
420,36 420,37 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qriicktaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwinde
Kaskade 3 auler Betrigh




GEM Bau- und Umweltingenléure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Miinchen
Telefon: 082 /380178 -0  Telefax: 089/ 380178 -30 Email: Info@gfm.com  Intemel: www.gfm.com

: Hydrauhk Druckabfluss in ku:zen rechtecklgen Rohrleitungen

Version 9.0/22

Projekt:

Projeki-Nr.:

Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Kanai von Kammer 2.6 Kaskade 2 zu Zulaufkammer Kaskade 4

229685
Bearbeitungsstand: 30. Junl 2023
Eingabedaten , ortliche Verlustbelwerte
Lénge der Roheleitung L 5000 m spez. Eintrittsverlust CE 0,50
Breite der Rohrleitung B : 1,400 m Formstlickverluste ¢F
Hohe der Rohrleitung H : 1,400 m Verluste durch Armaturen £S
Abflussquerschnitt A ’ 1,960 ny spez. Austrittsverlust (A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &v 0,50
Wasser/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste £av 2,00
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- VerlusthGhen
Q geschwindigkeit v beiwert 1 Reibung hR arttich hév Summe
m¥/s ms - m m m
0,158 0,08 - 00182 . 0,00 0,00 0.00
0,364 0,19 ' 0,0162 . 0,00 0,60 0,00
1,022 0,62 0,0147 0,00 0,03 0,03
1,184 0,60 0,0145 0,00 0,04 0,04
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhhen Bemarkungen
Rohrende Rohranfang
m i, NN mii. NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT,h .
420,27 420,30 QM,h
420,32 420,36 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qriicklaufschlamm
Kaskade 3 auler Betrieb




Hyd'rauliss'che Berechnungen

Belebungsanlage
AuBerbetriebnahme Kaskade 3
FlieBabschnitt Zulaufkammer Kaskade 4 - Verteilerbauwerk
Nachklarung




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 0897380178 -30 Emalil; info@gfm.com

Intemet: www.gfrﬁ.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisformigen Rohrleitungen

Version 9.01/22 :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen ,
ABN K3: Rohrleitung Zulaufkammer Kaskade 4 zu Zulaufschacht Kaskade 4
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 18,000 m spez. Eintrittsverlust (€ 0,50
Durchmesser D 1.400 mm Formstiickverluste ¢F _ 0,25
Abflussquerschnitt A 1,639 Veruste durch Armaturen £S T
absolute Rauheit k 0,250 mm - spez. Austrittsverlust €A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste &v
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste LoV 1,75
Berechnung der Verlusthdhe
~Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthdhen
Q } geschwindigkeit v beiwert A Reibung hr ortlich hav Summe
mY/s m/s - m m m
0,170 0,11 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,26 0,0160 0,00 0,01 0,01
1,138 0,74 0,0146 0,01 0,05 0,06
1,300 0,84 0,0145 0,01 0,06 0,07
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen . Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m{. NN m{. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,02 QT,h
420,21 420,27 QM,h
420,32 Qmax

420,25

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 3 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0

Telefax: 089 /380178 -30  Email: info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 3 aufer Betrieb
einschlieflich Rohrleitungsquerung

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22 ‘ : :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Zulaufschacht Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
" Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleituhg L 0,300 m spez. Eintrittsverlust (g 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstiickverluste ¢F
Hohe der Rohrleitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen £S .
_Abflussquerschnitt A 1,960 v spez. Austrittsverlust ¢A _ 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢V 0,50
Wasser-/Abwassertemperatur T 16,0 °C Summe der Verluste sV 2,00
Berechnung der Verlusthshe
Abflussmenge FlieR- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR - ortlich hav Summe ..
m¥/s m/'s - m m m
0,170 0,09 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 0,00 0,00 .
1,138 - 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 0,66 0,0145 0,00 0,04 0,04
Bérechn_ung der Wasserspiegellagen
Wasserspiégelhﬁhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m {i. NN m{. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,18 420,21 QM,h
420,21 420,25 Qrnax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Miinchen

Telefon: 089/ 380178 -0

Telefax: 089 /380178 -30  Emall: Info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfiuss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen
Version 9.0/22 . ’
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen.
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
. ABN K3: Zulauf Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten oriliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 0,700 m spez. Eintrittsverlust (g 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstlickveriuste ¢F
Hoéhe der Rohrleitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen S
Abflussquerschnitt A 1,960 m? - spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste gv
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste (oV 1,50
Berechnung der Verlusthéhe
" Abflussmenge- Fliel- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
md/s m's - m . m m
0,170 0,09 0,0180 " 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 0,00 0,00
1,138 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 0,66 0,0145 0,00 0,03 0,03
Berechnung der Wasserspiegellagen
' Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN © mii NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,15 420,18 QM.h
420,18 420,21 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 3 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Minchen

Telefon: 089/ 380178 -0  Telefax: 089 /380176 -30  Email: info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22

Projekt:

Projekt-Nr.:

Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Gberstromte Trennwiinde, Kaskade 4

229685
31. Oktober 2022

0,300

ortliche Verlustbeiwerte

Lange der Rohrleitung L m spez. Eintrittsveriust (€ 0,25
Breite der Rohrleitung B 8,100 m Formstickveriuste ¢F
Hohe der Rohrleitung H 0,550 m Verluste durch Armaturen (S
Abflussquerschnitt A 4,455 m spez. Austrittsverlust (A 0,50
absolute Rauhelt k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste gov 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
mfs /s - m m m
0,370 0,08 0,0162 0,00 0,00 0,00
0,600 0,13 0,0156 0,00 0,00 0,00
1,338 0,30 0,0149 0,00 0,00 0,00
1,500 0,34 0,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang '
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,15 420,15 QM,h
420,18 420,18

Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm +

Qrezirkulation

insgesamt 3 Trennwande
Kaskade 3 auller Betrieb




" GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178 -0 '~ Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik -

Version 9.0/22

Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Stadtwerke Pfaffenhofen

Projekt:

Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen

ABN K3: Ablauf aus Kaskade 4, Belebungsbecken 1
Projekt-Nr.: 229685 )
Bearbeitungsstand: . 30. Juni 2023

Eingabedaten

ortliche Verlustbeiwerte

420,12

Lénge der Rohrleitung L 2,300 m spez. Eintrittsverlust ¢ 0,50
Brelte der Rohrleitung B 1,800 m Formstiickverluste ¢F ‘
Hohe der Rohrleitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen £S
_ Abflussquerschnitt A - 1,440 spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k ' 0,250 mm sonstige Verluste ¢v '
Wasser-fAbwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {sv 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge FlieR- - Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR Ortlich hav Summe
m¥s m's - m m - m
0,170 0,12 0,0177 0,00 © 0,00 0,00
0,400 0,28 0,0160 0,00 0,01 0,01
1,138 0,79 0,0149 0,00 . . 0,05 0,05
1,300 0,90 » 0,0148 0,00 0,06 0,06
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungén
Rohrende Rohranfang
m 4. NN m {. NN
419,96 419,96 Qmin
420,00 420,01 QT,h
420,10 420,15 QM,h
420,18 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 3 auller Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Aibers-Stralle 7, 80807 Miinchen } '
Telefon: 0897380178 -0  Telefax: 089 /380178 -3¢ Emall: Info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstromung

Version 9.0/22

Projekt:

Projekt-Nr.:
Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

nach Poleni

Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K3: Uberfall Verteilerbauwerk Nachkigrung

229685
-30. Juni 2023

Berechnungsformel

Lange des Uberfalls LU 6,500 m ndherungsweise Berechnung der
Koeffizient fir.die Wehrform p 0,640 - Uberfallhdhe unter Vernachlissigung
Anstromgeschwindigkeit vo — 0 /s der Anstrémgeschwindigkeit zum Wehr
Erdbeschleunigung g 9,81 nys? ‘ o
‘ ho = (3Q / 2uLo2g)
Berechnung der UberfalthShen
Abflussmenge Uberfalihthe
Q h0
m¥/s m
0,170 0,06
0,400 0,10
1,138 0,20
1,300 0,22
Berechnung der Wasserspiegellagen
Hdhe der Hohe des Bemerkungen
Wehrkante hwehr ‘Wasserspiegels hw
m{. NN m . NN
419,90 419,96 Qmin
419,90 420,00 QT,h
419,90 420,10 QM,h
419,90 420,12 Qmax

Q = Qabwasser + Qricklaufschlamm
Kaskade 3 auller Betrieb




, Hydfaulische Berechnungen

Belebungsanlage
Auflerbetriebnahme Kaskade 4
FlieRabschnitt Zulaufkammer Kaskade 1 — Kaskade 2 Kammer 2.1



GFM Bau-und Umweltingen(eure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Miinchen :
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/380178 -30  Email: info@gfm.com . Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kdl‘Zen fechteckigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser (anteilig K1) + -
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 4 aufler Betrieb

Version 9.0/22 )
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Zulauféffnung in Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685 :
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten - ortliche Verlustheiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (E 0,50
Breite der Rohrieitung B 0,800 m Formstlckverluste {F
Hahe der Rohrleitung H 0,800 m Verluste durch Armaturen ¢S ‘
" Abflussquerschnitt A - 0,640 m? spez. Austrittsverlust A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢V
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C - Summe der Verluste {ov 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flie- Widerstands- Verlusthdhen ‘
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m¥/s m's ' - m m m
0,031 0,05 0,0227 0,00 0,00 0,00
0,088 0,14 0,0190 0,00 0,00 0,00
0,286 0,45 0,0167 0,00 0,02 0,02
0,286 0,45 0,0167 0,00 - 0,02 0,02
Beréchnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang i
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
420,34 420,36 QM,h
420,44 420,46 Qmmax
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Offnung in Langstrennwand, Kaskade 1
~ Projekt-Nr.: 229685 :
. Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust (g 0,25
Breite der Rohrieitung B 2,500 m Formstlickverluste ¢F
Hohe der Rohrleitung H 1,500 m Verluste durch Armaturen (S
Abflussquerschnitt A 3,750 m? spez. Austrittsverlust £A ~ 0,550
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &v '
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {av 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flie- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hr ortlich hav Summe
m/s m/s - m m m
0,331 0,09 0,0167 0,00 . 0,00 0,00
0,488 0,13 0,0158 0,00 0,00 0,00
0,974 0,26 0,0146 0,00 0,00 0,00
1,136 0,30 0,0144 © 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelththen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m {. NN m{. NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
420,34 420,34 QM,h
420,44 .

420,44 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 4 aufier Betrieb
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" Projekt: ‘Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaraniage Pfaffenhofen
ABN K4: Gberstrémte Trennwiéinde, Kaskade 1
Projekt-Nr.: 229685 ' '
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbheiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,350 m spez. Eintrittsverlust (& 0,25
Breite der Rohrleitung B 9,300 m Formstiickverluste ¢F
Hdhe der Rohrleitung H 0,400 m Verluste durch Armaturen £S :
Abflussquerschnitt A 3,720 m? . spez. Austrittsverlust CA 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste {v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {ov 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flief- Widerstands-  Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hov ~ Summe
md/s m/s - - m m m
0,331" 0,09 . 0,0166 0,00 0,00 0,00
0,488 0,13 0,0162 0,00 . 0,00 . 0,00
0,974 0,26 0,0158 0,00 0,00 0,00
1,136 0,31 0,0157 0,00 0,00 0,00
‘Berechnung der Waséerspiegellagen
Wasserspiegeththen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
420,34 420,34 QM,h
420,44

420,44 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 4 Trennwinde

Kaskade 4 aufler Betrieb
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen :
ABN K4: Dberleitung Kaskade 1 in Kaskade 2, Belebungsbecken 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eihgabedaten ortliche Verlustheiwerte
-Lange der Rohrleitung L 10,100 m spez. Eintrittsverlust (€ © 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstiickverluste ¢F
Hohe der Rohrleitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen ¢S ,
Abflussquerschnitt A 1,960 m? . spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste LoV 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- - Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Rei'bung hR ortlich hav Summe
ms m/'s - m m m
0,131 0,07 0,0188 0,00 0,00 0,00
0,288 0,15 0,0167 0,00 0,00 0,00
0,774 0,39 0,0150 0,00 0,01 . 0,01
0,936 0,48 0,0148 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhGhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
md. NN m {. NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
420,33 420,34 QMh
420,42 420,44 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1) +
Qriicklaufschlamm
Kaskade 4 auler Betrieb




Hydraulische Berechnungen

Belebungsanlage
Aullerbetriecbnahme Kaskade 4
FlieBabschnitt Zulaufkammer Kaskade 2 — Zulaufkammer Kaskade 3
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Projekt: ‘
' Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Zulaufdffnung in Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
L&nge der Rohrleitung L 10,400 m spez. Eintrittsverlust CE 0,50
Breite der Rohrleitung B 0,700 m Formstuckverluste ¢F
Hohe der Rohrleitung H 0,700 m Verluste durch Armaturen ¢S -
Abflussquerschnitt A 0,490 nv spez. Austrittsverlust CA 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {3V 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
~ Abflussmenge Flie- Widerstands- VerlusthShen :
' Q geschwindigkeit v beiwert & Reibung hR ortlich hav Summe
m¥/s m/'s - m m m
0,025 0,05 0,0232 0,00. 0,00 0,00
0,072 0,15 0,0194 0,00 0,00 0,00
0,234 0,48 0,0171 0,00 0,02 0,02
0,234 0,48 ~ 0,0171 0,00 0,02 0,02
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wésserspiegelhc")hen Berﬁerkungén
Rohrende Rohranfang
mi. NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT.h )
420,33 420,35 Qm,h
420,42 420,44 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1)
Kaskade 4 aufler Betrieb
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Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qricklaufschlamm + Qrezirkulation
Kaskade 4 aufler Betrieb

Version 8.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Offnung in Langstrennwand, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685 ;
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,400 m spez. Eintrittsverlust ¢E 0,25
Breite der Rohrleitung B 2,500 m Formstiickverluste {F
Hohe der Rohrleitung H 1,500 m Verluste durch Armaturen ¢S
. Abflussquerschnitt A 3,750 spez. Austrittsverlust ZA 0,50
absolute Rauheit k - 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste &gV 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge FlieR- Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hsv Summe
m¥s m/s - m m m
0,356 0,09 0,0165 - 0,00 0,00 6,00
0,560 0,15 0,0155 0,00 0,00 0,00
1,208 0,32 0,0143 0,00 0,00 0,00
1,370 0,37 0,0142 - 0,00 0,01 0,01
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhthen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
md. NN m 0. NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
420,33 420,33 QM,h
420,41 420,42 Qmax
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Gberstromte Trennwinde, Kaskade 2
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L - 0,350 m spez. Eintritisveriust ¢E 0,25
Breite der Rohrleitung B 9,300 m Formstiickverluste (F
Hahe der Rohrleitung H 0,400 m - Verluste durch Armaturen s
Abflussquerschnitt A 3,720 m? _spez. Austrittsverlust A 0,50
absolute. Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste {v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste v 0,75
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- Verlusthohen
Q geschwindigkeit v beiwert A . Reibung hR ortlich hav Summe
m/s m/s - m m " m
0,356 0,10 0,0165 ~ 0,00 0,00 0,00
0,560 0,15 . 0,0161 0,00 0,00 0,00
1,208 0,32 0,0157 0,00 0,00 0,00
1,370 0,37 '0,0156 0,00 0,01 0,01
Berechnung der Wasserspiegeliagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungeh
Rohrende Rohranfang
m G, NN m{. NN v
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
420,33 420,33 QMh
420,40 420,41 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qriicklaufschlamm + Qrezirkulation

-insgesamt 4 Trennwande

Kaskade 4 auler Betrieb
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kliranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Ablauf Kaskade 2 in Zulaufkammer Kaskade 3
Projekt-Nr.: ‘ 229685 L
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedatéen ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L : 0,400 m spez. Eintrittsverlust (E 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstiickverluste &F
Hohe der Rohrleitung H 1,400 - 'm Verluste durch Armaturen ¢S ‘

_ Abflussquerschnitt A ‘ 1,960 -m* spez. Austrittsverlust (A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v :
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste £av : 1,50
Berechnung der Verlusthdhe

Abflussmenge FlieR- Widerstands- Verlusthhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m?/s m's - m T m m
0,156 0,08 0,0182 0,00 0,00 0,00
0,360 0,18 0,0162 0,00 0,00 0,00
1,008 0,51 0,0147 0,00 0,02 0,02 -
1,170 0,60 0,0146 0,00 0,03 0,03
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen ‘ Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m {. NN m {. NN
419,96 419,96 Qmin
420,03 420,03 QT,h
- 420,31 420,33 QMm,h
420,37

420,40 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K2) +
Qriicklaufschlamm
Kaskade 4 aufler Betrieb




Hydraulische Berechnungen

Belebungsanlage
Auflerbetriebnahme Kaskade 4
FlieRabschnitt Zulaufkammer Kaskade 3 — Verteilerbauwerk
Nachklarung
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen :
ABN K4: Rohrleitung Zulaufkammer Kaskade 3 zu Kammer 3.1 Kaskade 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten . ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 28,000 m spez. Eintrittsverlust ¢E 0,50
Durchmesser D 1.400 mm. Formstiickverluste ¢F 0,25
Abflussquerschnitt A 1,539 me Verluste durch Armaturen ¢S '
absolute Rauheit k- 0,250 mm spez. Austrittsverlust ¢A 0,50
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste v 1,00
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? - Summe der Verluste fov 2,25
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v _beiwert A Reibung hrR oértlich hov Summe
m¥/s m/'s - m m m
0,170 0,11 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,26 0,0160 0,00 0,01 0,01
1,138 0,74 0,0146 0,01 0,06 0,07
1,300 0,84 0,0145 0,01 0,08 0,09
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhGhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m (. NN md. NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 . 420,03 QT,h
420,24 420,31 QM,h
420,28 420,37 Qmax

Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qriicklaufschlamm

Kaskade 4 aufler Betrieb
einschlieflich Querungsschacht
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- Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhiofen
. ABN K4: {iberstrdmte Trennwiénde, Kaskade 3
Projekt-Nr.: : 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Linge der Rohrleitung L . 0,300 m spez. Eintrittsverlust CE 0,25
Breite der Rohrleitung B 8,100 m Formstlickverluste ¢F
Hahe der Rohrleitung H 0,550 m Verluste durch Armaturen {s o
Abflussquerschnitt A 4,455 m? spez. Austrittsverlust ¢A i 0,50
absolute Rauheit k ' 0,250 mm sonstige Verluste &V
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {ov - 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- ' Verlusththen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m®/s nys - m m m
0,371 0,08 0,0162 0,00 0,00 0,00
0,600 0,13 0,0156 0,00 0,00 0,00
1,340 0,30 0,0149 0,00 0,00 0,00
1,502 0,34 0,0149 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegethdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,96 419,96 Qmin
420,02 420,02 QT,h
420,24 420,24 QM,h
420,28 420,28 Qmax

Q = Qabwasser {anteilig K1-K3) +
Qricklaufschlamm + Qrezirkulation
insgesamt 3 Trennwinde

Kaskade 4 auller Betrieb
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Q = Qabwasser (anteilig K1-K3) +
Qriicklaufschlamm
Kaskade 4 aufler Betrieb

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Etwelterung Kidranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Rohrleitung Kaskade 3 zu Zulaufschacht Kaskade 4
Projekt-Nr.: ‘ 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte '
" Lénge der Rohrleitung L. 12,000 m spez. Eintrittsverlust CE 0,50
Durchmesser D 1.400 mm Formstiickverluste &F 0,15
Abflussquerschnitt A 1,539 o Verluste durch Armaturen {8
absolute Rauheit k ) 0,250 mm - spez. Austrittsverlust CA 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste v
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste {ov 1,65
Berechnung der Verlusthdhe
-Abflussmenge Flielt- Widerstands- VerlusthShen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hsv Summe
m¥/s m's - m m m
0,170 0,11 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,26 0,0160 0,00 0,01 0,01
1,138 0,74 0,0146 0,00 0,05 | 0,05
1,300 0,84 0,0145 0,00 0,06 0,06
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhShen. Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m {i. NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,02 QT,h
420,19 . 420,24 QM,h
420,22 420,28 Qmax
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erwelterung Kldranlage Pfaffenhofen
_ ABN K4: Offnung Zulaufschacht Kaskade 4
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedateh , oriliche Verlustbeiwerte.
Lange der Rohrleitung L 0,300 m sbeg. Eintrittsverlust ¢ ( 0,50
Breite der Rohrleitung B 1,400 m . Formstiickverluste ¢F ‘
Hohe der Rohrleitung H ‘ ¢ 1,400 m Verluste durch Armaturen s
Abflussquerschnitt A _ 1,960 spez. Austrittsverlust LA 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v )
Wasser-/Abwassertemperatur T 100 °C Summe der Verluste {sv 1,50
'Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Flie3- Widerstands- Verlusthdhen
‘ Q geschwindigkeit v beiwert A Reibuhg hR © ortlich hev Summe
m/s ns - m m m
" 0,170 0,09 0,0180 0,00 0,00 0,00
0,400 0,20 0,0160 0,00 - 0,00 0,00
1,138 0,58 0,0146 0,00 0,03 0,03
1,300 - 0,66 0,0145 0,00 0,03 0,03
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhthen Bemerkungen '
Rohrende Rohranfang
m i, NN mi. NN
419,96 419,96 Qmin
420,01 420,01 QT,h
420,16 420,19 QMm,h
420,19 420,22 Qmax

| a=0abwasser + Qricklaufschlamm

Kaskade 4 aufler Betrieb
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kiaranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Gerinne zum Verteilerbauwerk NKB
Projekt-Nr.: 229685 "
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 10,000 m spez. Eintrittsverlust L 050
Breite der Rohrleitung B " 1,050 m Formstiickverluste ¢F
Hobhe der Rohrleitung H 1,400 m Verluste durch Armaturen S
Abflussquerschnitt A 1,470 m? spez. Austrittsverlust ¢A o 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste £v ,
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,6 °C Summe der Verluste {oV 1,50
Berechnung der Verlusthdhe .
Abflussmenge Fliel- "Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m/s n/s - m m m
0,170 0,12 0,0178 0,00 0,00 0,00
0,400 0,27 0,0160 0,00 0,01 0,01
1,138 0,77 0,0148 0,01 0,05 < 0,06
1,300 0,88 0,0147 0,01 0,06 0,07
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhShen Bémerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mi. NN
419,96 - 419,96 Qmin
420,00 420,01 _QT,h
420,10 420,16 QM,h
420,12 420,19 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 4 aufler Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

‘Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstromung
Version 9.0/22 nach Poleni

Projekt: ' Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN K4: Uberfall Verteilerbauwerk Nachkldrung

Projekt-Nr.: , . 229685
Bearbeitungsstand:; 30. Juni 2023
Eingabedaten Berechnungsformel
Lénge des Uberfalls LU ‘ 6,500 'm ndherungsweise Berechnung der
Koeffizient fiir die Wehrform p 0,640 . Uberfalihhe unter Vernachlassigung
Anstrdmgeschwindigkeit vo =+ 0 s der Anstrémgeschwindigkeit zum Wehr
Erdbeschleunigung g 9,81 pmvs? : o
, ho = (3Q / 2pLu2g )
Berechnung der Uberfallhdhen -
Abflussmenge Uberfallhthe
Q hU .
m¥/s m

0,170 0,06

0,400 0,10

1,138 0,20

1,300 0,22 ,
Berechnung der Wasserspiegellagen

Héhe der ~ Hohe des Bemerkungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
m 0. NN m . NN

419,90 419,96 Qmin

419,90 420,00 QT,h

419,90 420,10 QM,h

419,90 420,12 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Kaskade 4 auler Betrieb




Hydraulische Berechnungen

Nachkldrung
Normalbetrieb Nachklarung
FheBabschmtt Verteilerbauwerk Nachkldrung — Nachklérbecken 2



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Stralie 7, 80807 Minchen :
Telefon: 0897380178 -0  Telefax: 089 /380178 -30 'Email: info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 8.0/22

Stadtwerke Pfaffenhofen

Projekt: ‘
Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen
Rinnenschitz Verteilerbauwerk
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L -0,700 m spez. Eintrittsverlust (g - 0,25
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstiickverluste {F ’
Hohe der Rohrleitung H 1,050 m Verluste durch Armaturen ¢S
Abflussquerschnitt A 1470 v spez. Austrittsverlust ¢A 0,50
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {sv 0,75
Berechnung der Verlusthbhe
Abflussmenge Flief- | Widerstands- o Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hrR ortlich hav Summe
m¥/s n's - m m m
0,105 0,07 -+ 0,0192 0,00 0,00 0,00
0,246 0,17 0,0169 0,00 0,00 0,00
0,700 0,48 0,0152 0,00 0,01 0,01
0,800 0,54 0,0151 0,00 0,01 0,01
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhShen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m{i. NN mi. NN -
419,67 419,67 Qmin
419,68 419,68 QT,h
419,81 419,82 QM,h
419,85 419,86 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm

_antellig Nachkldrbecken 2, Beckeneinlauf

urspiinglich als Coanda-Tulpe aisgebildet




GFM Bau-und Umweltingenieure GmbH, Annl~Albers~Stm(5§ 7, 80807 Miinchen .
Te}efon: 089/380178-0 Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com Intemet: vwww.gfm.com

Hydraulik -

Version 9.01/22

Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitung_en

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Rohrleitung Verteilerbauwerk zum Kriimmerschacht
Projekt-Nr.: 229685 '
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 28,500 m spez. Eintrittsverlust ¢E 0,25
Durchmesser D 1.000 mm Formstlickverluste ¢F 0,20
Abflussquerschnitt A 0,785 v Verluste durch Armaturen £S
absolute Rauheit k 0,250 mm “spez. Austritisverlust A 0,25
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste &v
Erdbeschleunigung ¢ 9,81 mvs? Summe der Verluste LoV 0,70
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliet- Widerstands- Verlusthhen ‘
Q geschwindigkeit v beiwert & Reibung hR ortlich hsv Summe
ms m's - om m m
0,105 0,13 0,0188 0,00 0,00 - 0,00
0,246 0,31 0,0168 0,00 0,00 0,00
0,700 0,89 0,0155 0,02 0,03 0,05
0,800 1,02 0,0153 0,02 0,04 0,06
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m{. NN mii. NN
419,67 419,67 Qmin
419,68 419,68 QT.h
419,76 - 419,81 QMh
419,79 419,85 - Qmax

Q= Qabwaséer + Qriicklaufschlamm
anteilig Nachklarbecken 2




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Anni-Albers-Stralie 7, 80807 Miinchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089 /380178 -30 - Email: info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisformigen Rohrleitungen

Version 9.01/22
ijekt:' Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
Rohrleitungsdiiker Kriimmerschacht zum Nachklarbecken 2
Projekt-Nr.: ' 229685 , '
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ' ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 44,000 m spez. Eintrittsverlust (g 0,25
Durchmesser D 1.000 mm’ Formstiickverluste (F 0,20
Abflussquerschnitt A 0,785 m? Verluste durch Armaturen £S - '
absolute Rauheit k - 0,250 mm spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste &V
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste oV 1,45
Berechnung der Verlusthéhe
Abflussmenge Fliel- Widerstands- " Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m3/s m's - m m m
0,105 0,13 0,0188 0,00 0,00 | 0,00
0,246 0,31 0,0168 0,00 0,01 0,01
0,700 0,89 0,0155 0,03 0,06 0,08
0,800 1,02 0,0153 0,04 0,08 0,12
Berechnung der Wasserspiegellagen
WasserspiegelhGhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN mi. NN
419,67 419,67 Qmin
419,67 419,68 QT,h
419,67 419,76 QM,h
419,67 419,79 . Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
anteilig Nachklarbecken 2




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anﬁi-AlbesztvafSe 7, 80807 Miinchen -
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechte

ckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22 :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
Ablauf aus Mittelbauwerk, Nachkldrbecken 2
Projekt-Nr.: 229685 o
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust (€ 0,50
Breite der Rohrleitung B 12,560 m . Formstiickverluste (F
Hohe der Rohrleitung H 0,600 m Verluste durch Armaturen s v
Abflussquerschnitt A 7,536 m? . spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste (v 1,50
Berechnung der Verlusthhe -
Abflussmenge FlieR- Widerstands- Verlusthdhen )
Q geschwindigkeit v beiwert A - Reibung hR ortlich hav Summe
m/s m's - m m- m
0,105 0,01 0,0191 0,00 0,00 0,00
0,24{3 0,03 0,0169 0,00 ‘ "~ 0,00 0,00
0,700 0,09 0,0183 0,00 0,00 0,00 ,
0,800 0,11 0,0152 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wassersbiegelhéhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang ‘
m 4. NN mi. NN
419,67 419,67 Qmin
419,67 419,67 QT,h
419,67 419,67 QM,h
419,67 419,67 Qmax

Q = Qabwasser + Qricklaufschlamm

anteilig Nachklarbecken 2, Beckeneinlauf
ursplnglich als Coanda-Tulpe aisgebildet




Hydraulische Berechnungen

Nachklarung ‘
Normalbetrieb Nachklarung '
FlieRabschnitt Verteilerbauwerk Nachklarung — Nachklarbecken 3



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen .
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Hydraulik ]

Version 9.01/22

Projekt:

Druckabfluss in kurzen kfeis‘fiirmigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
anteilig Nachklérbecken 3

Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
Rohrleitungsdiker VBW zum Nachklarbecken 3
Projekt-Nr.: - 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Ei‘ngabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 97,000 m spez. Eintrittsverlust ¢ 0,50
Durchmesser D « 1.000 mm Formstuckveriuste ¢F 2,00
Abflussquerschnitt A 0,785. m? Verluste durch Armaturen ¢S
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsveriust ZA 1,00
- Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste gv
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste {3V 3,50
'Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- Verlusthéhen
- Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m¥s m/'s : - m m m
0,066 0,08 0,0203 0,00 0,00 0,00
0,154 0,20 0,0178 0,00 0,01 0,01
0,438 0,56 0,0160 0,02 0,06 0,08
0,500 0,64 0,0158 0,03 0,07 0,10
Berechnung der Wassefspiegellagen
Wasserspiegethdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang '
m . NN m . NN
419,65 419,65 Qmin
419,65 419,66 QT,h
419,67 419,75 QM,h
419,67 419,77 Qmax




GFM Bau-und Um\)veltingenleure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Mﬁnchen :
© Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089 /380178-30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabflu

ss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22 B
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
, Ablauf aus Mittelbauwerk, Nachklarbecken 3
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten _ ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust CE 0,50
Breite der Rohrleitung B 9,700 m Formstiickverluste ¢F
Héhe der Rohrleitung H 0,600 m Verluste durch Armaturen £S
Abflussquerschnitt A 5820 m* spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {5V 1,50
Berechnung der Verlusthshe
Abflussmenge Flieft- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m¥/s m's - m m m
0,066 0,01 0,0206 0,00 0,00 0,00
0,154 0,03 0,0179 0,00 0,00 0,00
0,438 0,08 0,0159 0,00 0,00 0,00
0,500 0,09 0,0157. 0,00 0,00 0,00
Bereéhnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegeththen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mi. NN m . NN
419,65 419,65 Qmin
419,65 419,65 QT,h
419,67 419,67 QM,h
419,67 419,67 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
anteilig Nachklérbecken 3
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Hydraulik - vollkommener Uberfall mit senkrechter Anstromung

Version 9.0/21-

Projekt:

Projekt-Nr.:
Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

- Stadtwerke Pfaffenhofen

Uberfallschwelle Formen A und B

Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen ‘
Uberfall Zahnschwelle Nachklarbecken 3, Zahnschwelle Form A

229685
30. Juni 2023

Berechnungsformel

Anzahl der Einschnitte E 740 naherungsweise Beréchnung der
-gerade Lange des Einschnitts LE . 0 mm Uberfalihtthe unter Vernachldssigung
Koeffizient fiir die Wehrform p 0,537 . der Anstromgeschwindigkeit zum Wehr
Anstromgeschwindigkeit vo ~— 0 mis
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Q = E 2/3 p 2g LE ho*? (1+0,8 hU/LE)
Berechnung der Uberfallhdhen Ausfiihrungsformen
Abflussmenge Uberfallhthe Form A
Q ho Koeffizient fir Wehrform p 0,537
ms m gerade Lénge des Einschnitts LE 0 mm
' Winkel des Einschnitts o 45°
0,027 , 0,02 Abstand zwischen 2 Einschnitten sE 50 mm
0,077 . 0,02 :
0,250 0,04 Form B »
0,250 0,04 Koeffizient fiir Wehrformp 0,52
gerade Lénge des Einschnitts LE. 50 mm
Winke! des Einschnitts o« 45°
Abstand zwischen 2 Einschnitten sE 50 mm
Berechnung der Wasserspiegellagen
Héhe der Hohe des Bemerkungen
Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
m . NN m . NN
419,63 419,65 Qmin
419,63 419,65 QT,h
419,63 419,67 QM,h ,
419,63 419,67 Qmax

Qabwasser (anteilig NBK3)




.Hydraulische Bérechnungen

Nachklarung
: AuBlerbetriebnahme Nachklarbecken 2
FlieBabschnitt Verteilerbauwerk Nachkl&rung — Nachklérbecken 3
Spitzenzufluss zur Klaranlage reduziert auf 400 I/s




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafle 7, 80807 Minchen
Telefon: 0897380178 -0 Telefax: 089/380178-30  Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen
Version 9.01/22 '
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
) . Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen
ABN NKB2: Rohrleitungsdiiker zum Nachkiédrbecken 3
 Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 97,000 m spez. Eintrittsveriust (g 0,50
Durchmesser D 1.000 mm Formstlickverluste ¢F 2,00
Abflussquerschnitt A 0,785 m? Verluste durch Armaturen (S ’
absolute Rauheit k 0,250 mm spez. Austrittsverlust ZA 1,00
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste {V :
. Erdbeschieunigung g 9,81 mys? Summe der Verluste {ov 3,50
Berechnung der Verlusthohe
Abflussmenge Flieft- ‘ Widerstands- Verlusthéhen
Q geschwindigkeit v beiwert L Reibung hrR ortlich hav Summe
m’/s m/s - m m m
0,105 0,13 0,0188 0,00 0,00 . 0,00
0,246 0,31 0,0168 0,01 0,02 0,03
0,700 0,89 0,0155 0,06 : 0,14 0,20
0,800 1,02 0,0153 0,08 0,19 0,27

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN m . NN
419,65 419,65 Qmin
419,66 419,69 QT,h
419,67 419,87 QMh
419,67 419,94 Qmax

Q = Qabwasser + Qrlicklaufschlamm
Nachklarbecken 2 aufer Betrieb
Abwasseranfall begrenzt auf 400 I/s




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089 /380178 -30  Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22 :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
ABN NKB2: Ablauf aus Mittelbauwerk, Nachkldrbecken 3, AW max. 400 s
Projekt-Nr.: , 220685 ' ‘
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 0,300 m. spez. Eintrittsverlust ¢ : 0,50
Breite der Rohrleitung B 9,700 m Formstiickverluste &F
Hohe der Rohrleitung H 0,600 'm ~  Verluste durch Armaturen (S
Abflussquerschnitt A 5,820 e spez. Austritisverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste &v . '
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste LoV 1,50
Berechﬁung der Verlusthodhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav ~ Summe
m/s m/s - m’ m m
- 0,105 0,02 0,0190 0,00 0,00 0,00
0,246 0,04 0,0169 0,00 0,00 0,00
0,700 0,12 0,0153 0,00 0,00 0,00
0,800 0,14 0,0152 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
mi. NN mU. NN
419,65 419,65 Qmin
419,66 419,66 QT,h
419,67 419,67 QM,h
419,67 419,67 : -1 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Nachklarbecken 2 aufler Betrieb
Abwasseranfall begrenzt auf 400 I/s




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089 /380178 -30  Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - vollkommener Uberfall mlt senkrechter Anstromung
Uberfallschwelle Formen A und B

Version 8.0/21
Projekt:

Projekt-Nr.:
. Bearbeitungsstand:

Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klédranlage Pfaffenhofen

ABN NKB2; Uberfall Zahnschwelle Nachklarbecken 3, Form A, AW max. 400

229685
30. Juni 2023

Eingabedaten

Berechnungsformel

Anzahl der Einschnitte E 740 néherungsweise Berechnung der
gerade Lange des Einschnitts LE 0 mm Uberfalthéhe unter Vernachléssigung
Koeffizient fir die Wehrform p 0,537 - der Anstromgeschwindigkeit zum Wehr
Anstrémgeschwindigkeit vo — 0 s ‘
Erdbeschleunigung g 9,81 nys? Q = E2/3 Vg LEho¥ (1+0,8 hU/LE)
Berechnung der Uberfallhhen Ausfiihrungsformen
Abflussmenge Uberfallhdhe Form A
Q hU Koeffizient fir Wehrform p 0,537
s m gerade Lange des Einschnitts LE 0 mm
Winkel des Einschnitts a  45°.
0,043 0,02 Abstand zwischen 2 Einschnitten sE 50 mm
0,123 0,03 ‘
0,400 0,04 Form B
0,400 0,04 Koeffizient fir Wehrformu 0,52
gerade L&nge des Einschnitts LE ' 50 mm
Winkel des Einschnitts o 45°
Abstand zwischen 2 Einschnitten s 50 mm
Berechnung der Wasserspiegellagen
Hohe der Hohe des Bemerkungen
* ‘Wehrkante hwehr Wasserspiegels hw
m . NN m 0. NN
419,63 419,65 Qmin
419,63 419,66 QT,h
419,63 419,67 aMh’
419,63 419,67 Qmax

Qabwasser (anteilig NBK3)
Nachklédrbecken 2 aufler Betrieb
Abwasseranfall begrenzt auf 400 I/s




' Hydraulische Bérechnungen

Nachklérung
AuRerbetriebnahme Nachklarbecken3
FlieBabschnitt Verteilerbauwerk Nachklirung — Nachklarbecken 2-



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen .
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Version 9.0/22

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen rechteckigen Rbhrleitungen

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen _
Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen
'ABN NKB3: Rinnenschiitz Verteilerbauwerk
Projekt-Nr.: 229685 '
Bearbeitungsstand: ) 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L. 0,700 m spez. Eintrittsverlust ¢ 0,25
Breite der Rohrleitung B 1,400 m Formstlickverluste ¢F
Hoéhe der Rohrleitung H 1,050 m Verluste durch Armaturen {S
Abflussquerschnitt A 1,470 ¢ spez. Austrittsverlust A 0,50
absolute Rauheit k _ - 0,250 mm sonstige Verluste (v = :
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste {sv 0,75
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flielt- Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav Summe
m¥/s mis - m . m m
0,170 0,12 0,0178 0,00 0,00 0,00
0,400 0,27 0,0160 " 0,00 0,00 0,00
1,138 0,77 - 0,0148 0,00 . 0,02 0,02
1,300 0,88 0,0147 0,00 ) 0,03 0,03
Berechnung der Wasserspiegellagen
‘Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m . NN ‘mi. NN
419,67 419,67 Qmin
419,72 419,72 QT,h
420,02 420,04 QaMm,h
420,12 420,15 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Beckeneinlauf

ursplinglich als Coanda-Tulpe aisgebildet

Nachklédrbecken 3 auller Betrieb




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-AlbersSthe], 80807 Miinchen ‘
Telefon: 089/380178-0 Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com Intemet: www.gfm.com

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
Nachklarbecken 3 auller Betrieb

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen kreisférmigen Rohrleitungen
Version 9.01/22 . :
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen .
' Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen
ABN NKB3: Rohrleitung Verteilerbauwerk zum Kriimmerschacht
Projekt-Nr.: . 229685 '
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
. Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 28,500 m spez. EintrittsverlustigE 0,25
Durchmesser D 1.000 mm Formstiickverluste ¢F 0,20
Abflussquerschnitt A 0,785 o - Verluste durch Armaturen (S :
absolute Rauheit k 0,250 mm ‘spez. Austritisverlust ¢A 0,25
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C. sonstige Verluste gv
Erdbeschleunigung g ' 9,81 mvs? Summe der Verluste {ov - 0,70
‘Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flief- Widerstands- VerlusthGhen
Q geschwindigkelt v beiwert A Reibung hR ortlich hav - Summe
m/s m's - m m m
0,170 0,22 0,0176 0,00 0,00 0,00
0,400 0,51 0,0161 0,01 0,01 0,02
1,138 1,45 0,0151 0,05 0,07 0,12
1,300 1,66 0,0150 0,06 0,10 0,16
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhdhen ' Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
md. NN m{. NN
419,67 419,67 Qmin
419,70 419,72 QT,h
419,90 420,02 QM,h
419,96 420,12 Qmax




GFM Bau-und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen -

Telefon: 089 / 380178 -0

Hydraulik - Druckabfluss in k

Telefax: 089/380178-30  Email: info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

urzen kreisfiirmigen Rohrleitungen

Q = Qabwasser +-Qriicklaufschlamm
Nachklarbecken 3 auler Betrieb

Version 9.01/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen ,
ABN NKB3: Rohrleitungsdiiker Kriimmerschacht zum Nachklérbecken 2
Projekt-Nr.: 229685 '
- Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lénge der Rohrleitung L 44,000 m spez. Eintrittsverlust (g 0,25
Durchmesser D 1.000 mm Formstiickverluste (F 0,20
- . Abflussquerschnitt A 0,785 e Verluste durch Armaturen {8 : ‘
absolute Rauheit k _ 0,250 mm spez. Austrittsverlust CA - 1,00 -
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C sonstige Verluste &v
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s? Summe der Verluste sV 1,45
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Flieflt- Widerstands- Verlusthdhen _
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hrR ortlich hav Summe
m*/s m/s - m m m
0,170 0,22 0,0176 0,00 0,00 0,00
0,400 0,51 0,0161 0,01 - 0,02 0,03
1,138 1,45 0,0151 0,07 0,16 0,23
1,300 1,66 0,0150 0,09 - 0,20 0,29
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegelhthen Bemerkungen
Rohrende Rohranfang
m {i. NN m . NN
419,67 419,67 Qmin
419,67 419,70 QTh -
419,67 419,90 QM,h
419,67 419,96 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenleure GmbH, Anni-Albers-Strafe 7, 80807 Minchen
Telefon: 089/380178-0  Telefax: 0897380178 -30 Email: Info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Druckabfluss in kurzen

rechteckigen Rohrleitungen

Version 9.0/22
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
ABN NKB3: Ablauf aus Mittelbauwerk, Nachklarbecken 2
Projekt-Nr.: 229685 ‘
Bearbeitungsstand: . 30. Juni 2023
Eingabedaten ortliche Verlustbeiwerte
Lange der Rohrleitung L 0,300 m spez. Eintrittsverlust (£ 0,50
Breite der Rohrleitung B 12,560 m Formstiickverluste ¢F
Héhe der Rohrleitung H 0,600 m Verluste durch Armaturen ¢
Abflussquerschnitt A 7,536 w2 spez. Austrittsverlust ¢A 1,00
absolute Rauheit k 0,250 mm sonstige Verluste ¢v
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C Summe der Verluste ¢ov 1,50
Berechnung der Verlusthdhe
Abflussmenge Fliel~ Widerstands- Verlusthdhen
Q geschwindigkeit v beiwert A Reibung hR ortlich hav ~ Summe
m¥/s m's - m m m
0,170 0,02 0,0177 0,00 0,00 0,00
0,400 . 0,05 0,0160 0,00 . 0,00 0,00
1,138 0,15 0,0149 0,00 0,00 0,00
1,300 0,17 0,0148 0,00 0,00 0,00
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wassersplegelhdhen Bemerkungén
Rohrende Rohranfang
m{i. NN m{. NN
419,67 419,67 Qmin
419,67 419,67 QT.h
419,67 419,67 QM,h
419,67 419,67 Qmax

Q = Qabwasser + Qriicklaufschlamm
anteilig Nachklarbecken 2, Beckeneinlauf
urspiingfich als Coanda-Tulpe aisgebildet
Nachklarbecken 3 auler Betrieb




Hydraulische Berechnungen |

Ablauf zur lim
Normalbetrieb Ablaufkanal
FlieBabschnitt Nachklarbecken 2 — Iim



GFM Bau- und Umweitingenieure GmbH, Anni-Albers-Stralte 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178-0 Telefax: 089/380178-30  Email: info@gfm.com Intemet; www.gfm.com

Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 9.0/21

Projekt:

Projekt-Nr.:

Bearbeitungsstand:

Eingabedateh

Durchmesser D

Linge der Rohrleitung L

Sohlgefille |

betriebliche Rauheit kb
Wasser-/Abwassertemperatur T

Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
Ablaufschacht NKB2 zum Anschlussschacht NKB2
229685
30. Juni 2023

~ 700 mm
© 7,000 'm
0,005 -

0,25 mm

10,

0 °C

Vollfiillungsleistung

Querschnittsflache Avoll
Vollfiillungsabfluss Quoll
Fliellgeschwindigkeit vvoll

Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

0,385 2
0795 m¥s
2,066 Vs

Abﬂi.:s}smenge Fliel- Fliefitiefe Teilfillungsverhéltnisse
Q geschwindigkeit v h Hohe h/D Flache A/Avoll | Abfluss Q/Quoll
m¥/s m/s m . - - -
0,043- 1,134 0,108 0,155 0,099 0,054
0,123 1,621 0,184 0,263 0,210 0,155 -
0,400 2,069 0,351 0,502 0,502 0,503
0,400 2,069 0,351 0,502 0,502 0,503
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegel . Rohrsohle Wasserspiegelhdhen v Bemex;kungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofif
unterhalb oben unten oben unten
m{. NN m . NN m G, NN m . NN m{. NN
418,14 418,05 418,02 418,16 418,14 Qmin
418,23 418,05 418,02 418,23 418,23 QT,h
418,43 418,05 418,02 | 418,43 418,43 ‘QM,h
418,43 | 418,05 | 418,02 418,43 418,43 Qmax
Wasserspiegel im NKB2 wird
{iber ein Regelschitz auf
419,65 geregelt




GFM Bau-und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafie 7, 80807 Miinchen

Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178 -30 Emall: Info@gfm.com

Intemet: www.gfm.com

- Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 9.0/21
Projekt: ‘Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
. Ablaufkanal zur lim, Anschlussschacht NKB2 zum Anschlussschacht NKB3
Projekt-Nr.: 229685 :
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Volifiillungsleistung .
Durchmesser D 700 mm Querschnittsfiéiche Avoll 0,385 e
Lénge der Rohrieitung L 8,200 m Vollfiillungsabfluss Qvoll ‘0,613 m¥ys.
Sohlgefille | _ 0,003 - Flielgeschwindigkeit vvoll 1,593 m/s
betriebliche Rauheit kb 0,25 mm
Wasser-/Abwassertemperatur T . 10,0 °C

Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge Fliet- Flieftiefe Teilfillungsverhiitnisse
Q geschwindigkeit v h Hohe h/D Flache A/Avoll | Abfluss Q/Quoli
m¥/s m/s m - : - -
0,043 0,941 0,123 0,176 0,119 0,070
0,123 1,259 0,211 - 0,301 0,254 0,201
0,400 1,692 0,413 0,590 0,614 0,653
0,400 1,692 0,413 0,590 0,614 0,653
Berechnung der Wasserspiégellagen
Wasserspiegel Rohrsohie - WasserspiegelhGhen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofil
unterhalb oben unten oben unten
m . NN - m{d. NN m . NN m {. NN m 0. NN
418,12 418,02 " 418,00 418,14 418,12 Qmin .
418,21 418,02 418,00 418,23 418,21 QT,h
418,39 418,02 418,00 418,43 418,41 QM,h
418,39 418,02 418,00 418,43 418,41 Qmax




GFM Bau-und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strae 7, 80807 Minchen
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/380178-30 Email; info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 9.0/21
Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen

- Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen » .

Ablaufkanal zur llm, Anschlussschacht zum Zulaufschacht-Sandfang

Projekt-Nr.: 229685 ‘
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ‘ Vollfiillungsleistung
Durchmesser D : 1.000 mm Querschnittsfidche Avoll - 0,785
L&nge der Rohrleitung L : 11,000 m = Vollfiillungsabfluss Qo _ 2,021 /s
Sohlgefélle | . 0,005 - FlieRgeschwindigkeit vvoll 2574 /s
betriebliche Rauheit kb 0,25 mm ‘
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C

Berech‘nung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge FlieR- ‘ FlieRtiefe Teilfillungsverhiltnisse
Q geschwindigkeit v h - Hahe /D Flache A/Avdll | Abfluss Q/Quoll
s m's ' ‘m - - -
0,070 1,244 0,124 0,124 0,072 0,035
0,200 1,674 0,209 0,209 0,152 0,099
0,650 ‘ 2,305 0,388 0,388 ' 0,359 0,322
0,650 2,305 0,388 0,388 0,359 0,322

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wasserspiegel Rohrsohle Wasserspiegelhthen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil ~ Kreisprofil
unterhalb oben unten - oben unten
m . NN m{. NN mii. NN m 0. NN m . NN
417,82 418,00 417,95 418,12 418,07 Qmin
417,90 418,00 417,95 418,21 418,15 QT,h
418,08 418,00 417,95 418,39 418,33 QMh -

418,08 418,00 417,85 418,39 418,33 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH. Anni-Albers-Strale 7, 80807 Miinchen ' .
Telefon: 0897380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com . Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - N’ormalabfluss in Kreisprofilen

Version 8.0/21

- Projekt:

Projekt-Nr.:

Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

Durchmesser D

Lénge der Rohrleitung L

Sohlgefille |

betriebliche Rauheit kb
Wasser-/Abwassertemperatur T

. Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Ablaufkanal zur lim, Zulaufschacht-Sandfang zum Ablaufschacht

229685

30. Juni 2023

1.000 mm
51,600 m
0,005 -
0,25 mm
10,0 °C

Volifiillungsleistung

Querschnittsfliche Avoll 0,785 - py
Volifillungsabfluss Qvoll © 2,021 mis

FlieRgeschwindigkeit vvoli 2,574 m/s

‘Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Flielt-

Abﬂuss'fn,enge Fliefitiefe Teilfiillungsverhéitnisse
Q geschwindigkeit v h Héhe WD Flache A/Avol} Abfluss Q/Quoll
-m¥ls ms m - ' - -
0,070 1,244 0,124 0,124 0,072 0,035
0,200 1,674 0,209 0,209 0,152 0,099
'0,650 2,305 0,388 0,388 0,359 . 0,322
0,650 2,305 0,388 0,388 0,359 0,322
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegel Rbhrsohle Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofil
unterhalb “oben unten oben unten
mi. NN ma. NN m . NN mii. NN ‘mi. NN
417,62 417,95 417,69 418;07 417,82 - | Qmin
417,70 417,95 417,69 418,16 417,90 QT,h
417,84 417,95 417,69 418,34 418,08 ‘QM,h
417,84 417,95 417,69 418,34 418,08 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieurs GmbH, Anni-Albers-StraRe 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178-30 Emalil: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 9.0/21
Projekt: ‘ Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Klérantage Pfaffenhofen

Ablaufkanal zur lim, Auslauf in lim
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ‘ Vollfi’lllungsleistung
Durchmesser D ) 1.000 mm . Querschnittsflache Avou - 0,785 m
Lénge der Rohrleitung L : 37,600 m - Volifillungsabfluss Quoll 2,871 mis
Sohlgefille | 0,010 - . FlieBgeschwindigkeit vvoli 3,655 mis
betriebliche Rauheit kb : 0,25 mm L

Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C

Berechnung der Tellfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge - FlieR- Fliefitiefe Teilfillungsverhéltnisse

Q geschwindigkeit v - h Hohe h/D Flache AJAvall | Abfluss Q/Quoll
m¥/s m's m - ' - -
0,070 1,597 ~ 0,105 0,105 0,056 0,024
0,200 2,154 0,176 | 0,176 0,118 ‘ 0,070
0,650 2,984 0,321 0,321 0277 | 0226

0,650 2,884 0,321 0,321 0,277 0,226
. ) '

14

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wasserspiegel Rohrsohle WasserspiegelhShen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofil i
unterhalb oben unten oben unten
m{. NN m . NN m . NN md. NN | mi NN
417,24 417,52 417,14 417,62 417,25 Qmin
417,24 417,52 417,14 417,70 . 417,32 QT,h
417,24 417,52 417,14 417,84 417,47 Qv,h
417,24 417,52 417,14 417,84 417,47 | Qmax
Wasserspiegel lim am
14.10.2021 417,24 m{. NN




Hydraulische Berechnungén

Ablauf zur lim
Normalbetrieb Ablautkanal
FlieRabschnitt Nachklarbecken 3 — lim



GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strale 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0  Telefax: 089/380178 -30 Email: info@gfm.com

Hydraulik - Normala

Version 9.0/21

Intemet: www.gfm.com

bfluss in rechteckigen Gerinnen

Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen

Ablaufgerinne Nachkiarbecken 3
Projekt-Nr.: 229685 '
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten
Gerinnebreite B 600 mm Querschnittsfliche des Gerinnes A
Gerinnehthe H 1.500 mm : 0,800 m?
Gerinneldnge L 57,000 m Hohendifferenz von Gerinneanfang zu
Sohlgefalle | 0,005 - Gerinneende AH 0,285 m

75,00 m"s '

Beiwert nach Manninngtricykler kst

Berechnu.ng der Teilflillungsieistungen ohne Riickstau

Abflussmenge . Fliel- Normalwasser- Freibord Abflussquer- Genauigkeit
Q geschwindigkeit v tiefe HN HF schnitt AN
m¥/s m's m m n? Cim
0,014 0,575 0,041 1,459 0,024 < 0,001
0,039 0,831 0,078 1,422 0,047 < 0,001
0,125 1,212 0,172 1,328 0,103 < 0,001
0,125 1,212 0,172 1,328 0,103 <0,001
Berechnung der Wasserspiegellagen’
Wasserspiegel Gerinnesohle WasserspiegelhShen Bemerkungen
im Bauwerk Rechteckprofil Rechteckprofil
unterhalb oben unten oben unten
m {. NN m (. NN m U, NN md. NN m (. NN
418,58 419,33 419,05 419,37 419,09 Qmin
418,67 419,33 419,05 419,41 419,12 | QT,h
418,89 419,33 419,05 419,50 419,22 QM,h
418,89 419,33 419,05 419,50 419,22 Qmax
Q=0,5" Qabwasser
(2 Teillgerinne)




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Atbers Strafie 7, 80807 Minchen :
Telefon: 089/380178 -0  Telefax: 089 /380178 -30  Email: Info@gfm.com  Intemet; www.gfm.com

Hydraulik - Normalabfluss in rechteckigen Gerinnen

Version 9.0/21
Projekt: ‘ Stadtwerke Pfaffenhofen
’ Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
‘ Ablaufschacht Nachklérbecken 3
Projekt-Nr.: : 229685 '

Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023

Eingabedaten

Gerinnebreite B 800 mm . . Querschnittsfliche des Gerinnes A ;
Gerinnehdhe H 600 mm ‘ 0,480 m?
Gerinnelénge L. ; 0,400 m ~ Hdhendifferenz von Gerinneanfang zu
Sohlgefille | 0,001 - Gerinneende AH - 0,000 m
Beiwert nach Manning/Strickler kst 75,00 m"ys

Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge Fliel- Normalwasser- Freibord Abflussquer- Genauigkeit
Q geschwindigkeit v tiefe HN HF schnitt AN ‘
m¥/s m's m. m m? tm
0,027 0,401 0,084 0,516 0,067 < 0,001
0,077 0,572 0,168 0,432 0,135 < 0,001
0,250 0,804 0,389 0,211 0,311 < 0,001

0,250 0,804 ' 0,389 0,211 0,311 < 0,001

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wasserspiegel Gerinnesohle WasserspiegelhGhen Bemerkungen
Im Bauwerk Rechteckprofil Rechteckprofil
" unterhalb aoben unten " oben unten
m . NN m (. NN m . NN m . NN mi. NN
418,41 418,50 418,50 418,58 418,58 Qmin
418,46 418,50 418,50 418,67 418,67 QT,h
418,57 418,50 418,50 418,89 418,89 QM,h

418,57 418,50 418,50 418,89 418,89 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strafe 7, 80807 Minchen

Telefon: 089 /380178 -0 . Telefax: 089/380178-30 Emall: info@gfm.com

Hydraulik - Normalabﬂuss in Krelsproﬁlen

Versian 9.0/21

Projekt:

Projekt-Nr.:

Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

Durchmesser D

Lénge der Rohrleitung L

Sohlgefille |

betriebliche Rauheit kb
Wasser-/Abwassertemperatur T

Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kldranlage Pfaffenhofen
Ablaufkanal zur llm, Ablaufschacht zu SchachtNeu

Intemet: www.gfm.com

229685
30. Juni 2023
Vollfiillungsleistung
800 mm Querschnittsfidche Avoll 0,503 ny

26,000 m Volifillungsabfluss Quoll 1,237 m¥Ys

0,006 - FlieRgeschwindigkeit vvoll 2,461 mis

0,25 mm : ‘

10,0 °C

Berechnung der Teilflillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge  FlieR- Fliefitiefe Teilfillungsverhaitnisse
Q geschwindigkeit v h Héhe h/D Flache AJAvolt | Abfluss Q/Qvoll
m¥/s m/'s m - - -
0,027 | 1,041 0,079 0,099 0,052 0,022
0,077 1,405 0,133 0,166 0,109 0,062
0,250 1,949 0,242 0,302 0,255 0,202
0,250 1,949 0,242 0,302 0,255 0,202
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegel Rohrsohle Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofit Kreisprofil
unterhalb oben unten oben unten
m . NN m (. NN m 0. NN m . NN m{. NN
418,24 418,33 418,17 418,41 418,25 Qmin -
418,29 418,33 418,17 418,46 418,31 QT,h
418,40 418,33 418,17 418,57 418,42 QM,h
418,40 418,33 418,17 418,57 418,42 Qmax




GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, Anni-Albers-Strale 7, 80807 Miinchen
Telefon: 089 /380178 -0 Telefax: 089/380178-30 Email: info@gfm.com  Intemet: www.gfm.com

Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 9.0/21

Projekt:

Projekt-Nr.:

Bearbeitungsstand:

Eingabedaten

Durchmesser D

Lénge der Rohrleitung L

Sohigefiile |

betriebliche Rauheit kb
Wasser-f/Abwassertemperatur T

Stadtwerke Pfaffenhofen

Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen )
Ablaufkanal zur llm, SchachtNeu zum Anschlussschacht
229685
30. Juni 2023

800 mm
27,000 m
0,006 -
0,25 mm
10,0 °C

Vollifiillungsleistung

Querschnittsfliche Avoli
Vollfiliungsabfluss Qvdll
FlieBgeschwindigkeit vvall

Berechnung der Teilflillungsleistungen ohne Riickstau

0,503 m?
1,237 " m¥s
2,461 s

Abflussmenge Flieft- Fliefitiefe Teilftillungsverhéltnisse :
Q geschwindigkeit v h Héhe h/D Flache AJAvoll | Abfluss Q/Quvoll
m¥/s m/s m - - -
0,027 1,041 0,079 0,099 0,052 0,022
0,077 1,405 0,133 0,166 0,109 0,062
0,250 1,049 0,242 0,302 0,255 0,202
0,250 1,949 0,242 0,302 0,255 0,202
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wassersplegel Rohrsohle WasserspiegethGhen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofil '
unterhalb oben unten oben unten
m {i. NN m {. NN m . NN m{i. NN m . NN
418,12 418,16 418,00 418,24 418,12 | Qmin
418,21 418,16 418,00 418,29 418,21 QT,h
418,39 418,16 418,00 418,40 418,39 QM,h
418,39 418,16 418,00 418,40 418,39 Qmax
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Hydraulik - Normala'bﬂussv in Kreisprofilen
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Projekt: Stadtwerke Pfaffenhofen
Erweiterung Kléranlage Pfaffenhofen
o Ablaufkanal zur Ilm, Anschlussschacht zum Zulaufschacht-Sandfang
Projekt-Nr.: 229685 :
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten Vollfiillungsleistung
Durchmesser D 1.000 mm Querschnittsflache Avdll 0,785 m?
Lénge der Rohrleitung L 11,000 m Vollfiillungsabfluss Quoli 2,021 mds
Sohlgefilie | 0,005 - FlieRgeschwindigkeit vvoll 2,574 m/s
betriebliche Rauheit kb 0,25 mm
10,0 °C

Wasser-/Abwassertemperatur T

Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge FlieR- FlieRtiefe _ Teilfullungsverhaltnisse
Q geschwindigkeit v h Hoéhe /D Fiéche A/Avdll | Abfluss Q/Quoll
m¥/s m's m - - . -
0,070 1,244 0,124 0,124 0,072 0,035
0,200 1,674 0,209 0,209 0,152 0,009
0,650 2,305 0,388 0,388 0,359 0,322
0,650 2,305 0,388 0,388 0,359 0,322
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiegel Rohrsohle Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofil
unterhalb oben unten oben unten
m . NN ~mi. NN m . NN m . NN m . NN
417,82 418,00 417,95 418,12 418,07 Qmin
417,90 418,00 417,95 418,21 418,15 QT.h
418,08 418,00 417,95 418,39 418,33 QM,h
418,08 418,00 417,95 418,39 418,33 Qmax




GFM Bau-und Umwgltfngen!eune GmbH, Anhl-AlbersStrafLe'7. 80807 Miinchen
Telefon: 089/380178-0 Telefax: 083 /380178.-30 Emall: info@gfm.com  Intemet: www.gfim.com

Hydraulik - Normalabfluss in Kreisprofilen

Version 9.0/21
'Proje'kt: Stadtwerke Pfaffenhofen
‘ Erweiterung Kidranlage Pfaffenhofen

_ Ablaufkanal zur lim, Zulaufschacht-Sandfang zum Ablaufschacht
Projekt-Nr.: 229685
Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten ' ' Vollfiillungsleistung
Durchmesser D _ 1.000 - mm Querschnittsflache Avoll 0,785 me
Lénge der Rohrleitung L 51,600 m Vollfiillungsabfluss Quolt = 2,021 mi/s
Sohlgefalle | 0,005 - FlieRgeschwindigkeit vvoll 2,574 s
betriebliche Rauheit kb 0,25 mm -

Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C

Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Abflussmenge Fliel- Flieftiefe Teillftllungsverhéltnisse
Q- - geschwindigkeit v h Héhe h/D Flache A/Avoll | Abfluss Q/Quoll
m/s . . mfs Lo mo - | - -
0,070 - 1,244 , 0,124 . 0,124 0,072 0,035
0,200 1,674 0,209 - 0,209 - 0,152 ' 0,099
0,650 2,305 0,388 0,388 0,359 0,322
0,650 2,305 - 0,388 0,388 - 0,359 0,322

Berechnung der Wasserspiegellagen

Wasserspiegel Rohrsohle - Wasserspiegelhdhen Bemerkungen
im Bauwerk Kreisprofil Kreisprofil
unterhalb oben unten oben unten
m{. NN m{. NN m . NN m . NN mG. NN
417,62 417,95 417,69 418,07 417,82 Qmin
417,70 417,95 417,69 418,16 417,90 QT.h
417,84 417,95 417,69 418,34 418,08 QM,h

417,84 417,95 417,69 418,34 418,08 Qmax
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- Stadtwerke Pfaffenhofen

Intemet: www.gfm.com

Vollfiillungsleistung

Projekt:
Erweiterung Klaranlage Pfaffenhofen
' Ablaufkanal zur Ilm, Auslauf in.lim
Projekt-Nr.: 229685
~ Bearbeitungsstand: 30. Juni 2023
Eingabedaten
Durchmesser D - 1.000 mm
L&nge der Rohrleitung L 37,600 m
Sohlgefalle | 0,010 -
betriebliche Rauheit kb 0,25 mm
Wasser-/Abwassertemperatur T 10,0 °C

Berechnung der Teilfiillungsleistungen ohne Riickstau

Querschnittsfliche Avoll
Volifiillungsabfluss Qvoll
FlieRgeschwindigkeit vvoll

0,785 v
2,811 mYs
3,655 ms

Abflussmerige Flieft- FlieRtiefe Teilfﬁllungsverhél'tnisse
Q geschwindigkeit v h Héhe h/D Flache A/Avoll | Abfluss Q/Quoll
m¥s m/s m - - -
0,070 1,507 0,105 0,105 0,056 0,024
0,200 2,154 0,176 0,176 0,118 0,070
0,650 2,984 0,321 0,321 0,277 0,226
0,650 .2,984 0,321 0,321 0,277 0,226
Berechnung der Wasserspiegellagen
Wasserspiege! Rohrsohle Wasserspfegelhéhen Bemerkungen
im Bauwerk - Kreisprofil Kreisprofil
unterhalb oben unten oben unten
m{. NN m{. NN m{. NN md. NN m{. NN
417,24 417,52 417,14 417,62 417,25 Qmin
417,24 - 417,52 417,14 417,70 417,32 QT,h
417,24 417,52 417,14 417,84 417,47 QM,h
417,24 417,52 417,14 417,84 417,47 Qmax

Wasserspiegel llm am

14.10.2021

417,24 mi. NN




